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Пусть на отрезке       дан конечный набор различных точек   , 

  , … ,   , называемые узлами интерполяции, и известны значения 

некоторой функции   в указанных точках: 

                                                              ,                . 

В частности, эти значения могут быть получены экспериментально 

или в ходе достаточно сложных расчетов. 

В приложениях и в практических задачах  часто возникает необ-

ходимость приближенного восстановления функции   в произволь-

ной точке   отрезка       . Для решения данной задачи обычно при-

влекают алгебраический многочлен       степени  , такой что 

                                            ,           .                                              (1) 

Многочлен      , обладающий свойством (1), называют интерполя-

ционным. 

 Приближенное восстановление функции   в произвольных точ-

ках, отличных от узлов, с помощью соответствующего интерполяци-

онного многочлена  называют интерполяцией функции  . 

Теорема 1. Существует единственный интерполяционный мно-

гочлен   - й степени.  

Рассмотрим различные формы записи интерполяционного много-

члена. В частности, интерполяционный многочлен Лагранжа 

                                            
    

     

 
   
   

 
    .                             (2) 

Например, при     

                        
                  

                     
   

                  

                     
   

                              
                  

                     
   

                  

                     
. 
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Широкое распространение получила еще одна форма представле-

ния интерполяционного многочлена, это интерполяционный много-

член Ньютона. Предварительно введем понятие разделенной разно-

сти.  

Значения      ,      , …,       функции   в узлах называются 

разделенными разностями нулевого порядка.  

Число          
           

     
,     называется разделенной разностью 

первого порядка. 

Разделенная разность -го порядка определяется через разделен-

ные разности    -го порядка по реккурентной формуле  

                                         
                               

     
 . 

Разделенную разность -го порядка можно выразить через узловые 

значения функции по формуле ([1]):  

                              
     

                                  

 
   .       (3) 

Например, при     

                     
     

              
 

     

              
 

     

              
.        

Из формулы(4), очевидным образом, следует, что разделенная раз-

ность – симметричная функция своих аргументов.  

С  помощью разделенных разностей, интерполяционный много-

член  в форме Ньютона можно записать следующим образом: 

                                                               .       (4) 

Исследуем теперь погрешность интерполяции, т.е. выясним  ка-

кова разность между соответствующими частями приближенного ра-

венства  
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                                                            .                                          

Всегда справедливо представление,  

                                                             , 

где       - остаточный член, т.е. погрешность интерполяции. В 

предположении             можно показать ([2]), что погрешность                                                                     

                                                    
         

      
 ,                                 

где                          ,              - некото-

рая неизвестная точка. Тогда, очевидно, справедлива оценка: 

                                                  
    

      
       ,                                (5) 

где                
           . 

Пример. Оценить погрешность приближения функции         

в точке       с помощью интерполяционного многочлена Лагран-

жа по узлам 100, 121, 144? 

Решение. Имеем 

                  
 

 
     ,               

 

 
     ,                

 

 
     . 

                                          
        

 

 
        

 

 
    .    

На основании неравенства (5), окончательно получим 

                   
 

    
                                            . 

Таким образом, мы имеем две различные записи одного и того же 

интерполяционного. Остаточный член интерполяционного многочле-

на Ньютона тот же, что и у интерполяционного многочлена Лагран-

жа, т.е. всюду в соответствующих оценках погрешности достаточно 

заменить       на      .  
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Заметим, что у интерполяционного многочлена Лагранжа (2) вид-

на явная его зависимость от каждого значения  функции   ,            . 

Такая зависимость позволяет, например, вычислять значения ряда 

различных функций в фиксированной точке   по заданной системе 

узлов   ,   , …,   .  Однако, при изменении   интерполяционный 

многочлен Лагранжа требуется строить заново. В этом заключается 

его недостаток. 

Из формулы (4) видно, что при изменении степени   у интерпо-

ляционного многочлена Ньютона требуется только добавить или от-

бросить соответствующее число стандартных слагаемых. Это обстоя-

тельство можно использовать на практике при составлении таблицы 

значений заданной функции.  

Конечные разности являются рабочим аппаратом при изучении 

функций, заданных таблицей значений в равноотстоящих точках и 

применяются в вычислениях с такими функциями. 

Выберем равномерную систему узлов    с шагом    . Обозна-

чим через     значение функции      в узле   . Разность         на-

зывают конечной разностью первого порядка; в зависимости от целей 

исследования эту величину обозначают как разность вперед     , раз-

ность назад      , центральная разность        
 ,         .  

Таким образом,  

                                                          . 

Разности высших порядков образуют при помощи рекуррентных 

соотношений:  
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                                                         , 

                                                         , 

                                               
        

          
   . 

Разности -го порядка можно выразить через значения функции    

следующим образом ( ]2[ ):       
          

 
   

 

 
  

 
    . 

Здесь, при четном   индекс -целый, при нечетном    -

полуцелый. Например: 

        
               ,        

                               ,   

                              
                           . 

Разделенная и конечная разности связаны соотношением ( ]2[ ):  

             
      

 

    
 

При интерполировании в начале или конце таблицы принято за-

писывать интерполяционный многочлен в виде так называемых фор-

мул Ньютона для интерполирования вперед или назад.  

Формула  

                                 
    

 

  
    

    
 

  
              ,       (6) 

где   
    

 
   называется интерполяционной формулой Ньютона для 

интерполирования вперед ([2, с.66]). 

Формула  

                               
     

 

  
    

     
 

  
              ,     (7) 

где   
    

 
    называется интерполяционной формулой Ньютона для 

интерполирования назад ([2, с.66]). 
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В формуле (6) начало отсчета   расположено в крайнем левом уз-

ле   , поэтому ее удобно использовать, когда точка  , в которой вы-

числяется значение      , находится в начале таблицы. В формуле (7) 

начало отсчета   расположено в крайнем правом узле   , поэтому ее 

удобно использовать при интерполяции в конце таблицы. Остаточные 

члены интерполяционных формул (6) и (7) будут соответственно: 

                                              
          

      
.  

                                              
          

      
,  

где   ,    - некоторые точки минимального отрезка, содержащего все 

узлы интерполяции и точку  . 

Иногда удобно записывать интерполяционные формулы (6), (7) с 

помощью разностей вперед:  

         
   

  
  

    

  
         

    

  
              ,                   (6

1
) 

         
    

  
  

     

  
         

     

  
              .             (7

1
) 

 

 

Варианты лабораторной работы по теме: 

«Интерполяция функции одной переменной» 

Во всех приводимых ниже вариантах   означает номер группы. 

 

Вариант 1 

Составить интерполяционные многочлены Лагранжа    ,   

      для функций       
 

   
,                ,             

по их значениям в узлах 0; 0,1; 0,15; 0,2; 0,28; 0,35; 0,4, полученные 
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многочлены записать в тетради. Вычислить с помощью данных мно-

гочленов приближенно          .  Вычислить точные значения  

        . Оценить модуль погрешности интерполяции в точке 

         по формуле остаточного члена. Вычисления проводить с 

пятью десятичными знаками. Результаты вычислений занести в сле-

дующую таблицу: 

        Приближенные зна-

чения по формуле 

Лагранжа 

Точные 

значения  

Модуль по-

грешности 

Оценка модуля по-

грешности с помощью 

остаточных членов 

           

           

           

 

Вариант 2 

Построить интерполяционный многочлен Лагранжа       для 

функции      
 

      
  по ее значениям в узлах 0; 0,21; 0,44; 0,69,  

записать его в тетради. Вычислить       для значений   от 0 до 0,05  

с шагом 0,01. В результатах вычислений сохранить по 2 десятичных 

знака и оформить их в виде таблицы: 

 

  Значения, вычисленные 

по интерполяционной  

формуле Лагранжа 

Точные 

значения 

корня   

Абсолютная 

погрешность 

Относительная 

погрешность  

0     

0,01     

0,02     

0,03     

0,04     

0,05     

 

С помощью остаточного члена оценить модуль погрешности ин-

терполирования на отрезке        . 
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Вариант 3 

Заменяя приближенно функцию      интерполяционным много-

членом второй степени по ее значениям в  узлах  

                               ,              ,             , 

решить уравнение  

a)      
  

           
 

  
 

 
 

 

     , 

b)         
 

    
 

     

    
    

 

    
  . 

Результаты получить с 4 десятичными знаками. Построенные ин-

терполяционные многочлены записать в тетради. Результаты вычис-

лений оформить в виде следующей таблицы: 

 

Пункт  Значение корня, най-

денное по интерполя-

ционной  формуле Ла-

гранжа 

Точное 

значения 

корня   

Абсолютная 

погрешность 

Относительная 

погрешность в 

% 

)a         
)b         

 

Вариант 4 

Для функции      
    

    
  вычислить разделенные разности  

     ,         ,…,,…,              , если        .  В результатах 

вычислений сохранить по 2 десятичных знака и оформить в виде сле-

дующей таблицы: 

Таблица разделенных разностей 

                           …                

     

С помощью      ,         ,              составить интерполя-

ционный многочлен второй степени для аппроксимации данной 
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функции     . Оценить модуль погрешности этой аппроксимации, 

пользуясь формулой остаточного члена. 

Вариант 5 

По значениям функции       
       

       
  в узлах 0; 0,1; 0,2; 0,25; 

0,35; 0,40; 0,45; 0,50 составить интерполяционный многочлен      . 

В коэффициентах этого многочлена сохранять по 4 десятичных знака. 

Записать   его в тетради. Вычислить  значения       и        в  точках     

        ,               ,   сохранив по 2 десятичных знака в результатах. 

Вычисления оформить в виде следующей таблицы: 

Таблица результатов 

                
Абсолютная 

погрешность 

Относительная 

погрешность, 

% 

0     

0,01     

0,02     

…     

0,40     
 

Вариант 6 

По значениям функции       
        

        в узлах 0; 0,1; 0,3; 0,4; 

0,5; 0,55; 0,65; 0,70; 0,80; 1,00 составить интерполяционные много-

члены степеней 3, 4, 5, 6, 7, выбирая для каждого многочлена произ-

вольно необходимое количество узлов. В коэффициентах многочле-

нов сохранять по 2 десятичных знака. Записать полученные много-

члены в тетради. Вычислить значения        ,               и 

      , сохраняя по 4 десятичных знака в результатах, и оформить в 

виде следующей таблицы: 
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Таблица результатов 

                 
Абсолютная 

погрешность 

Относительная 

погрешность 

% 

3     

4     

5     

6     

7     

 

Вариант 7 

Для каждой функции  a)      
     

   
, б)      

  

     ,      

в)      
      

   

 
 

      
 

 
 

   г)      
  

   
 , заданной на отрезке       , по-

строить интерполяционные многочлены степеней 2, 3 по ее значени-

ям в узлах, являющихся корнями многочленов Чебышева степеней 3, 

4 соответственно. В коэффициентах многочленов сохранить по 2 де-

сятичных знака, а в значениях узлов – по 4 десятичных знака. Резуль-

таты вычислений оформить в виде следующих таблиц: 

Таблица 1 
                       

       

       

 

Таблица 2 
                     

       

       

 

Таблица 3 
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Таблица 4 
                    

       

       

 

Вариант 8 

Пусть        - интерполяционный многочлен Ньютона, постро-

енный по значениям функции      
  

    
  в узлах    

     

       
 ,  

          . Реализовать следующий алгоритм: 

Пусть    . 

1. Вычислить                         . (Приближенное значение 

модуля погрешности приближения                  ). 

2. При выполнении условия          полагаем       и  записы-

ваем  в тетрадь    
   , сохранив по 2 десятичных знака в соответ-

ствующих коэффициента, после чего переходим к пункту 4, иначе 

перейти к пункту 3. 

3. В случае           и      полагаем       и переходим к 

пункту 1, а если        , но     , то переходим к пункту 5. 

4. Заполнить таблицу вида: 

                                   …    
       

     

В         ,        
          сохранить по 4 десятичных знака и  пе-

рейти к пункту 6. 

5. Заполнить таблицу вида: 

                                   …           

     

 



 14 

 

В          ,                сохранить по 4 десятичных знака. По этой 

таблице найти    из условия:    
                               .           

6. Записать в тетради многочлен    
   , сохранив по 2 десятичных 

знака в соответствующих коэффициентах. 

 

Вариант 9 

Пусть      
 

   
 ,      ,     . Вычислить конечные разности    

     ,                 при значениях       ;     ;     ;     ;     .     В 

результатах сохранить по 5 десятичных знака и оформить в виде сле-

дующей таблицы: 

Таблица конечных разностей 

            …       

0,01     

0,02     

0,03     

0,04     

0,05     

 

Вариант 10 

Пусть      
   

     
,                         ,           ,    . Вычис-

лить конечные разности     ,             . В результатах сохранить по 

5 десятичных знака и оформить в виде следующей таблицы: 

Таблица конечных разностей 

            …       
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Вариант 11 

Построить    интерполяционный    многочлен Ньютона 5 степени   

      для   интерполирования    вперед     по    значениям        функции    

      
    

    
    в равноотстоящих узлах         ,      . Найти зна-

чение этого многочлена в точках          ,              . Сам много-

член       записать в тетради, сохранив по 2 десятичных знака в ко-

эффициентах. Вычисления оформить в виде следующей таблицы: 

Таблица результатов 

   0,001 0,002 … 0,0100 

           

          

                   

Причем, в результатах сохранять по 3 десятичных знака. 

Вариант 12 

Составить    интерполяционные   многочлены Ньютона   степеней  

            по значениям функции      
     

       в равноотстоящих 

узлах         ,        и при каждом значении   вычислить    
 

  
  и   

и   
 

  
 . Результаты оформить в виде следующей таблицы: 

 

Таблица результатов 

           
 

  
    

 

  
      

 

  
    

 

  
   

2     

3     

4     

5     

6     

В коэффициентах       и в значениях     
 

  
  и    

 

  
  сохранить по 4 

десятичных знака. 
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Вариант 13 

Построить интерполяционный многочлен Ньютона 5-й степени 

       для интерполирования назад по значениям функции      

           

   
  в равноотстоящих узлах          ,              . Сам много-

член       записать в тетради, сохранив по 2 десятичных знака в ко-

эффициентах. Вычисления оформить в виде таблицы: 

 

Таблица результатов 

   0,001 0,002 … 0,0100 

           

          

                   

Причем, в результатах сохранить по 3 десятичных знака. 

 

Вариант 14 

Построить интерполяционные многочлены Ньютона степеней 

          для интерполирования назад в точке     по значениям 

функции      
  

    
 

    

     в равноотстоящих узлах         ,  

     и записать их в тетради. В коэффициентах сохранять по 2 деся-

тичных знака. 

 

Вариант 15 

Построить интерполяционные многочлены Ньютона степеней 

          для интерполирования назад в точке     по значениям 

функции           
 

      в равноотстоящих узлах         , 

     и записать их в тетради. В коэффициентах сохранять по 2 деся-

тичных знака. 
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Вариант 16 

Вычислить интеграл                 
 

  
, заменив подынте-

гральную функцию интерполяционным многочленом 2 степени так, 

чтобы                   
 
    был минимальным, где     - узлы из от-

резка       , в которых                    
 
     достигает наимень-

шего значения. 

 

Вариант 17 

Для функции         
               по таблице: 

                …     

                         …        

где          ,              , составить таблицу значений производных 

      ,        ,             ,               ,  вычисленных по формулам 

численного дифференцирования 2-го порядка точности.  

 

Вариант 18 

Составить таблицу значений функции       
        

 
  

 

 
    для 

         с шагом 0.1, заменив подынтегральную функцию интерпо-

ляционным многочленом 2-й степени. Узлы интерполирования взять 

следующие: 1, 
   

 
,   . 

 

Вариант 19 
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Для функции      
   

    
 вычислить разделенные разности 

     ,         , …,              , если     ,               . В резуль-

татах вычислений сохранить по 2 десятичных знака и оформить их в 

виде следующей таблицы:  

                          …                

      

        

        

        

 

 

Вариант 20 

Вычислить          , заменив функцию      
          

   
       на 

отрезке            интерполяционным многочленом 10-й степени, вы-

брав узлы интерполирования    на этом отрезке так, чтобы число 

                     
  
     было минимальным. 

Вариант 21 

Вычислить интеграл                
 

 
, заменив подынте-

гральную функцию интерполяционным многочленом Ньютона 3-й 

степени по узлам  ,   
 

 
 ,  

 

 
,   . Оценить погрешность. 

Вариант 22 

Для функции         
    

    

   
   по таблице: 

                …     

                         …        
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где        ,              , вычислить         ,         ,           ,      

пользуясь формулами численного дифференцирования 2-го порядка 

точности. 

 

Вариант 23 

Задание 1 

Найти приближенно            с помощью интерполяционного 

многочлена Лагранжа, если функция      задана таблично: 

0,43 0,48 0,55 0,62 0,70 0,75 

1,63597 1,73234 1,87686 2,03345 2,22846 2,35973 

 

Задание 2 

Найти приближенно            с помощью интерполяционного 

многочлена Лагранжа с равноотстоящими узлами, если функция      

задана таблично: 

1,375 1,380 1,385 1,390 1,395 1,400 

5,04192 5,17744 5,32016 5,47069 5,62968 5,79788 

Указание: воспользоваться интерполяционной формулой Ньюто-

на с равноотстоящими узлами. 

Вариант 24 

Составить таблицу значений функции       
        

   
  

 

 
    для 

         с шагом 0.1, заменив подынтегральную функцию интерпо-

ляционным многочленом 2-й степени. Узлы интерполирования взять 

следующие: 0, 
 

 
,   . Построить график функции     . 
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Вариант 25 

Составить таблицу значений функции                

 
     для 

          с шагом 0.1, заменив подынтегральную функцию интерпо-

ляционным многочленом 2-й степени. Узлы интерполирования взять 

следующие: 1, 
   

 
,   . Построить график функции     . 

 

Требования к оформлению лабораторной работы. 

Лабораторная работа должна содержать: 

1. Четко сформулированные лабораторные задания; 

2. Краткое описание применяемых методов; 

3. План выполнения задания; 

4. Программы выполнения задания; 

5. Результаты в виде таблиц, графиков и т.д.; 

6. Краткие выводы. 

 

При несоблюдении вышеприведенных требований лабораторная ра-

бота к зачету не принимается. 

 

 

Образец выполнения лабораторной работы  

Лабораторная работа 

Тема: Интерполирование функции одной переменной 

 

Вариант 0 

1. Постановка задачи 

Построить   интерполяционные     многочлены        степеней  
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         по значениям функции а)      
   

   
, б)      

 

    ,      в)    

     
 

      
 в узлах             ,             , выбрав их так, чтобы 

оценка                                      при каждом   была 

бы минимальной. В коэффициентах многочленов сохранить по 2 де-

сятичных знака, а в значениях выбранных узлов сохранить по 4 деся-

тичных знака. Результаты вычислений оформить в виде следующих 

таблиц. 

Таблица 1. 

              
       

       

       

       

 

Таблица 2. 

                    

       

       

       

 

Таблица 3. 

                      

       

       

       

 

 

 

 

 

2. Краткое описание применяемого метода. 
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Для  данной функции       остаточный член интерполяционного  

многочлена      , построенного  по узлам   ,   ,…,   отрезка       ,   

имеет  вид  

                                            
         

      
       ,         

где                      ,         ,  

                  ,                   .  

Оценим модуль погрешности       

                                                 
    

      
         , 

где                
         . 

Выберем  теперь узлы         ,            так, чтобы значение  

функции                                 было минимальным. 

Тогда минимум данной функции -                 .  

     Обозначим  через       многочлен  Чебышева,  который, как из-

вестно, определяется с помощью рекуррентного соотношения: 

                                     ,          ,         . 

Его можно представить следующим образом:                        

Отсюда видно, что       имеет   корней на отрезке       :        

                                          
       

  
,              .                  

Из определения многочлена Чебышева следует, что старшим членом 

многочлена       является       . Соответственно старшим членом 

многочлена                  является   . Его называют многочле-

ном, наименее уклоняющимся от нуля в силу следующего свойства: 

Лемма.([2]). Если        - многочлен степени   со старшим коэф-

фициентом 1, то                                      .  
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Поскольку старший  коэффициент многочлена -й степени 

                    равен 1, то по этой лемме  

                                 . 

Взяв в качестве узлов   ,   , … ,    корни   ,             многочле-

на Чебышева      , получим            .  Следовательно, вели-

чина                                     является минималь-

ной. 

Линейной заменой переменных    
   

 
 

   

 
  отрезок        

можно перевести в заданный отрезок      . Многочлен       при 

этом преобразуется  в многочлен    
        

   
   со старшим  коэффи-

циентом  
 

   
 

 
.  В соответствии с вышеприведенной леммой можно 

утверждать, что  многочлен   
                       

        

   
  со  

старшим коэффициентом 1 является многочленом, наименее укло-

няющимся от нуля на отрезке      .  Это означает,  что любого мно-

гочлена )(xPn  со старшим  коэффициентом  1 справедливо неравенство   

                           
     

                . Нетрудно про-

верить,  что    нулями      многочлена        
     

     являются           точки 

    
   

 
 

   

 
   

       

    
,             . Поэтому, если в  записи много-

члена                                  взять      ,            , то   

            
     

. 

В нашем случае       ,       .  Поэтому возьмем  

                                         
       

    
,             . 
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 Тогда  

                                         
                      . 

 

3.План выполнения задания 

1.  Составляем  подпрограмму вычисления коэффициентов  интерпо-

ляционного  многочлена    
     

           
,            . 

2. В основной программе задаем массив узлов интерполяции     и об-

ращаемся к подпрограмме для вычисления коэффициентов интерпо-

ляционного   многочлена    Лагранжа   . 

3. Выводим на печать при каждом значении   массив  коэффициентов 

интерполяционного многочлена, сохранив по 2 десятичных знака в 

каждом коэффициенте. 

4. С помощью, найденных по программе коэффициентов   , вручную 

для каждого   составляем интерполяционный многочлен        и за-

полняем таблицу, указанное в условии задания. 

 

4. Программа вычисления коэффициентов 

интерполяционного многочлена. 

 

uses crt;{$F+} 

type vect=array[0..4] of real; 

fnc=function(x:real):real; 

var  n,i:integer;xx,a:vect; 

function fa(x:real):real; 

begin fa:=exp(sqr(x))/(1+x) end; 

function fb(x:real):real; 

begin fb:=x/(1+sqr(x)) end; 

function fc(x:real):real; 

begin fc:=x/(1+sin(x)) end; 

procedure lagr(n:integer;xx:vect;f:fnc; var a:vect); 

var i,j:integer; 
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    p:real; 

begin 

for i:=0 to n do 

begin 

  p:=1; 

  for j:=0 to n do if j<>i then p:=p*(xx[i]-xx[j]); 

  a[i]:=f(xx[i])/p 

end 

end; 

begin clrscr; writeln; 

                         n:=2; 

   writeln('         n=',n); 

    xx[0]:=2-0.5/sqrt(2);     xx[1]:=2+0.5/sqrt(2); 

     lagr(n,xx,fa,a); writeln('koefic dlya fa'); 

   for i:=0 to n do 

writeln('a',i,'=',a[i]:11:4);readkey;writeln; 

     lagr(n,xx,fb,a); writeln('koefic dlya fb'); 

   for i:=0 to n do writeln('a',i,'=',a[i]:11:4); 

readkey;writeln; 

     lagr(n,xx,fc,a); writeln('koefic dlya fc'); 

   for i:=0 to n do writeln('a',i,'=',a[i]:11:4); 

readkey;writeln; 

   writeln; 

                         n:=3; 

    writeln('         n=',n); 

  xx[0]:=2-0.5*0.5;     xx[1]:=2; xx[2]:=2+0.5*0.5; 

   lagr(n,xx,fa,a);writeln('koefic dlya fa'); 

   for i:=0 to n do 

writeln('a',i,'=',a[i]:11:4);readkey;writeln; 

    lagr(n,xx,fb,a);writeln('koefic dlya fb'); 

   for i:=0 to n do writeln('a',i,'=',a[i]:11:4); 

readkey;writeln; 

  lagr(n,xx,fc,a);writeln('koefic dlya fc'); 

   for i:=0 to n do writeln('a',i,'=',a[i]:11:4); 

readkey;writeln; 

   writeln; 

                         n:=4; 

   writeln('         n=',n); 

  xx[0]:=2-0.5*cos(pi/8);     xx[1]:=2-0.5*cos(3*pi/8); 

  xx[3]:=2+0.5*cos(3*pi/8); xx[4]:=2+0.5*cos(pi/8); 

   lagr(n,xx,fa,a); writeln('koefic dlya fa'); 

   for i:=0 to n do 

writeln('a',i,'=',a[i]:11:4);readkey;writeln; 

    lagr(n,xx,fb,a);writeln('koefic dlya fb'); 
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   for i:=0 to n do writeln('a',i,'=',a[i]:11:4); 

readkey;writeln; 

  lagr(n,xx,fc,a);writeln('koefic dlya fc'); 

   for i:=0 to n do writeln('a',i,'=',a[i]:11:4); 

readkey; 

 end. 

 

 

 

 

 

По данной программе получены следующие значения коэффициентов 

интерполяционных многочленов 

 

n=2 

Коэффициенты интерполяционного многочлена Лагранжа 

a) для функции        
   

   
    

            ;            ;            .   

б) для функции       
 

    ,       

            ;           ;               .    

в) для функции       
 

      
 

            ;            ;              . 

 

n=3 

a) для функции        
   

   
    

    a0=-25,69; a1=138,65; a2=-563,94; a3=758,51. 

б) для функции )1/()( 2xxxf   
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    a0=-2,80; a1=6,26; a2=5,58; a3=2,13. 

в) для функции )sin2/()( xxxf   

    a0=-4,71; a1=13,56; a2=-17,86; a3=9,26. 

 

n=4 

a) для функции )1/()( xexf x   

    a0=2087,22; a1=-2425,81; a2=931,81; a3=-281,21; a4=64,03. 

б) для функции )1/()( 2xxxf   

    a0=5,49; a1=-15,17; a2=20,48; a3=-18,07; a4=7.26. 

в) для функции )sin2/()( xxxf   

    a0=24,21; a1=-54,30; a2=53,63; a3=-35,50; a4=12,07. 

  С помощью полученных коэффициентов построим интерполяцион-

ные многочлены. 

 

 

5.Таблицы интерполяционных многочленов 

Таблица 1 

)(xLn

 
)1/()( xexf x   

)(2 xL

 
62,20(x-2,00)(x-2,25)-291,19(x-1,75)(x-2,25)+388,89(x-

1,75)(x-2,00) 

)(3 xL  

-25,69(x-1,81)(x-2,19)(x-2,46)+138,65(x-1,54)(x-2,19)(x-

2,46)- 

-563,94(x-1,54)(x-1,81)(x-2,46)+758,51(x-1,54)(x-1,81)(x-

2,19) 

)(4 xL

 

2087,82(x-2,29)(x-2,00)(x-1,71)(x-1,52)- 

-2425,22(x-2,48)(x-2,00)(x-1,71)(x-1,52) 

+931,81(x-2,48)(x-2,29)(x-1,71)(x-1,52)- 

-281,21(x-2,48)(x-2,29)(x-2,00)(x-1,52)+ 

+64,03(x-2,48)(x-2,29)(x-2,00)(x-1,71) 
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Таблица 2 

)(xLn  )1/()( xexxf   

)(2 xL  
3,45(x-2,00)(x-2,25)-6,40(x-1,75)(x-2,25)+2,97(x-1,75)(x-

2,00) 

)(3 xL  -2,80(x-1,81)(x-2,19)(x-2,46)+6,26(x-1,54)(x-2,19)(x-2,46)- 

-5,58(x-1,54)(x-1,81)(x-2,46)+2,13(x-1,54)(x-1,81)(x-2,19) 

)(4 xL  

5,49(x-2,29)(x-2,00)(x-1,71)(x-1,52)- 

-15,17(x-2,48)(x-2,00)(x-1,71)(x-1,52)+ 

+20,48(x-2,48)(x-2,29)(x-1,71)(x-1,52)- 

-18,07(x-2,48)(x-2,29)(x-2,00)(x-1,52)+ 

+7,26(x-2,48)(x-2,29)(x-2,00)(x-1,71) 

 

Таблица 3 

)(xLn

 
)2/()( Sinxxxf   

)(2 xL

 
7,06(x-2,00)(x-2,25)-16,76(x-1,75)(x-2,25)+10,12(x-1,75)(x-

2,00) 

)(3 xL  
-4,71(x-1,81)(x-2,19)(x-2,46)+13,56(x-1,54)(x-2,19)(x-2,46)- 

-17,86(x-1,54)(x-1,81)(x-2,46)+9,26(x-1,54)(x-1,81)(x-

2,19) 

)(4 xL

 

24,21(x-2,29)(x-2,00)(x-1,71)(x-1,52)- 

-54,30(x-2,48)(x-2,00)(x-1,71)(x-1,52)+ 

+53,63(x-2,48)(x-2,29)(x-1,71)(x-1,52)- 

-35,50(x-2,48)(x-2,29)(x-2,00)(x-1,52)+ 

+12,07(x-2,48)(x-2,29)(x-2,00)(x-1,71) 

 

 

 

 

1. Краткие выводы. 

1. Во всех случаях знаки коэффициентов многочлена чередуют-

ся. 
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2. С возрастанием n  модули коэффициентов многочлена )(xLn  

возрастают. 

3. Наибольшие по модулю значения имеют коэффициенты мно-

гочленов, построенных для функции )1/()( xexf x  . 
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