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1. O01mue MoJI0KeHu s

1.1. Ha3HayeHue OCHOBHOH mNpodeccHOHANBLHON 00pa30BaTeJbHON NPOrpPaMMBbI
(onofl.

[Iporpamma  OakamaBpuaTa,  peanuzyemMas  ¢eAepalbHbIM  TOCYJAapPCTBEHHBIM
00pa3oBaTeNbHBIM YUYpPEXKIEHUEM BbICIIET0 oOpa3oBaHus «JlarecTaHCKUi TOCYAapCTBEHHBIN
YHUBEPCUTET» IO HampaBiieHH0 noArotoBku 11.03.04 JjieKTpoHMKA M HAHOYIEKTPOHUKA C
Y4eTOM HampaBIeHHOCTH (Npo¢uiis) MOoAroToBKM «MHMKPOIJIEKTPOHHKA M TBepAOTelbHas
3JIEKTPOHUKAY, TPEACTABISAET COOON CUCTEMY JOKYMEHTOB, pa3pa00TaHHYIO U YTBEPKACHHYIO
JAT'Y ¢ yderom TpeGoBaHMii pbhIHKa Tpyna Ha ocHoBe dDenepasbHOTO TOCYIAPCTBEHHOTO
00pa30BaTeNIbHOTO CTaHJIApPTa IO COOTBETCTBYIOIIEMY HAMpaBICHUIO MOATOTOBKU BBICILIETO
obopazoBanust (PI'OC BO), mnpodeccuoHanbHBIX CTaHIAPTOB B  COOTBETCTBYIOLICH
npodecCuoHAIbHON 00J1acTH (POCCHIMCKUX W/WIM MEXTYHAPOIHBIX) (MTPU HAIMYHUH), & TAKXKE C
y4eTOM PEKOMEHIOBAaHHOW MPUMEPHON OCHOBHOM oOpa3zoBarensHOM mporpammel (ITOOIT) (pu
HAJTUYHH ).

OO6pa3oBarenbHas IporpamMma MpeCTaBIseT COO0H KOMIUIEKC OCHOBHBIX XapaKTEPUCTHK
obpazoBanusi (00beM, coaepkaHWE W IUTAHUPYEMBIE pe3yibTaThl), OPTaHU3AIMOHHO-
NeIarOrMYecKX yclIoBUH, (OpM aTTecTallMd, KOTOpble TMpEACTaBIeHbl B BHAE OOIIeH
XapaKTEPUCTUKA 00pa30BaTEIHLHOM MPOTPpaMMbl, y4eOHOTO IIIaHa, KaJeHIapHOTO YYeOHOro
rpaduka, paboynx MporpamMm AUCHUILIAH (MOAYJIEH), MPOrpaMM MPAKTUK, OLICHOUYHBIX CPEICTB,
METOJIMYECKIX MaTEPUaJIOB.

1.2. HopMaTuBHbBIE JOKYMEHTHI.

HopmatuBHyto paBoByto 6a3y pa3paboTKu MporpaMMbl OaKajaBpuaTa COCTABIISIIOT:

e OenepanbHblii 3akoH Poccuiickoit ®epeparuu ot 29.12.2012 Ne 273-03 «O06
oOpa3zoBanun B Poccuiickoit @enepannny;

e [Ipukaz MunoOpuayku Poccum ot 05.04.2017 Ne301 «O6 ytepxaenuu Ilopsimka
OpraHM3alil M OCYUIECTBIIEHUS OOpa30BaTENbHOM MEATENBHOCTH IO 00pa3oBaTeIbHBIM
porpaMMam BbICIIEro 0Opa3oBaHus — MporpaMmamM OakaiaBpuara, IporpaMMaM CIEeLUANINUTETa,
porpaMMaM MarucTpaTyphl;

e [Ipukaz MunoOpHayku Poccum ot 29.06.2015 r. Ne636 «O6 ytBepxnaenuun Ilopsnaka
NPOBEICHUSI TOCYJapCTBEHHON HWTOrOBOM aTTecTallud MO 00pa3oBaTeIbHBIM MPOrpaMMaM
BbICIIEr0 00pa3oBaHUsi — IMporpaMMaM OakajaBpuara, IMporpamMmaM CHelHaTuTeTa U
porpaMmmMaM MarucTparypbh»

o DenepanbHBIA TOCYAAPCTBEHHBIA 00pa30BATENIBHBIN CTAaHIAPT BBICIICTO OOPAa30BAHHS
(®I'OC BO) no nHampasinenuto noarotoBku 11.03.04 DineKTpoHMKAa M HAHO3JI1EeKTPOHHMKA
(ypoBeHb OakanaBpmara), YTBEP)KICHHBI NpHUKa3oM MuHHCTEpCTBa OOpa3oOBaHHUS W HAyKH
Poccwuiickoit @enepanuu ot «19» centsiops 2017 r. Ne 927;

e 3menenust B @I'OC, BHeceHHblE MpHKa3oM MMHHUCTEpCTBa OOpa30BaHUS M HAyKU
Poccwuiickoit @eneparuu ot 8» despans 2021 1. Ne83,;

e HopMaTuBHO-MeTOAMYECKHE JOKYMEHTHl MUHOOpHayku Poccuu;

e YcraB ¢eaepalibHOTO TOCYJapPCTBEHHOTO OFOKETHOTO 00pa30BaTEIBHOTO YUPEKICHUS
BhICIIero 00pa3oBaHus «JlarecTaHCKUi rocy1apcTBEHHBIN YHUBEPCUTETY;

e JIokanpHbie akThl 1Y

1.3. O6mas xapakrepucrtuka OIIOII.

1.3.1. leab (Muccust) OIOII.

[Iporpamma OakanaBpuaTa 1O HampabieHHIO TOATOTOBKU 11.03.04 DjieKTpoHMKa M
HAHOXJIEKTPOHUKA HMEET CBOCH LIEIbI0 PAa3BUTHE Yy CTYAECHTOB JMYHOCTHBIX KauecTB, a TaKXKe
¢opMHpOBaHHWE  JIMYHOCTHBIX  KAadyecTB, a Takke (OpMUPOBAHME  YHHUBEPCAIbHBIX,
obmenpodeccCHoHaNbHBIX W TPO(PECCHOHATBHBIX ~ KOMIIETCHIIM B COOTBETCTBHH  C
tpeboBanusimu ®I'OC BO no ganHOMY HaIrpaBlIe€HHIO TOATOTOBKH.

B obnactu BociuTaHus 11€b10 IPOrpaMMbl OakajgaBpuaTa 10 HalpaBJIEHUIO [TOJTOTOBKH

3



11.03.04 DJieKTPOHMKA M HAHOIJIEKTPOHHKA SBJISETCS: PAa3BUTHE y CTYAEHTOB COLUAIbHO-
JMYHOCTHBIX KA4eCTB, CIIOCOOCTBYIOIINUX UX TBOPUECKON aKTUBHOCTH, OOIIEKYJIbTYPHOMY POCTY
U COIMATbHOW MOOWIBHOCTH — LEJIEYyCTPEMJICHHOCTH, OPTraHU30BAHHOCTH, TPYIOIIOOHS,
OTBETCTBEHHOCTH, CaMOCTOSITEIbBHOCTH, TPa)XTaHCTBEHHOCTH, MPHUBEPKEHHOCTU HSTUYECKUM
[IEHHOCTSM, KOMMYHHKATUBHOCTH, TOJIEPAHTHOCTH, HACTOHUYNBOCTHU B IOCTHKECHUU IICITH.

B obnactu oOy4eHHs: OOIMIMMU MEJISIMH MPOTPAMMBI SIBJISIOTCS: MOATOTOBKA B 00JacTH
OCHOB T'YMaHHUTAPHBIX, COITUANBHBIX, SKOHOMHUECKHUX, MATEMATUYECKUX U €CTECTBEHHOHAYYHBIX
3HAHUH, TIOJyYEHUE BBICHIETO 00pa30BaHMS, MMO3BOJISIONIETO BBHITYCKHUKY YCIHEIIHO MPOBOIUTH
OPUEHTHUPOBAHHBIC Ha MPOM3BOJCTBO pPa3pabOTKM M HAyyHbIE HCCIEIOBaHUSA, O(OPMIATH
pe3ynbTaThl HAy4YHBIX HCCJIENOBAaHUI B BHAE MyONMKalMii B Hay4HbIX HM3JaHUSIX, H3JIararhb
pe3yNbTATHI B BUJIE IPE3CHTALNIA TIEPEl PA3IMYHBIMU Ay IUTOPHUSMHU.

Muccuen MPOTPAMMBI OakanaBpuara, SIBJISIETCSI MOJTrOTOBKA
BBICOKOKBUTU(DUIIMPOBAHHBIX ~ CIEIUAIKMCTOB  JJs  HAyKH, MPOU3BOJACTBA HAa OCHOBE
dbyHIaMeHTanbHOTO 00pa30BaHUs, MO3BOJSIONIETO BBIMTYCKHHKAM OBICTPO aAalTUPOBATHCS K
NOTPEOHOCTSIM O0IIEeCTBA.

1.3.2. Cpok nojryuyeHnusi 00pa3zoBaHus 1o 00pa3oBaTeJIbHOM NporpaMmme.

OO6pa3zoBatenpHas mporpaMma 1o HampasiaeHHo moarotoBku 11.03.04 DiekTpoHuka u
HaHodJIeKTpoHuKa B J[['Y peanusyercs B ouHoit popme (popmax).

Cpox mosrydeHus: oOpa3oBaHUs IO TMporpaMMe OakajaBpuaTa (BHE 3aBUCHUMOCTH OT
MPUMEHSIEMBIX 00pa30BaATEIBHBIX TEXHOIOTHA):

B OYHOU Qopme 00ydeHHUs, BKIIOUasi KaHUKYJIbI, IPEIOCTABISIEMbIE [TOCIIE TPOXOXKICHUS
rocyJJapCTBEHHON UTOTOBOM aTTeCcTallu, COCTaBIsAET 4 roja.

O6pa3oBarenbHas MporpaMma He MOKET

peaM30BLIBATECS € NPUMEHEHHEM  HCKIIOYUTEIBHO  3JEKTPOHHOTO  OOy4YeHHs,
JTUCTAaHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIIbHBIX TEXHOJIOTHH.

1.3.3. O0beM 00pa3oBaTeILHON NPOrPAMMBI.

O6bemM mporpamMmMbl O6akanaBpuata coctaBiseT 240 3a4eTHBIX €AMHHII BHE 3aBUCHMOCTH
oT Gopmbl 00yUeHUs], TPUMEHIEMbIX 00pa30BATEIbHBIX TEXHOJOTUH, PEeaH3alMyd MPOTPAMMBI
OakanaBpuaTa C HUCIOJIb30BAHHEM CETEeBOM (POPMBI, pealn3aluu mporpamMmbl OakamaBpuara mo
VHAMBUIYyaIbHOMY y4eOHOMY IUIaHY.

OO0beM mporpaMmMbl OakanaBpuata Mo O4yHOW (opme o0O0ydeHHs, pealnu3yeMblii 3a
y4eOHbIi 1011, cocTarisier 60 3aueTHBIX enuHUI] (30 3.€. B cemecTp).

Opna 3a4yeTHas €IWHUIA COOTBETCTBYEeT 36 akageMHYecKuM yacam win 27
ACTPOHOMHYECKUM YacaM.

1.4. TpeOoBaHusi K aOUTYPHEHTY.

AOUTypUEeHT JOJDKeH MMETh cpeAHee ofmiee oOpa3oBaHHMe, HalU4ue KOTOPOTO
MOJTBEPKIICHO JOKYMEHTOM 00 0Opa3oBaHMU WM 00 oOpa3oBaHMM W O KBanm¢pukanuu. [lpu
IOCTYIJICHUM B YHHBEPCUTET aOUTYpUEHT JOJDKEH YCIEUIHO NPOMTH BCTYNUTENIbHBIE
ucnbITanus B popme EI'D mo nuctumimmaaM: pycckuil si3bik, (pu3nka, MaTeMaTHKa (TpOoQUIbHBINA
YPOBEHb.

2. XapakTepHucTHKA NPodeccHoHAILHOI 1esITeTbHOCTH BHINTYCKHUKOB.
2.1. O0uree onncanue NpogeccHOHANIBHOM J1esITeIbHOCTH BbINTYCKHHKOB
Obnacte  mpodecCHOHAIBHOM  JEATENBHOCTH U cdepbl  NpodeccHoHaNbHOM
NeSITeTbHOCTH, B KOTOPBIX BBIIYCKHUKH, OCBOMBIIME NpOTpaMMy OakajaBpuaTa, MOTYT
OCYIIECTBIIATH MPOPECCHOHANBHYIO ICATEIBHOCTB!
v 01 - O6pasoBanue u Hayka (B cepe HaydHBIX UCCIICIOBAHUIA),
v' 25 - PakeTHO-KOCMHYECKas MPOMBINLIEHHOCTh (B cepe MpOEKTUPOBAHUS,
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pa3paboOTKH, MOHTaXKa M OKCIUTyaTallud »dJICKTPOHHBIX YCTPOMCTB pPaKETHO-
KOCMHUYECKOW MPOMBILIIIEHHOCTH),

v' 29 - TIpou3BOACTBO 3JEKTPOOOOPYIOBAHMS, DICKTPOHHOTO K OINTHYECKOTO
obopynoBanus (B chepe MpOSKTUPOBAHUS, TEXHOJIOTUN U TTPOU3BOACTBA CUCTEM B
KOPILyCE€ U MUKPO- U HAHOPA3MEPHBIX 3JIEKTPOMEXaHUUECKUX CUCTEM),

v' 40 - CkBo3HbIE BHIBI MPOGECCHOHANBHON IEATEIHHOCTH B IPOMBIILICHHOCTH (B
cdepe NpoU3BOJCTBA U IKCIUTYaTaI[MH JIEKTPOHHBIX CPEJCTB).

BBIyCKHUKH MOTYT OCYIIECTBIISATh NPOPECCHOHANBHYIO NEATEIbHOCTh U B APYTHUX
obmactsax u (wnm) chepax npodecCHOHANBHOM MESATETBHOCTH IPH YCIOBHH COOTBETCTBHUS
YpOBHS HX OOpa3oBaHHs U TIOJYYEHHBIX KOMIIETEHUUH TpeOOBaHUAM K KBalu(pUKALUU
paboTHHKA.

Hcxons u3 motpebHOCTE phIHKA TpyAa, HAYYHO-HCCIEA0BATEIbCKOTO U MaTepHalIbHO-
TexHuuyeckoro pecypca JI'Y, nanHas mnporpamMa OakajaBpuaTa OpPUEHTUPOBaHAa Ha
OCyUIeCTBIIEHUE MPOPECCHOHATBHON AESITETbHOCTH!

29 - Ilpou3BoACTBO 3J1eKTPOOOOPYIOBAHUSI, JJIEKTPOHHOI0O M ONTHYECKOIO
o0opynoBaHus;

40 - CkBo3HbIE BU/IbI MPO(eCcCHOHABLHOI 1eATeJIbHOCTH B POMBIIIIJIEHHOCTH.

Tumnsl 3a1a4 mpodeccrnoHaNbHOM e TENbHOCTH BBIITYCKHUKOB:

- HAy4YHO-HUCCJIEI0BATENBCKUM,

- IPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKHUH,

- IPOU3BOJICTBEHHO-TEXHOJIOTMUECKHH,

- OpraHu3alMOHHO-YIIPaBICHYECKUH,

- MOHTa)XHO-HAJIQJJOUYHBIH,

- CEpBUCHO-IKCIUTYaTaIl[MOHHBIM.

Hcxons u3 motpebHOCTE phIHKA TpyAa, HAYYHO-HCCIEAOBATEIbCKOTO U MaTepHAIbHO-
TexHudeckoro pecypca JAI'Y, nannas nmporpamma OakajiaBpyuaTta OpPUEHTHUPOBAHA Ha CICAYIOIINE
BUJIbI TPO(HECCHOHAIBHOM IeATENbHOCTH:

HAY4YHO-HMCCJIe10BaTeIbCKas,;

NMPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKAS;

NMPOU3BOJACTBEHHO-TEXHOJIOTHYeCKas.

[lepeueHb OCHOBHBIX OOBEKTOB MPOPECCHOHATBHON NEATEIbHOCTH BBIITYCKHUKOB WU
obnactu (obnacreii) 3HAHUS:

e MarepHalibl, KOMIIOHEHTHI, SJICKTPOHHBIC IPUOOPHI, YCTPOICTBA, YCTAHOBKH;

® JMarHOCTHUYECKOE U TEXHOJOTNYeCKOe 000PYJOBAHNUE;

® COBPEMEHHOE NPOTpaMMHOE ¥ HWH(POPMALMOHHOE OOECIEYeHNE IMPOIECCOB
MOJICTTUPOBAHUS U IPOCKTUPOBAHUS U3ACIUN JIEKTPOHUKH U HAHODJIEKTPOHUKH.

2.2. IlepeyeHnb npogecCHOHATBHBIX CTAHAAPTOB, cO0THeceHHbIX ¢ PT'OC BO
Hacrosimass mporpamma OakamaBpuara 1o HampasieHuio 11.03.04 JjekTpoHuka u
HAHOJJIEKTPOHMKA, HaMNpaBJICHHOCTH (TpodmiI0) TOArOTOBKHM MHUKPO3JIEKTPOHHUKA U
TBepAOTeJbHas JIEKTPOHNKA pPa3pabOTaHa B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSMH U COJAEPIKaHUEM
CJIEYIOUINX NPO(eCCHOHANBHBIX CTaHAAPTOB!

Ne Kon HaumeHoBaHue npogecCHOHAJIBHOIO CTAHAAPTA
n/n | npogeccHoOHA
bHOT'O
cTaHAapTa

1. 29.006 ITpodeccuonanbublit crangapT «CrnenuanucT Mo NPOEKTHPOBAHUIO
CHUCTEM B KOPITyCEe», YTBEPXKICHHBIM MprukazoM MUHUCTEPCTBA TPyaa
U conuanbHoM 3ammuThl Poccuiickoii denepanuu ot 15 centsops 2016
r. Ne 5191 (3apeructpupoBan MuHHCTEpCTBOM focTUlK Poccuiickoit
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@eneparun 27 centsiops 2016 r., peructpannoHsblii Ne 43832)

2. 40.058

[IpodeccronanbHbIit cTaHAapT «HXeHep-TexHoI0T no
MPOU3BOJACTBY  M3JENUA  MHUKPOIIIEKTPOHUKW»,  YTBEPIKICHHBIN
npuka3zoM MUHHCTEPCTBA TpyJa U COLMAIbHON 3amuThl Poccuiickoit
@enepar ot 31 oktabps 2014 r. Ne 859u (3apeructpupoBaH
MunuctepctBoM toctuiiun Poccuiickoit @eneparnuu 24 Hosiops 2014
r., peructpanuoHusli No 34860), ¢ U3MEHEHHSIMHU, BHECCHHBIMU
NprKazaMu MUHHCTEPCTBA TPyJa U COIMAIbLHOM 3amuThl Poccuiickoit
@eneparun ot 12 nmexabps 2016 r. Ne 727H (3aperucTpupoBaH
MunuctepctBoM toctutiun Poccuiickoit @enepanun 13 ausaps 2017
I., peructpaunoHHbslil Ne 45230)

3. 40.104

[Ipodeccuonanpupiii  cranmapT «CHenuagucT 10  HU3MEPEHUI0
nmapamMeTpoB ¥ Moau(UKAMM  CBOWCTB HAHOMATepUATIOB H
HAaHOCTPYKTYP», YTBEPXKIACHHBIM MPUKa3oM MHUHHUCTEpCTBA Tpyda M
conabHOU 3amuThl Poccuiickoit deneparuu ot 7 ceHTsiops 2015 T.
Ne 593n (3apeructpupoBan MunuctepcTBoM toctuiinu Poccuiickoit
Ddeneparn 23 centsaops 2015 ., peructpannoHHbiii Ne 38983)

Hactosimas OIIOII nanmpasineHa Ha (GOpMHUpPOBaHUE CIIEIYIOIIETro MepedHst 0000IIEHHBIX
TPYAOBBIX (YHKIUHA M TPYIOBBIX (YHKIH, MMEIOIUX OTHOIIEHHE K TNpodecCHOHANBHOMI
NEeSITEIbHOCTH BBIMMYCKHUKA MporpamMMbl OakanaBpuara mo Hampasienuto noarorosku 11.03.04
DJIeKTPOHMKA ¥ HAHOYJIEKTPOHMKA TpOoQuiIr0 MOATOTOBKM MHUKPOIIEKTPOHHKA U
TBEPOTEIbHAS YJIeKTPOHNKA.

Kon n O0001meHHbIC TPYAOBbIE TpynoBbie GpyHKUNH
HaNMeHOBaHMe bynkun
npogeccuonaabH | Konx | HammenoBanue | YpoB | HaumeHoBaHue | Koj Ypose
0ro cTaHgapTa eHb Hb
KBaJl (moxyp
uPpuk OBeHb
anuu KBaJIH
Ppuxkan
HH)
29.006 - A | U3mepenue u 6 W3mepenue u A/01.6 6
Crienuanuct no UCIIBITaHNE UCIIBITAaHUE
NIPOEKTUPOBAHUIO u3aenni U3Jenui
CHCTEM B KOpITyCe "cucrema B "cucrema B
Kopmyce" Kopmyce"
29.006 - A | U3mepenue n 6 O6paboTka A/03.6 6
Crneuunanuct no UCIIBITaHNE pE3yJIbTaTOB
MPOEKTUPOBAHUIO 171631 (N 17071 U3MEpEeHUil 1
CHCTEM B KOpITyCe "cucrema B WCTIBITAHUI
Kopmyce" OIIBITHBIX
00pasioB
N3NNI
"cucrema B
Kopmyce"




29.006 - Pa3paboTka [ToaroroBka B/03.6
Crienuanuct no KOMIUIEKTa GyHKIIMOHATILHOT
MPOEKTUPOBAHUIO KOHCTPYKTOPCKOM 0 ONUCAHWSI,
CHUCTEM B KOpIiyce U TEXHUYECKOM MHCTPYKLHUHU O
JIOKYMEHTAIIUU Ha TUTIOBOMY
W3J1eIus HCIIOJIb30BaHUIO
"cucrema B Y Ha3HAYECHUIO
Kopiyce" 15631 (1112171
"cucrema B
Kopryce"
40.058 - Umxenep- Opranuzanus u CocraBnenue A/01.5
TEXHOJIOT 110 KOHTPOJTb OTIEPAITMOHHOTO
MIPOU3BOJICTBY TEXHOJIOTHYECKOT MapIpyra
U3JICITHIA 0 Tporecca W3TOTOBJICHHS
MUKPOIIIEKTPOHUK BBIITYCKa WU3EJIHI 1563 (1112171
u MHUKPODJIEKTPOHU MUKPOIJIEKTPOHU
KH KH
40.058 - Unxenep- Opranuzanus u KoHnTpoib A/06.5
TEXHOJIOT 110 KOHTPOJTb napaMeTpoB
MIPOU3BOJICTBY TEXHOJIOTHYECKOT KauecTBa
1563 (112171 0 mporecca 15631 (0112171
MUKPOIJIEKTPOHUK BBIITYCKAa U3IETHIA MUKPO3JIEKTPOHHU
u MHUKPO3JICKTPOHU KM W  aHaim3
KU NpUYHH Opaka
40.104 - CoBepIieHCTBOBa MonepHu3anus C/01.6
Crneuuanuct 1o HUE  MPOLIECCOB CYIIECTBYIOIINUX U
U3MEPEHUIO M3MepeHui BHEJIPCHUE HOBBIX
napaMeTpoB u napaMeTpoB u METOJIOB u
Mou(pUKaK MoOAU(PUKAITUT 000pya0BaHUS
CBOMCTB CBOWCTB IS U3MEpPEHUU
HAaHOMATEPHAIIOB U HaHOMATEPHAIIOB rapaMeTpoB
HAaHOCTPYKTYD ¥ HAHOCTPYKTYP HAaHOMAaTepHalloB
1 HAaHOCTPYKTYP
40.104 - CoBepIiieHCTBOBA MoaepHuzanus C/02.6
Crenuamuct 1o HUE  TIPOIIECCOB CYIIECTBYOIIUX U
U3MEPEHUIO M3MepeHuit BHEJIPEHUE HOBBIX
napaMeTpoB " apamMeTpoB u MIPOIIECCOB u
MoaudUKam Moau(UKAITIT 00opyaoBaHUS
CBOWCTB CBOMWCTB st
HAHOMATEPHUAIIOB U HAaHOMATEPHUAIIOB MoaupuKanum
HAHOCTPYKTYP Y HAaHOCTPYKTYP CBOWCTB
HAHOMAaTEpPHAJIOB

Y HAHOCTPYKTYP




2.3. [IepeyeHb OCHOBHBIX 327124 NPO¢eCCHOHAIBbHOM 1eATeJILHOCTH BbINTYCKHUKOB.

0Oo0JyacThb Tunel 3apa4 3anauyu npogecCHOHANBHOM JAeSITeJIbHOCTH

NpoecCHOHATBLHON | MPO(ecCHOHATBHO

JiesiTeJIbHOCTH (110 M eI TeJILHOCTH

Peectpy MunTtpyna)

29 - IIpou3BOACTBO Hayuno- AHanu3 Hay4YHO-TEXHHYECKOW uH(pOpManuu

3JIEKTPO00OPYIOBAHHUS, | UCCIEN0OBATEIbCKH | OTEYECTBEHHOIO M 3apyOeXHOro OIblTa 10

AJIEKTPOHHOI'O U i TEMAaTUKE UCCIIEIOBaHMSL.

ONTHYECKOTO Yyactue B IUIaHMPOBAaHUM M IPOBEICHUU

00opy10BaHuUs OKCIIEPUMEHTOB 10  33JaHHOM  METOJHKE,

40 - CKkBO3HBIC BH]IBI o0paboTKka pe3yJabTaTOB € NPUMEHEHUEM

npodeccuoHaIBLHON COBPEMEHHBIX HWH(pOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH

JESTCIIBHOCTH B U TEXHUYECKUX CPENICTB.

IPOMBIIIJIEHHOCTH [lonrotoBka W cocTaBieHHEe  0030pOB,
pedepaToB, OTYETOB, HAYYHBIX MyOIUKAIMN H
JOKJIaJIOB HAa HAy4YHBIX KOH(EpeHIHIX M
CEMHUHAapax.
Opranuszanus 3aILUTHI 00BEKTOB
MHTEIJIEKTY AJIbHOU COOCTBEHHOCTH u
pe3yJIbTaTOB UCCIEAOBAHUIA U pa3pabOTOK Kak
KOMMEPYECKOM TallHbI IPEANPUSTHS.

29 - IIpou3BOACTBO [IpoekTHo- [IpoBenenue TEXHUKO-9KOHOMHUYECKOTO

3JIEKTPO00OpYyIOBaHHUS, | KOHCTPYKTOPCKUI | 0OOCHOBaHMSI TPOEKTOB.

AJIEKTPOHHOI'O U CO6op 1 aHaNIM3 UCXOMHBIX TaHHBIX VIS pacyeTa

ONTHYECKOTO U TPOEKTUPOBAHUS HIIEKTPOHHBIX MPHOOPOB,

00opy10BaHuUs CXEM u YCTPOMICTB pa3IM4HOTO

40 - CxBO3HBIC BHIIbI (YHKIIMOHATLHOTO Ha3HAYCHMS.

npodeccuoHaIbLHON Pacuer ® DIPOEKTUPOBAHME DIEKTPOHHBIX

JEeSATEIIBHOCTH B npUOOpOB, CXE€M M YCTPOWCTB Pa3IU4HOIO

IPOMBIIIJIEHHOCTH (YHKIIMOHATILHOTO Ha3Ha4YECHUs B
COOTBETCTBUM C TEXHUYECKHM 3aJaHUEM C
HCIOJIb30BAaHUEM  CPEICTB  aBTOMAaTHU3allUU
IIPOEKTUPOBAHMS.
PazpaboTka TNpOEKTHOW W  TEXHUYECKOM
JIOKyMEHTalul, O(QOpMIIEHUE 3aKOHUYEHHBIX
MIPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKUX PadoT.
KoHTpons cooTBeTcTBHsI pa3zpabaTbIBacMbIX
IIPOEKTOB M TEXHUYECKOW JIOKyMEHTALlUU
CTaHIapTaM, TEXHWYECKHM  yCIOBUSAM U
JIPYT'MM HOPMAaTUBHBIM JIOKyMEHTAM.

29 - IIpou3BOACTBO IIponsBoacTBeHHO- | BHeapeHue pe3ynbTaToOB HCCIEAOBAaHUN WU

3JIEKTPOO0OPYIOBaHHUS, | TEXHOJIOIMUYECKUM | pa3pabOTOK B IPOU3BOJCTBO.

JIEKTPOHHOI'O U Brimonnenue paboT MO TEXHOJOTHYECKOM

ONTHYECKOTO IIOATOTOBKE IPOM3BOJCTBA MaTCpUANOB U

00opyaoBaHUS W3IEIUHN DIEKTPOHHON TEXHUKHU.

40 - CkBO3HBIE BUABI IIpoBeeHnEe  TEXHOJIOTMYECKHX  IPOLIECCOB

npodeccuoHaIBLHON MIPOU3BOJACTBA  MAaTe€puajgoB U U3JAEIUU

JEeSATEIIBHOCTH B JNEKTPOHHON TEXHUKH.

IPOMBIIITIEHHOCTH KoHTposb 3a cobIoaeHneM TEeXHOJIOTHUECKOM
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JUCHUITIINHBI u IIprUEMOB SHEPTro- )41
pecypcocOepekeHus.

Opranu3zaiiys METpOJIOTUIECKOTO 00ECTICUeHUs
MPOM3BOJICTBA  MaTEPUAIIOB U3eITni

3JIEKTPOHHOU TEXHHKHU.

3. IliianupyemMblie pe3yJbTaThl 0CBOCHHUSI 00Pa30BaTEJIbHON MPOrPAMMBI.
TpeGoBanuss K IUIAHUPYEeMBIM pe3yJbTATAM OCBOEHUSI 00pa30BaTEJbLHOM

3.1.

NPorpamMmsbl, o0ecrne4yuBaeMbIM JUCHHUIIMHAMHA (MOAYJISIMH) H IPAKTHUKAMHM 00s13aTeJIbHOM

YacTHu.

3.1.1. YHHBepcaJ'll)Hl)le KOMIIETCHIU MU BBINTYCKHUKOB U HHAUKATOPLI UX TOCTHKCHUS

HanmeHnos Kon un Koa u Pe3yabTaTsl 00yueHus JAucuunian
aHue HaMMeHOBaHWe | HAMMEHOBaHHe HBI
KATErOpUM | YHHBEPCAIHLHO HHIHKATOPA y4eOHOT0

(rpynmnsi) i AOCTHIKEHH S I1aHa
YHUBEPCAJI | KOMIETEHINH | YHHBEpPCAJIbHOI
BHBIX BBIIYCKHUKA KOMIIeTEeHIIHH
KOMIIETEHI] BBIITYCKHUKA
i
Cucmemno | YK-1 VK-1.1. 3naem: Dunocogpus;
eu Cnocoben Ananuzupyem - mpebosanus K N
) Du3uueckuit
KpUmMU4ecK | OCyuwecmensims | 3a0ayy, 6bloeisis | Npo8edeHuo anaiusd, MOOyTB:
oe NOUCK, ee basosvie | - MemooOuKuU NOUCKa, Mexanuxa
MbluiieHue | Kpumudeckuil cocmasnsaowue, | coopa u obpabomxu Monexynapna
aumanus u onpedensem, ungopmayuu; A Qusuka
cunmes unmepnpemupye Onexmpuiecm
60 U
ungopmayuu, m u paudxcupyem | Ymeem: AdHeMUA
NPUMEHSMb ungopmayuro, - cghopmynuposams Onmuka
cucmemmulil mpebyemyro 05l | npobaemy, 01 KOmopou Keanmosas
nooxo0 0 peuieHus BAJICHO peulerue Mexanura u
peuienus nOCMAsIeHHOU NOCMABNEHHOU 3A0aYU; cmamucmude
cKas usuxa
NOCMABIEHHbIX | 3a0ayu - npogecmu y
mMoOMHasA u
3a0au 0eKOMRO3UYUIO 340aYU 8 s0epHas
coOmeemcmaui ¢ Qusuxa.
3A0aHHBIMU
mpebosanHusMu; E"’”ec’”“ef‘”
O-Hay4HblU
- cocmagums nepeveHd
MOOYb
INIeMEHMO8 UHPOPMAYUY, | Xynus
HeoOX00UMbIX 0715
peweHus 3a0aqu,
Mooyns
UHPOopmayuo
Bnaoeem: popmay
HHbIX
- HaBbIKAMU NPOBECMU mexnonozuii:
ananus 6a3o6vix Hngpopmamux

COCMAaBIAIOWUX 3a0aUU;

- HagblKAMU
DPAHICUPOBATND INEMEHNbL
uHgopmayuu no cmenenu

a
Boiuucaumens
Has uzuxa.

Hupopmayuo




BANCHOCIU 011 PeLleHUs.
3a0aqu

- cocmasumo nepeyens
NEeMEHMO8 uHpopmayuu,
HeobxoouMwix OJis
peweHust 3a0aqu,

YK-1.2.
Ocywecmensem
noucK
uHgopmayuu ons
peulerus
NOCMABNEHHOU
3a0a4u no
DPA3TUYHBIM
MUNAm 3anpocos

3unaem:

- Memoovl noucka, coopa
u obpabomxu
ungopmayuu;

- Memoobl CUCMEMHO20
amanuza u cunmesa
ungopmayuu;

- poccutickue u
3apybescHble UCHOYHUKU
ungopmayuu 6 cghepe
npogheccuoHanbHol
oesimenbHOCmU;

Ymeem:

- cocmasumuv 6apUAHmMbl
3anpocos 05t NoucKa
Kaxico02o0 nemenma
ungopmayuu;

- cucmemamusuposamy
NPeONONCEHHYIO
ungopmayuro (gaxmol,
npomugopeuusvie
CBeO0eHUsl, HENPOBEPEHHbBLE
OaHHble, MHEeHUS U
UHMeEpPnpemayuro
OAHHbIX).

Bnaoeem:

-HABLIKAMU OCYUECTNBUND
NOUCK u omobpamu
ungopmayuro ona
nocneoyroweu
obpabomxu;

- HasbIKaMU
KPUMUYECKo2o
BOCHPUAMNUSL, AHATU3A U
cunmesa ungopmayuu

- MemooOuKou CUCmMemMHO20
nooxooa 0Jisl peuletusl
NOCMABIEHHbIX 3a0aH.

HHblE
mexHoJjlocuu
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YK-1.3.
Paccmampusaem
u npeonazaem
603 MOJICHbIE
8apUAHMbL
peuierus
nocmaeieHHou
3a0ayu, OYeHUsdsl
ux O00CMOUHCMEA
U Hedocmamku

3naem:

- 0CHO8b1 8b100pa
B03MONCHBIX 8APUAHMOB
peutenus NOCMageHHOll
3a0a4u Ha OCHOBe
U3yyeHus Hay4Ho-
MexXHU4ecKo
ungopmayuu, aHanuza
omeuecmeeHHo2o U
3apybedcHo20 onvima,
OYEeHUBASL UX
oocmourncmea u
HeooCmamxkiu.

Ymeem:

- UCNOIL308AMb HAYYHO-
MexHU4ecKyo
ungopmayuio, aHaiu3z
omeyecmeennoco u
3apy6excHo20 onblma Ons
paspabomku u
apeymMeHmupo8aHHO20
8b100pa 6aPUAHMO8
peuteHuss NOCMABIeHHbIX
3a0ay

Bnaoeem:

- HABbIKAMU U NPUMAMU
NOUCKA U KPUMUYECKO20
aHanu3a HayyHo-
mexHuyecKkou
ungopmayuu ons evloopa
8apUAHMO8 PeUueHusl
NOCMAasIeHHbIX 3a0ay C
YUemom ux 00CMouHcms
U HeOOCMAamKo8

Pazpabomk | YK-2. VK-2.1. 3unaem: Ilpasoseden
au Cnocoben Onpedensiem Kkpye | - yeau u 3a0a4u ue
peanusayu | onpeoensimo 3a0ay 6 pamkax | ucciedoganus 6 cgepe Ironozus
A Kpye 3a0a4 6 nOCMAGNIeHHOU npogpeccuoHanbHol Opeanusayus
nPOeKmos | pamxax yenu, onpeoensiem | OesimeabHOCmu “
. NIAHUPOBAHU
NOCMABNeHHOU | C8A3U medxncoy | Ymeem: o
yenu u HUMU - IPOBOOUMb AHAIU3 npouseodcme
8b10Upams noCcmasieHHou yeau u a
ONnMuUManbHble Gopmynuposams Kpye DKOHOMUKA U
Cnocoowvl ux 3a0au, Komopule opeanuzayus
peuierus, HeobX00UMO pewums Ons | "Poussoocmea
UCxX00s1 U3 ee 00CmudICeHUs
oeticmeyouux Bnaoeem:
NPAasoBuIX HOPM, - CnHOCOOHOCMBIO
UMErUUXCSL 8bloenums Kpye 3a0ay 8
pecypcos u PAMKAX NOCMABIEHHOU
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ocpanuyenull

yenu

YK-2.2. 3naem:

Ilpeonacaem  u | - 0OCHOBHbBLE MEMOObL

oyeHugaem OYEHKU PA3HbIX CNOCO008

cnocoobwl peuieHus 3a0ay;

peuieHus - 8UObI Pecypcos u

NOCMABIEHHBIX 02paHuyeHull O peuleHus

3a0ay ¢ mMoOUKU | NPOPhecCUOHATLHBIX 3a0ay

3peHus - Oeticmeyrowee

coomeemcmaus 3aKOHOO0AmMenbCmeo u

nOCMasieHHou npagosvle HOpMbl,

yenu, pezynupyiowjue

UMEIUUXCsL npogheccuoHaIbHYI0

pecypcos u | 0desmenvHOCMD.

02paHuyeHul,

oeticmeyouux Ymeem:

npagoBvIx HOpM - 8b1OUPaMsb cNOCoObL
peanuzayuu

NOCMABIEHHbIX 3a0aY 8
coOmeemcmeaul ¢
oolcudaemvimu
pesyrivmamamis,

- KOppeKxmuposams
Cnocoovl peutenus 3a0au,
npu Heobx00UMOCmu
npUMeHsAmb
anbmepHamueHvle
sapuanmuol 013
00CMUMICEHUST HAMEYEHHBIX
pes3yipmamos

- UCNOIL308aMb
HOPpMamMueHO-Npagosyio
00KyMeHmayuro,
umerowuecs pecypcul u
02paHuyerUs npu 8bloope
ONMUMATILHBIX CNOCOO08
docmudiceHus
nocmasieHHou yeiu.

Bnaoeem:

- HaBbIKaMu u npuemamu
OYeHKU  NPeON0NHCEHHbIX
cnoco608 peuierust 3a0ayu
c oYKUY 3penust
coomeemcmeust
02HCUOACMBIM
pe3yibmamam,

- HABblKamu pa6ombl C
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HOPMAmMueHO-NPaso8oll
OJoKkymenmayuet,

- HABLIKAMU NIAHUPOBAMND
8bINOJIHEHUE 3a0aY C
VUEemoM UMeIouuxcst
pecypcos u oepanuderutl,
O0elicms8youux npasosvlx
HOpM.

Yk-2.3 3naem:
Oyenusaem - Memoovl onpeoeieHust
coomeemcmaue CB3U MeHCOY
pe3ynibmamol nOCMasieHHbLMU
NOCMABNEHHBIX 3a0auamu u oxcudaemvie
3a0au ¢ | pe3ynbmamol
3annanupogannvl | Ymeem:
MU - OyeHugams
pesyrvmamamu coomeemcmeue
KOHMPOJIA, pe3yipmamos
npeonazaem NOCMABIEHHbIX 3404 C
803MOCHOCMU 3an1aHUPOBAHHBIMU
COBEPUIEHCMBO8A | Pe3YIbMmamami. KOHMpOoJs
HUA  3a0ay 8 | - COBEPULEHCTNBO8AMD
pamxax Ccnocob peuweHus 3a0a4u 8
noCmasieHHou PAMKAX NOCMAgIeHHOL
yenu yenu
Bnaoeem:
- HABLIKAMU OYEHKU
coomeemcmaue
pesyrvmamol
NOCMABIEHHbIX 3a0a4 C
3anIaHUPOBAHHBIMU
pe3yibmamamu. KOHMpos
Komanona | YK-3. Yk-3.1 3naem: Coyuonozus
s paboma u | Cnocoben Onpeoensem - NPUHYUNDL Opeanusayus
JUOEPCMBO | OCywecmenams | c6ol0  poib 8 | (PYHKYUOHUPOBAHUs u
coyuanvbroe CoOYUanbHOM npogheccuonanvozo nAanuUposanu
83aUMOO0eUCmBU | 83aUMOO0eUCMEUU | KOLLeKMUea ous €
eu u KOMAHOHOU | 00CUICEeHUs pou3soocms
peanuzosvieams | pabome, 0714 | nocmasieHHou yeu, gKOHOMuKa "
€800 POTb 8 oocmudiceHust - POJib U HOPMbL opeanuzayus
KOMaHOe noCmMasieHHou KOPNOpamueHuIX npouseoocmea
yenu yyumoleaem | CManoapmos Osnakomum
ocobenHocmu Ymeem: ebHas
nogeoeHUs: u | - onpedensims c6010 poib 6 | NPAKMUKa
unmepecwsi Opy2ux | COyUaIbHOM Texnonozuu
VUACMHUKO8 83aUMOOEUCMBUL U eckas
KOMaHoOHoU pabome; npakmuxa
- yuumoleams 8 IIpeoounno
KOJLIeKmuge 0COOeHHoCcCmu | MHAs
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nogeoeHUst Opyaux
V4aCcmMHUKO8

Bnaoeem:

- HABLIKAMU
aoanmuposamscs 8
npogeccuonanbHom
KoJLlexkmuee 0jis
KOMAHOHOU pabom,
VUUMBIEAMb 0COOEHHOCMU
no6edeHUs U UHmepecsl

Opyaux y4acmHuKko8
Yk-3.2 3naem:
Ananuzupyem - 803MOJICHbBIE
603 MOICHbLE NnoCAe0Cmeust IUYHbIX
nocieocmeus oeticmeutl 8 COYUAIbHOM
JUYHBIX Oeticmeull | 83auUmMo0eticmeunt u
8 COYUANBLHOM | KOMAHOHOU pabome
e3aumooeticmseuu | Ymeem:
u KOMAHOHOU | - aHanuzupyem
pabome, U | 803MOIICHBIE NOCCOCMBUSL
cmpoum JIUYHBIX Oelicmsull 8
npPOOYKMuUBHoe COYUAILHOM
gzaumooeticmeue | 63aumooecmeul u
C y4emom 23moeo | KOMaHOHoU pabome
Bnaoeem:
- cnocobamu u npuemamu
npedomepauetus
B03MOINCHBIX

KOH@IUKMHBIX CUmyayutl,
NPOOYKMUBHO CIMPOUMb
gzaumooelicmeue 6
KOMaHOHOU pabome

npakmuxa
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Vk-3.3

3naem:

Ocywecmensem - 8AJICHOCMb 0OMeHa
obmeH ungpopmayuet, 3HaHUAMU
unghopmayuet, U ONbIMOM 8 KOMAHOHOU
SHAHUAMU u | pabome 01 OoCmudiCeHUs
ONbIMOM ¢ | nocmaenennou yenu
uneHamu Ymeem:
KOMAHO®bI, - obMeHusamucs
oyeHugaem uoeu | uHgopmayueu, 3HaHUAMU
opyeux  4ieHO8 | U ONbIMOM C YleHamu
KOMAHObI 0718l | KOMAaHObl
docmudiceHus Bnaoeem:
NOCMABNIeHHOU - CnNOCOOHOCMBIO
yenu, oyenusams uoeu Opyaux
Y1eH08 KOMAHObL OISl
docmuoiceHus
nOCMAaBIenHOU Yeu.
Kommynux | YK-4. YK-4.1. 3naem: Pycckuii
ayus Cnocoben Buvioupaem cmunw | - ochogHbie HOpMbL A3bIK U
ocywecmenams | 00ueHus Ha | cOBPEMENHO20 PYCCKO20 Kyiemypa
0e108y10 PYCCKOM A3bIKE 6 | A3bIKa peuu
KOMMYHUKayuto | 3asucumocmu om | Ymeem: H’focm‘p it
8 YCMHOU U yenu u ycrosuli | - 6blOUpams Cmuio ZZ;ZLZZI,,;
NUCbMEHHOU napmuepcmaea; 00WeHUs1 HA PYCCKOM e
gopmax Ha aoanmupyem A3bIKE 6 3AGUCUMOCIIU O | [iyocmpann
20cyoapcmeent | peuw, CMUb | yeau u ycioeull blll 361K 6
OM s3bIKe oOwjenuss u A3bIK | NApMHepCmea cepe
Poccuiickoii Jrcecmos K | Braoeem: npogeccuon
Dedepayuu u cumyayusm - HabIKAMU anvHou
UHOCMPAHHOM 83AUMOO0CUCMBUsL | A0ANMUPOBAMb pPeyb, desamenbHoC
(vix) s30IKeE(AX) cmuib 00WeHUs U S3bIK mu
AHCECMOB8 K CUMYAYUIM
83aumooeticmeus
YK-4.2. 3unaem:
Beoem  oenosywo | - npasuna, ocrosul,
nepenucKky u | omuxem 0en080u
npedcmasisiem nepenucKku,
pe3yibmamaol - Cnocobdwvl NPeocmasams
ceoeti pe3yibmamol ceoeti
dessmenvbHOCMU OdesimenbHOCmMU 8 hopme
HA  pPYCCKOM U | O0KIA008, pehepamos,
UHOCMPAHHOM npezenmayuii u op.
A3bIKAX Ymeem:
- N01b308AMbCSL OCHOBHOL
CNpagoyHoU
Jaumepamypot,
MOJIKOBbIMU U
HOPMAMUSHbLMU

15



CLOBAPAMU PYCCKO2O U
UHOCMPAHHO2O0 S136IKO8 OJIS1
8e0eHUs1 OPUYUATLHOU U
HeoghuyuanbHo
nepenucKu Ha pyccKom u
UHOCMPAHHOM SA3bIKAX
Bnaoeem:

- HABbLIKAMU CO30aHUsL HA
PYCCKOM U UHOCMPAHHOM
SAZBIKAX 2PAMOMHBIX U
Jlo2uyecKu
HeNnpomuBopeyusbix
ouyuanvrwix u
HeOUYUATbHBIX NUCEM;

- ONBIMOM NOOOEPHCaANb
Ppasze080p 6 xooe
0bcysHcoeHus
pe3yIbmamos ceoell
dessmenbHOCMU HA
PYCCKOM U UHOCMPAHHOM
AZbIKAX

Mexnckynos | YK-5. VK-5.1. 3naem: Coyuonoeus
mypHoe Cnocoben Yuumeieaem npu | - ocnognvie Pyccruii
63aumooeil | BOCNPUHUMAMb | COYUAIbHOM U 3aKOHOMEPHOCMU ALK U
cmeue MEJHCKYIbMYPHO | NPOGECCUOHANbH | UCIOPUYECK020 npoyecca, | *V1emypad
e paznoobpasue | om o6weHuU OCHOBHbIE HANPAGIEHUS ;;[e w
obwecmea 6 ucmopuieckoe gunocoguu, mupogvix bl;ii’:ﬁ an
CoyuanbHo- Hacneoue u pwzueuyﬁ, IMUYECKUX 64308010
UCTNOPUYECKOM, | COYUOKYIbIMYPHbL | YUeHUU Kype
SMUYECKOM U e mpaouyuu Ymeem: Hnocmpann
gunocogpckom | pasnuunvix - Yuumuleams 8 blll A3bIK 6
KOHMeKcmax COYUANLHBIX KOJIIeKmuge coyuanvhvle, | cgepe
2pynn, SMHOCO8 U | SMHUYECKUe, npogeccuon
KOHGheccuil, KOH@eccuonavhbie, anbHOU
8KII0OUASL KyIbmypHble ocobennocmu | 0eAmenvhoc
MUposvie npeocmasumenetl mu
penuzuu, PA3TUYHBIX COYUATLHBIX Purocodur
. Hcemopus
@unocoghckue u obwHocmeli 6 npoyecce
amuuecKue npogheccuonanbHo2o
VueHus g3aumooencmeusi 6
KOJLIeKmuge
Bnaoeem:
- 9MUYECKUMU HOPMAMU,
KacarouuMucs
COYUATILHBIX,
KOH@ecCUOHANbHBIX U
KYIbMYPHLIX PAZIUYULL
- HABbIKAMU
KPUMu4ecKozo
gocnpusamus

16




ucmopuyeckou
uHpopmayuu, U3N0NHCEHUs.
CcOOCMBEHHOU MOYKU
3peHus, 6e0eHUs.
OQUCKYCCUU U NOJIEMUKU

YK-5.2. 3naem: Coyuonozcus
IIpuoepocusaemc | - ocnoswl medxickynomyprou | P yeeKul
A NPUHYUNOB | U MENCTUYHOCTNHOU ALK U
HEeOUCKPUMUHAYY | NPOpeCcCUOHANbHO Kyronypa
OHHO20 KOMMYHUKAYUU 8 YeTIAX peutt
83AUMOO0CUCMBUsL | 8bINOHEHUS. Hrfocmp i
blU A3bIK.
npu  IUYHOM U | HOCMABIEHHbIX 3a0atty u 60308010
maccosom VCUTIeHUsT COYUATILHOU Kype
oowenuu 6 yenax | unmezpayuu Hnocmpann
BbINOJIHEHUS Ymeem: blil SI3bIK 8
npogeccuonanvr | -3¢hpexmusHo cehepe
bIX  3a0a4 U | ocyuecmenamo npogheccuon
Yycunenus MEJNCKYIbIMYPHYIO U anbHOU
COYUANbHOU MEAHCTUUHOCMHYIO OesimenbHOC
unmezpayuu npogpeccuonanviyio mu
KOMMYHUKAYUIO 8 YeTlAX Punocous
Hcemopus
8bINOIHEHUS
NOCMABNIeHHbIX 34044 U
VCUNIeHUsI COYUATLHOU
unmezpayuu
Bnaoeem:
-npuHyUnamu
HeOUCKPUMUHAYUOHHO20
83aUMOO0eUCm8Us npu
JIUYHOM U MACCOBOM
obwenuu 8 yesx
8bINOJIHEHUS
npogeccuonanvbubix 3a0a
U yCUneHust COyuanbHou
uHmezpayuu
Camoopzan | YK-6. 3naem: Yuebnas
uzauyus u Cnocoben -Memoovl dhpexkmusnoco | npakmuka:
camopaseu | ynpasusamo NIIGHUPOBAHUS BDEMEHU;, O3HAKOMUM
mue (8 ceoum agpexmugnvie cnocodwl enbHas
mom yucne | spemenem, camoodyuenus u npakmuxa
300posvecd | eblcmpauseams u camopazeumusi, kpumepuu | IIpouzeooc
epejicenue) | peanu3o8vleams OYEeHKU YCneuHOCmu MeeHHas
Mpaekmopuro JUYHOCTU NpaKmuKa:
camopazeumus Ymeem: MexXHON02UY
HA OCHOGe - aghgpexmuero ecKas
NPUHYUNOB NIaHUPOBAmMb npakmuxa
obpazosanusl 6 cobcmeennoe epems, Ilpeoounno
meuenue scell onpeoenams npuopumemvl | MHAsl
HCUBHU cobCcmeeHHol npaKmuxka
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oesimelbHOCm,
JIUYHOCMHO20 PA36GUMUSL U
npogeccuoHanbHO20
pocma

Bnaoeem:

- HagblKaMU 3P pexmusro
NIAHUPOBAMb
cobcmeenHoe 8pemsi;

- HABLIKAMU PACCMABIAMD
npuopumenul
cobcmeennol
oessmenbHoCmu,
JUYHOCIHO20 U PA3GUMUSL
U NPoGheccUOHaANLHO2O
pocma

YK-7.
Cnocoben
noooepaHcuU8ams
OONJHCHDILL
VpOBeHb
Quszuuecxoii
NnO0020MOBIEHHO
cmu OnA
obecneuenus
NOTHOUEHHOU
COYUANBHOU U
npogeccuonans
HOU
oesamenlbHOCmuU

3naem:
- usAHUe
0300P0BUMENILHBIX
cucmem usuyeckoeo
80CNUMAHUSA HA
VKpenjieHue 300p08bsi,
npouUIAKMUKY
npogheccuoHaIbHbIX
3abonesanu;
Ymeem:
- ONMUMANLHO COYemams
no0obpaHHble KOMNIEKCbl
Qusuueckux u
VMCMBEHHBIX HA2PY30K 015
obecneyeHus
pabomocnocobHocmu;
- 8bLOUPAMb U NPUMEHSMNb
Memoovl U cpeocmea
300posbechepecarouux
MexXHOoN02Ull OISl
COBEPUIEHCNBOBAHUS
@uzuyeckux kavecme u
07151 N0O0epPHCaHUs
300p08020 00PA3A IHCUZHU,
- cobnodamo u
nponazanouposamy
HOpMbl 300p08020 0bpaza
JHCUBHU 8 PAZTUYHBIX
HCUBHEHHBIX CUMYAYUSIX U
8 npoeccuoHanbHol
OdesimenvHOCMU
Bnaoeem:
- onvimom noobopa
UHOUBUOYATILHO2O
KOMNIEKca

Dusuueckasn
Kyllemypa u
cnopm
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0300pPOBUMENILHOU UNU
aoanmusHoll usuyeckou
KY1bmypbl

- cpeocmeamu u
Memooamu yKpenieHus
UHOUBUOYATILHO2O
300p08bs 0151 0becneyeHus
NOAHOYEHHOU COUUATLHOU
u npogheccuoHanbHOU

OesimenbHOCmU.
be3onacno | YK-8. YK-8.1. 3naem: IKonoeust
cmob Cnocoben Buiasnsem - pakmopwl 8pedHo20 besonacnoc
JcuzHeoden | cozdaeamsv u B803MOJICHBLE BNUAHUS DTIeMEHMO8 mo
menbHoCm | noddepiicusams | yeposvl OJis cpedvl obumarnus, grcusnedesme
u 8 NOBCEOHEGHOU | HCUZHU U OCHOBHble NPUPOOHbLE U rerocmu
JHCUSHU U 8 300p08bs MexHo2eHHble ONACHOCTU,
npogeccuonans | uenosexa, ux ceoticmea u
HOl coxpaneHnus Xapakmepucmuxu
dessmenvHOCMU | NPUPOOHOU - Xapakmep 8030eUcmaus
be3onachvie cpeoul, 8DEOHBIX U ONACHBIX
yenosus obecneyeHus ¢axmopos Ha uenogexa u
JHCU3HEOesTMETIbH | YCIMOUYUBO2O npupooHyIo cpeody,
ocmu 0 paszeumus Memoowl U Cnocoobl
coxpaneHnus obwecmea, 6 mom | 3auumvl Om HUX
NpUpOOHoU uycne npu Ymeem:
cpeovl, B03HUKHOBEHUU - 8bIAGIAMb NPUSHAK,
obecneyeHus Upe3sbIYatiHbIX NPUYUHBL U YCTIOBUSL
YCMOU4UB020 cumyayutl u 803HUKHOBEHUS
paszeumus B0EHHBIX Upe3sbIYAiHbIX CUMYayull
obwecmsa, 6 KOH@IUKMOB U BOEHHBIX KOHPIUKMOB,
moMm yucie npu - oyeHusams
yepose u 8epOsIMHOCMb
603HUKHOBEHUU B03HUKHOBEHUS
Upe36bluauHbIX NOMEHYUaIbHOU
cumyayuti u onacHocmu 0Jisl
B0EHHbBIX obyuarouecocs
KOH@IUKMO8 Bnaoeem:
- OnbLIMOM
uoeHmughuyuposamso
onacHwle u 8peodHvle
gaxmopwi 6 pamkax
ocywecmensiemou
desimenbHOCmU
YK-8.2. 3naem: Okonoeus
Ilonumaem, xax - BO3MOJICHbIE besonacnoc
co30asamov u nocieocmeus asapui, mo
nodoepicusamp | kamacmpodh, cmuxutinpix | cusneoesme
bezonacHvle bedcmeuil u cnocoowvl Aorocmu
yenosus npuMeHeHUs
HCUBHEOESMENLHO | MepOnpUSIMULL no
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cmu, COXpaHsamo
NPUPOOHYIO
cpedy,
obecneuusamo
ycmouuugoe
pazeumue
obwecmsa, 8 mom
yucie npu
B03HUKHOBEHUU
Upe368bIYAIHBIX
cumyayuu u
B0CHHbIX
KOHGIUKMO8

npeoomsepaujeHuIo
Upe36ulUalHbIX CUMYayull
- NPUHYUNBL OP2AHU3AYUU
bezonacnocmu mpyoa Ha
npeonpusmut,
mexHu4eckue cpedcmea
3auumsl 1100ell 8
VCI08USX YPE3BbIYAUHOU
cumyayuu,

- npasuna nogeoexus npu
803HUKHOBEHUU
Upe36uIYaliHbIX  CUNYAYULL
npUPOOHO2O u
MexHO2eHHO20
NPOUCXOAHCOEHUS

Ymeem:

- coz0asamv u
noooepaicusams
bezonacHvle yciosus
JHCUZHeOessmebHOCIU,
COXpPAaHAmMb NPUPOOHYIO
cpedy, obecneuusamso
ycmouuugoe pazeumue
obwecmea, 6 mom uucie
npu 603HUKHOBEHUU
Upe36uIUalHbIX CUMYayUll
U BOEHHBIX KOHPIUKMOB
Bnaoeem:

- Memooamu
NPOCHO3UPOBAHUS
B03HUKHOBEHUSI ONACHBIX
UNU YPe38bIYALIHBIX
cumyayuu

-OnbIMoOM NPUMeHeHUs
Meponpusmuu no
npedomepaujeHuio
Upe38bIYAUHBIX CUMYaYULl
- HagbIKAMU
obecneuugams
bezonacnocmo
HCUZHEOesIMeNbHOCMU NPU
ocywecmenenuu
npogheccuoHanbHol
desimenbHOCMU U 3aujume
OKpYydHcaroujeti cpeosl

Ikonomuu | YK-9. 3naem: DKkoHomuKa
eckasn Cnocoben - 6a306ble NPUHYUNDL u
Kyasmypa, | npuHumMameo @yHKyuonuposarus opeanusayus
6 mom 060CcHOBaHHbIE IKOHOMUKU U npouse00cmes
uucne OKOHOMUYECKUE SKOHOMUYECKO20 a
¢unancosa | pewienus 8 pazsumusi, npUMeHsiem
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A
pamomnuoc
mo

PA3TUYHBIX
obnacmsx
JHCUZHEDessmenbH
ocmu

MemOoObl IKOHOMUULECKO2O
u ¢unancogozo
NIAHUPOBAHUSL 8
PA3UYHBIX 00ACTISAX
JHCU3HedessmeIbHOCmU
Ymeem:

- UCNOIL308AMb MEMOObl
9KOHOMUYECKO20 U
Gunancosoeo
NIAHUPOBAHUSL OIS
docmudiceHus
nOCMasieHHou yeau
Bnaoeem:

- HABbLIKAMU NPUMEHEHUs.
IKOHOMUYECKUX
UHCIPYMEHMO8 OISl
ynpasieHus punancami, ¢
VUemom IKOHOMUYECKUX U
@UHAHCOBLIX PUCKOE 6
PA3UYHBIX 001ACTISAX
JHCU3HedesimebHOCmU

I'pascoanc
Kas
nosuyus

YK-10.
Cnocoben
gopmuposamp
Hemepnumoe
omHuoulenue K
KOPPYNYUOHHOM
Y n08e0eHUI0

3naem:

- Deticmgyoujue npasosvle
HOpMbI, 0becneuusaoujue
bopvOy ¢ Koppynyueti 6
PA3TUUHBIX 001ACMAX
HCU3HEOEAMENLHOCIU,

- cnocodwvl npounrakmuxu
KOppynyuu u
dopmuposarus
Hemepnumo20 OMHOUEHUs]
K Hell.

Ymeem:

- RIAHUPOBAMD,
op2anu3068amo u
nPoBOOUMb MePONPUSMUS,
obecneuusarouue
dopmuposarue
2padcOaHCKol NO3UYUY U
npedomepaujerue
Koppynyuu 6 oouecmse,
cobnwdams npasuna
00WecmeenHo2o
83auMooelicmeust Ha
0CHOBe HemepnuMoz0o
OMHOWEHUsL K KOPPYRYUU
Bnaoeem:

- HagvIKamu
@opmuposanus na
NPAaKmuKe epaxicoancKou
NO3UYUU HA OCHOBE

Tlpasoseoen
ue

21



Hemepnumo20 OMHOWEHUS.
K KOppynyuu;

- 0asamv OYeHKy
He2amueHoMYy
8030€lCMBUIO
KOPPYNYUOHHOZO
noseoenus

3.1.2. Ob6menpodeccuoHAIbHbIE KOMIETEHUHH BBIMIYCKHMKOB W MHIMKATOPbI HX

MOCTHIKEHUS
HanmMeHnos Koa n Koa n Pe3yabTarsl 00yueHus JAucuunian
aHue HAMMEHOBAHM | HAMMEHOBaHHe HBI
KaTeropumn e HHIHKATOPA y4eOHOro

(rpynnbl) | odmenpodecc | AOCTHUKEHHS I1aHa
o0menpod | HOHAJIBLHOH | oOmenpodeccu
€CCHOHAJIb | KOMIETeHI[HH OHAJILHO¥
HBIX KOMIEeTeHI[HH
KOMIIETEHI] BBIIYCKHUKA
uil
Hayunoe OIIK-1. OIIK-1.1. 3unaem: Dusuueckuil
motmnenue | Cnocoden Ananuzupyem u | - ¢husuxo-mamemamuyeckuii ’A'i[”oy”""
o exXaHuKa
ucnonb306ame | obpabamelieaem | annapam, Heooxooumblii 01 |
oneKynapHa
NOOJNCEHUS, Hay4YHO- pewenus 3a0a4 1 dusuka
3aKOHbI U MEeXHUYECKYIO npogheccuoHanbHol Dnexmpuyecm
Memoowbl unghopmayuro OdesimenvbHOCMU 60 U
ecmecmeeHHvl | no Ymeem: Macnemusm
Onmuxka
X HAyK u eCmeCmeeHHbIM | - GbIAGIANMb K
6aHmoea
MamemMamuxku | HayKam u ecmecmeeHHOHAYYHYIO MEXAHUKA U
071 pewtenus | Mmamemamuke cywHOCmb npobem, cmamucmuue
3a0ay 0J151 peutenusl BOZHUKAIOWUX 8 X00e cKas usura
UHIICEHEPHOU | NOCMABIEHHOU | NPOGeCcCUOHATLHOU Agw’””a” u
o AoepHas
0esAmenbHOCMU | UHHCEHEPHOU desamenbHOCMU, ¢u£: a
3a0auu AHATUBUPOBAMD U
obpabamvieamo Ecmecmeenn
COOMBEMCmMBYIu o o-nayunsli
HAYYHO-MEXHUUECKYHO Mooy
Xumus
UmMepamypy ¢ y4emom
3apybedxcHoz2o onvima Mamemamuy
Bnaoeem: ecKuit
- HABLIKAMU KPUMUYECKO20 MOOYb:
AHANU3A HAYYHO- Mamemamuye
MEXHUYeCKOTl TUMepamypul 6 | oo
pamy, pv Teopus
cghepe npogheccuonanvHou seposmmocme
oesamenbHOCMuU i u
mamemamude
OIIK-1.2. 3naem: crad
Hcnonvzyem - OCHOBHbLE 3AKOHbL canmemiEa
Y Ananumuyeck
NONOHCEHUS, ecmecmeeHHOHAY YHbIX as ceomempus
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3AKOHbL U
Memoobl
ecmecmeeHHbIX
HAayK u
mamemamuxu
0J1s1 peutetusl
NnoCmMasleHHOl
UHICEHEPHOT
3a0aqu

oucyuniun 6 npogec-
CUOHANLHOU OesimenbHOCMU
Ymeem:

- npuMeHaAmb usuyecKue
3aKOHbL U MamemMamuyecKue
MemoOobl 015l peuleHus: 3a0ay
meopemuueckoco u
NPUKIAOHO20 XapaKmepa
Bnaoeem:

- HABLIKAMU HAXOOUMNb U
KPUMu4ecKu aHaiu3uposams
ungopmayuro, He0bXo0UMYI0
07151 peulenust NOCMABIeHHOU
3a0ayu.

U TUHeUHas
aneebpa
Hugppepenyu
anvHuvle u
unmezpanbHbl
e ypagnenus
Teopus
dyHKYyuu
KOMNJIEKCHO20
nepemMeHH020

bazoeuvii
MO0Y1b
HanpaeieHu
Aa.
Teopemuuec
Kue O0CHOBbl
271eKmpomex
HUKU
Unocenepnasn
u
KOMNbIOMepHAa
A epaghuxa
Cxemomexnu
Ka
Quzuueckue
OCHO8bl
NEKMPOHUKU
OcHogvl
mexHono2UU
91EeKMPOHHOU
KOMNOHEHMHO
1l bazvl
OcHoegul
NnPOeKMuposa
HUs
9IeKIMPOHHOLL
KOMNOHEHMHO
il baszvl
Memponozcus,
cmanoapmusa
yus u
mexHuyecKue
usmMepeHus
Hanoanexmpo
HUKA
Komnonenmui
91EeKMPOHHOU
MexXHUKU
IIpedounnomn
ast npakmuKa
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Hceceneoosa
menovckasn
paooma

OIIK-2
Cnocoben
camocmosmen
bHO
npoeoounts
9KCnepuMeHma
JibHble
uccne0o8anus
u
UCNOIb308amb
OCHOBHbLE
npuemvl
obpabomku u
npeocmasieHu
A NONYYEeHHbIX
OAHHbIX.

OIIK-2.1. 3naem:
ITnanupyem - MemoOobl NAAHUPOBAHUSL
IKCNEPUMEHMATL | DKCnepumerm Oisl peuleHust
bHbIE NOCMABNEHHOU 3a0aYU
uccne0o8anus Ymeem:
0Nl peuleHus | - paccmampuéams
NOCMABIEeHHOU B03MOJICHbLE BAPUAHMbL
3a0aqu peutenus 3a0ayu, OYyeHUu8asl
Ux 00CMOUHCMeEa u
HeooCcmamxu
Bnaoeem:
- HABbLIKAMU POPMYIUPOBAND
8 PAMKAX NOCMABIIEHHOL Yeu
COBOKYNHOCHIb
63AUMOCES3AHHBIX 3a0a4,
obecnevusarouux ee
oocmuicerie.
OIIK-2.2. 3naem:
Camocmosmens | - 0CHO8HbIE MEeMOOblL U
HO  npo8ooum | cpeocmea nposeodeHuUs
IKCNEPUMEHMATL | IKCNEePUMEHMANbHBIX
bHbIE uccre006anull, cucmemol
uccneoosanus, cmanoapmu3ayuu u
cnonvsyem cepmugpuxayuu
OCHOBHbLE - OCHOBHbLE NPUEMbL
npuembl 00pabomxu u npedcmaegnierus
obpabomxu U | SKCNePUMEHMANbHBIX OAHHbIX
npeocmaenenusi | Ymeem:
IKCnepuMeHmai | - 8bloupams cnocoowl u

bHBIX OAHHBIX

cpeocmea usmepeHuil u
npoeoounv
9KCNepuUMeHmanbHvle
uccne0o8anus

- UCNOIL308AMb OCHOBHbIE
npuemvl 00pabomku u
npedcmasieHus
9KCNEPUMEHMANILHBIX OAHHBIX
Bnaoeem:

- npoeeodeHUs
9KCNEePUMEHMANbHBIX
uccned08anull Ons peuleHust
NOCMABNIeHHBIX UHICEHEPHBIX
3a0ay

- cnocobamu obpabomku u
npeocmasieHusi NOLy4YeHHbIX
OaHHbIX U OYEHKU
no2peuHoCcmu pe3yibmamos
usmepenul

Teopemuueck
ue 0CHO8bl
9NeKMpOmexH
uKu
CxemomexHux
a
Mamepuanu
97IeKIMPOHHOUL
MexHuKu
QDuzuueckue
OCHOBbI
9NEeKMPOHUKU
Memponoeus,
cmanoapmusa
yusa u
mexHuyecKue
usMepeHusl
Hanoanexmpo
HUKA
Komnonenmor
27IeKMPOHHOUL
MexHuKu
OcHoegvl
mexHono2uU
27IeKIMPOHHOU
KOMNOHEHMHO
1l 6a3zvl
Memooet
uccne0o8anus
Mamepuanos u
cmpyKkmyp
9NEeKMPOHUKU
Memoowvl
OuazHOCmuKu
u
uccne0o8anus
HaHomamepua
7108 U
HAHOCMPYKMY
)4
Memooet
KOHmMpona
napamempog
noaynpoooHU
K08
Mooenuposan
ue
Qusuueckux
npoyeccos
cpede
MathCad
IIpeoounnomn
ast npaKmuKa
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Bnaoenue
ungpopmay
UOHHBIMU
mexHonocu
amu

OIIK-3.
Cnocoben
NPUMEHAMb
Memoowl
noucka,
XpaueHus,
o0bpabomxu,
amanuza u
npeocmasieHu
a8
mpeoyemom
dopmame
uHgopmayuu
U3 PA3IUYHbIX
UCTNOYHUKOS U
0a3z OaHHbIX,
cobnroas npu
amom
OCHOBHbLE
mpeboganus
uHopmayuou
HOU
besonacnocmu

OIIK-3.1.
Ocywecmensaem
NOUCK,
XpaueHue,
00pabomxy u
amanus
ungopmayuu u3
PA3IUYHBIX
UCTOYHUKO8 U
0a3z OaHHbIX,
npeocmasnsem
ee 8 mpedyemom
gopmame c
UCNONb3068AHUEM
uH@oOpMayUonH
blxX,
KOMNbIOMEPHLIX
U cemeguix
MexHOoI02Ul

OIIK-3.2.
Cobaooaem
OCHOBHbLE
mpebosanus
uHgopmayuonH
ot
bezonacnocmu

3naem:

- co8pemenHble NPUHYUNDL
NOUCKa, XpaHenus,
obpabomxu, ananuza u
npeocmaeieHusi uHhopmayuu
U3 PA3IUYHBIX UCTIOYHUKOS U
0az OanHvlx 8 mpedyemom
gopmame ¢ ucnorvzosanuem
UHPOPMAYUOHHBIX,
KOMNbIOMEPHBIX U CEMEBbIX
MexHOoI02Ul

Ymeem:

- UCNOIL308AMb
uHgopmayuorHo-
KOMMYHUKAYUOHHbIE
MEeXHOI02UU NPU NOUCKE
Heobxo0umoul uHgpopmayuu
- pewiams 3a0ayu 00pabomxu
OAHHBIX C NOMOWDBIO
COBPEMEHHBIX CPedCme
asmomamuszayuu

Bnaoeem:

Cco8peMenHbIMU
UHMEPAKMUBHBIMU
MEeXHONI02UAMU NOUCKA,
XpaHenus, 0opabomxu u
amanuza ungopmayuu u3
PA3UYHBIX UCOYHUKOG U
0a3 OauHbLX, NPedcmasiamo
ee 6 mpebyemom gpopmame c
UCNONb3068AHUEM
UHPOPMAYUOHHBIX,
KOMNbIOMEPHBIX U CEMeBbIX
MexHOoI02Ul

3unaem:

- OCHOGHble mpebosaHusi K
coOI00eHUI0
UHDOPMAYUOHHOU
beszonacnocmu
(yenocmuocmo OaHHbIX,
KOH@UOEeHYUAIbHOCHb
ungopmayuu, O00CMynHOCMb
UCXOOHBIX OAHHDIX,
00CMOBEPHOCHIb
mamepuana,).
Ymeem:

- cobooams
mpebosanus
uHopmayuoHHoU
bezonachocmu npu noucke,

OCHOBHble

Mooynw
unghopmayuo
HHbBIX
mexHono2uii:
Beeoenue 6
ungopmayuo
HHble
mexHono2UuU
Hngpopmayu
OHHble
MexXHOI02UU
u
npozpammup
08aHue
Osnaxomume
JIbHAS
NpaAKmuKa
IIpedounnom
Has
NPAKmMuKa
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Xpanenuu,  obpabomke u

aunanusze ungopmayuu

Bnaoeem:
- HasvbIKamu 0becneyeHus.
UHDOPMAYUOHHOU
bezonacnocmu
Komnwvrome | OIIK-4. 3unaem: Bgeoenue ¢
pHasn Cnocoben - OCHOBbl COBPEMEHHbIX ungopmayuo
2PAMOMHOC | NOHUMAMb UHGDOPMAYUOHHBIX HHele
mp NPUHYUNbL mexHoIo2ull U npozpammuble | MexHonocul
pabomuwl cpeocmea, 8 mom Hucie Zf:zloepﬂww
COBPEMEHHBIX omeuecmeeHHO20 mexXHOnORUL
uHgopmayuon npou3e00cmed, OCHOGHbLE y
HbIX BO3MONCHOCIU U NPABUIA npoepammup
MEXHONI02UN U pabomvl cO CMAHOAPMHLIMU | oganue
UCNOIb308aMb NPOSPAMMHBIMU NPOOYKMAMU | Oznakomume
b UX 015 npu pewenuu 3a0ay JIbHAs
peuieHus npogheccuoHanbHol npakmuka
3a0au OesimebHOCHU. Ipeoounnom
npogeccuonan Ymeem: Hasn
bHOTL - 8bIOUPAMB COBPEMEHHbLE npaxmuxa
oesmenbHOCmu ungpopmayuonuvie }ZHZ‘chHep Ha
MEXHONOZUY U NPOSPAMMHEIE | "\ oo
cpedcmea, 8 mom yucie an 2pagpura
omeuecmeeHH020 Hngpopmamu
npou3eo0Ccmea, npu peueHuu | g
3a0ay npogheccuonanbHol OcHogbl
OdesimenbHOCmU. npoeKmupos
Bnaoeem: anus
- HABLIKAMU NPUMEHEHUs SNEKMPOHHO
COBPEMEHHBIX “
UHpOPMAYUOHHBIX rOMuOHEHH
- ol bazwl
MEXHON02ULL U NPOZPAMMHBIX | o
cpedcme, 8 mom ucje bHas]
omeuecmeeHHO20 npaxmuxa
npou3eo0cmea, npu peuwienul | [Ipeddunnom
3a0a4 npogheccuoHAIbHO Hast
oesamenbHOCM. npakmuka
OIIK-5 3naem:
Cnocoben - OCHOBHbLE A3bIKU
paszpabamoiea nPOCSPAMMUPOBAHUS U
mo pabomwl ¢ Oazamu OAHHLIX,
aneopummbul u OnepayuoHHble cucmembl u
KOMNbIOMEPHbI 000104KU, COBpEeMeEHHbIe

e npoepammol,
npueooHvle OJisl
NPAKmMu4eckoe
0 NpUMeHeHUs.

npozpammmsie cpeovl
paspabomku
UHDOPMAYUOHHBIX cUCeEM U
MexHoN02Ul.

Ymeem:
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- NPUMEHAMb A3bIKU
NpPOCPaAMMUPOBAHUSL U
pabomwl ¢ 6azamu OAHHLIX,

- cospemenHble
npozpammmsie cpeobvl
paspabomku
UHpOPpMAYUOHHBIX cucmem U
MexXHON02Ull O/l peuleHuUs
NPUKIAOHBIX 3a0aY
PA3TUYHBIX KIACCO8, 8e0eHUs
0a3 OanHvIX U
UHGDOPMAYUOHHBIX XPAHUIULY.
Bnaoeem:

- HagbIKAMU pa3pabamviéams
anzopummbl u
KOMNbIOMeEpHble NPOSPAMMbL,
OMAAOKU U MeCMUPOBAHIUSL
NpOMOMuUno8 NPocPamMMHO-
MEXHUYECKUX KOMNIIEKCO8

3a0au.
3.1.3. Oos3arenbHbie npodeccHOHAIbHbIE  KOMIIETEHIIMHM  BbIMYCKHHUKOB H
HHIMKATOPBI UX J0CTHKEHUSI.
OO0s3aTenbHble  MPOQECCHOHANBHBIE KOMIIETEHIIMM BBIMYCKHUKOB 110  HAIMPABJICHUIO
MOJIFOTOBKU HE YCTaHABIMBAIOTCSI.
3.14. Pexomenayemblie npodecCHOHATbHBbIE KOMIIETEHIIMM BBINIYCKHUKOB H
HHIMKATOPBI UX JOCTUKEHUS
Koo u Koo u naumenosanue Pe3ynomamut Hucuunnun
HaumeHoBaHue UHOUKAMOPA 00CMUNCEHUS o0yuenus bl yueoHo20
npogheccuonanvnoi npogheccuonanvmoi naauna
KomnemeHyuu KOMRnemeHyuu 6blnyCKHUKA

Tun 3agaun npogeccHOHATBbHOI 1eATeTbHOCTH — HAYYHO-UCCE006ameNbCKUTL

IIK-1
Cnocoben
COBEPIICHCTBOB
aTh MPOIIECCHI
U3MEPCHUS
napamMeTpOB U
MoauUKaIIH
CBOMCTB
HaHOMAaTepHAaJIO
BHU

HaHOCTPYKTYD

ITIK-1.1.

Crniocoben cobupaTh
NIPEABAPUTENLHY IO
nH(pOpMaIHIO U
aHATM3HUPYET
METO/Ibl U3MEPEHUS
MapameTpoB U
CBOMCTB
HAaHOMATEPHUAJIOB U
HaHOCTPYKTYP

3naem:

- MemoOuKu npogeoenust
IKCNEPUMEHMANbHBIX UCCe008AHULL NO
COBEPULEHCMBOBANHUIO NPOYECCO8
usMepenUss napamempos u
Mooughuxkayuu ceolcms
HAHOMamepuaio8 U HaHOCMpPYKmMyp;
Ymeem:

- IPOBOOUMb NOUCK U AHAIUBUPOBAND

Memoobl UMepeHus napamempos u
ceoticms HaHoMamepuaios u
HAHOCMPYKMYp;

- NPOBOOUMb CPAGHUMENbHBIU AHATU3
U apeyMeHmupo8aHHO  8blOUpamo

Memoowt
uccnedo8anus
Mamepuanos u
Cmpykmyp
INEKMPOHUKU
Memoowi
OUACHOCTUKU U
uccie008ans
HaHomMamepuan
06 u
HAHOCMPYKMYp
Memoowt
KOHMPOs.
napamempos
NOAYNPOBOOHUK
08
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Haubonee IPHexmueHyl0 MemoouKy

npogeoeHus 9KCNEePUMEHMANbHBIX
ucce0o8aHull ons peuieHus
nOCMagenHoll 3a0ayu

Bnaoeem:

-HABbLIKAMU COOUpamb
npeosapumenbHy1o UHGopmMayuro o
Memooax uzmepeHusi napamempos u
CBOLCME HAHOMAMEPUATLO8 U
HAHOCMPYKMYP;,

- Hagulkamu noucka U  ewvlbopa
aghghexmugnoli memoouxu npoeedeHus
IKCNEPUMEHMANbHBIX — UCCIe008AHUT
0J1s peulenust NOCMasleHHoll 3a0ayu

ITIK-1.2.

Crniocoben
MIPOBONTH
WCCIICIOBAHMUSI 1O
MOJICpHU3AIUU
CYIIECTBYIOIIUX U
BHEJIPCHUIO HOBBIX
METOJIOB U
o0opyoBaHUs AJIst
A3MEPEHUIN
napaMeTpoB
HaHOMaTEePHUAIIOB U
HAaHOCTPYKTYP

3naem:

- yenyOneHuvle 3HaAHUsL 0 CmMpYyKmype,
PUBUKO-XUMUYECKUX CBOUCMBAX,
KOHCMPYKYUU U HA3HAYeHUU
HAHOMAmMepuanio8 u HaHOCMPYKmMyp,
- Ha3HayeHue, yCmpoUucmeo u NPUHYUN
oeticmsust 000py008anus O
usMepeHuUss napamempos
HAHOMAmMepuanio8 u HaHOCMPYKmMyp,
- OCHOBHble Memoobl U3MepeHUl
napamempos HaHoOMamepuaios u
HAHOCMPYKMYP;

- MEXHUYeCKUl aHeIULCKULL A3bIK 8
obacmu HaHOMamepuaios u
HAHOMEXHON02UU,

- mpebosanus cucmembl
9IKOJIO2UYECKO20 MEHEONCMEHMA U
cucmemvl MeHeOHCMeHma
nPoU3800CMEEHHOU 6e30NACHOCIU U
300P0BbSI.

Ymeem:

-0YeHUBAMb MEeXHUYEeCKUe U
9KOHOMUYECKUe PUCKU NPU 8b1O0pe
Memo0oos u 000py008aHUsL USMEPEHUS
napamempos HaHOMamepuaios u
HAHOCMPYKMYP;

- pabomambs HA UZMEPUMETLHOM
000pY008aHUU 8 COOMBEMCMBUU C
UHCMPYKYUAMU NO IKCNIYAmMayuu u
MexHUYecKol OOKyMeHmayue,
-obecneuusams 8bINOJIHEHUE
mpebosaHuli OXpanvl mpyoa;
-ohopmaams MexHoNI02UeCK)I0
O0OKYMeHmayuro.

Bnaoeem:

- HABLIKAMU AHATUZUPOBAMD

Hanocmpyxmy
PpHble
Mamepuansl
Dusuueckas
Xumus
Mamepuanos u
npoyeccos
2JIeKMPOHHOT
MexHUKU
Du3zuka
KOHOEHCUpOB8aH
HO20
COCTOAIHUS
Bseoenue 6
Qusuky
NOAYNPOBOOHUK
08

Hoeguvle
Mamepuanvl
2JIeKIMPOHHOT
MexHUKU
Hanoanexmpon
uxa
Keanmosas u
onmuyeckas
2NIeKMPOHUKA
Bakyymnas u
nnasmeHHas
9NEeKMPOHUKA
Konmaxmmuvie
sA671eHUs 8
NOAYNPOBOOHUK
ax
Onmuueckue u
¢omoanexmpu
yecKue A6N1eHUs
8
NnoaYNPOBOOHUK
ax
bezonacnocmo
JrcusHedesimens
Hocmu
Hnocmpannviii
A3bIK 6 chepe
npogeccuonan
bHOI
OdesamenbHOCIU
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ITK-1.3.

Cnocoben
MIPOBOIUTH
HCCIICAO0BAHUA 10
MOJICPHU3ALINT
CYUICCTBYIOIIUX U
BHEJPCHUIO  HOBBIX

MIPOIIECCOB u
obopymoBaHus ISt
Moau(UKAITIT
CBOICTB
HAaHOMATEPHAIIOB U
HaHOCTPYKTYP

cospemenHoe COCMosHUe Memooos U
000py008aHUs USMEPEHUT
napamempog HaHOMamepuaio8 u
HAHOCMPYKMYp;

- HABbLIKAMU OYEHUBAMNb PUCKU
6HeOpeHUsL HOBLIX MemOo008 U
000py006aHus uzMepeHull
napamempoe HaHOMamepuaio8 u
HAHOCMPYKMYp;

- HABbLIKAMU BHEOPUMb U
KOHMPOIUPOBAMb KA4eCMEa HOBbIX
MeMo008 usMepeHusi Napamempos
HAHOMAMepuaio8 u HaHOCMpPYKmyp.

3naem:

- Ha3HaueHue, YCMpPOUCmeo u NPUHYUN
Oeticmaus 000py008aHus O
Moougukayuu ceolicms
HAHOMAmMepuanio8 u HaHOCMpPYKmyp,
- OCHOBHble Memoobl MOOUPUKayUU
CBOICNE HAHOMAMEPUATLO8 U
HAHOCMPYKMyp,

- npasuna oghopmienus
MEXHOI02UYECKOU OOKYMEHMAYUU,

- MeXHUYEeCKULl aHIUNUCKULL A3bIK 8
obaacmu HaHOMAmepuaios u
HAHOMEXHON02UlL,

Ymeem:

-0YeHUBaMms mexHuuecKue u
9KOHOMUYECKUe PUCKU NPU 8blO0pe
Memooos u 060py008anus 0
Moougukayuu ceoticme
HAHOMAMepuanio8 u HaHOCMPYKmyp,
- NPOBOOUMb UCCIEO08AHUSL NO
MOOEpHU3AYUU CYUWeCBYIOWUX U
BHEOPEHUIO HOBbIX NPOYECCO8 U
000py006aHus 0151 MOOUPUKayUu
CBOUCE HAHOMAMEPUATLO8 U
HAHOCMPYKMyp.

Bnaoeem:

- HABbLIKAMU AHATUZUPOBATIND
cospemenHoe COCMosIHIe Memooos U
000py006aHus MooupuKayuu ceolcma
HAHOMAMepPUanio8 u HaHOCMPYKMyp;
-0YeHUBams PUCKU BHEOPEHUsL HOBbIX
Memooos u 060py008arusL 0is
Moougpukayuu ceolicms
HAHOCMPYKMYp;

-pazpabamuvléams mexHuiecKue
3a0aHus Ha npogeoexue pabom no
MoOepHU3ayuu 060py008aHus u

29




obecneueHue HOBbIX MOOUPUKAYUU
CBOUCE HAHOMAMEPUATLO8 U
HAHOCMPYKMYp;

- HABbLIKAMU BHEOPUMb U
KOHMPOIUPOBAMb KA4eCMBa HOBbIX
Memo008 07151 MOOUpuKayuu ceolcma
HAHOMAmMepuanio8 u HaHOCMpPYKmyp.

Tun 3agaun npogeccHOHATBbHOI AeATeIbHOCTH — BPOEKMHO-KOHCMPYKMOPCKUIL

IIK-2.
Cnocoben
Op2aHU306amMb
usmMepeHusi u
ucnolmaHus
uzoenutl
«cucmema 6
Kopnycey

IIK-2.1.

Cnocoben
npoeooumbs
npeosapumenbHule
usmMepeHust
ONBIMHLIX  00PA3Y08
uzoenutl «cucmema
Kopnyce»

3naem:

-- Memoovl U cpeoCcmaa usmepeHus
napamempos u Xapaxmepucmux
9NEeKMPOHHBIX YCIMPOUCME 8 YEIOM,
OmMOeNbHLIX V37108, OJIOKO8 8 npoyecce
U320MOGNEHUS U IKCNIyamayuu, a
Maxaice OMOenbHbIX IJIeKIMPOHHBIX
KOMNOHeHmMo8 uzoenutl "cucmema 6
kopnyce";

-0CHOB8bl meopuu yenetl,

- OCHOBbL AHANI02080U, UMNYIbCHOU U
Yupposoll 21eKMpOHUKU,
-guzuueckue NPUHYUNLL UCNLIMAHUL U
usmepenuil uzoenuu "cucmema 6
kopnyce" u MUKpocOopox;

- MexXHUYeCKUll aH2IULICKUL SA3bIK 8
obaacmu MUKpo- u HaHOIJIEKMPOHUKU,
Ymeem:

-NONb306AMbCS USMEPUMENbHBIM
000pyoosanuem 0l NPoBeOeHUs.
usmeperuti uzdenutl "cucmema 8
kopnyce";

-npouU3800UMb HACMPOUKY U KATUOPOBKY
usmepumenbHo2o 060pyo0osanust 0
nposedeHUst UsMepeHUll U30eutl
"cucmema 6 xopnyce';

-NPOBOOUMb UBMEPENUs U UCTbIMANUS
uzoenuii "cucmema 6 xopnyce" u
MUKPOCOOPOK;

-~UHMeEPnpemupos8amy pe3yibmanol
uzMepenUs ONbIMHOU napmuu u30eau
"cucmema 6 xopnyce" ¢ coomeemcmaeuu
¢ noCcmasieHHol 3a0ayel;

-0(hopMAIMb NPOMOKOJL UBMEPEHULL U
ucnvimanuti uzoeauu "cucmema 6
xopnyce" u MUKkpocoopox

Bnaoeem:

- HaBbLIKAMU NOO20MOBUMb OCHACMKU
U HACMPOUKA He0OX0OUMO20
UsMepumebHo20 000pPY008aHus s

Memoovt
UCCIe008aHUs
Mamepuanos u
cmpyKmyp
2NIeKMPOHUKU
Memoodwi
OUAZHOCMUKU U
uccned08anus
HaHomamepua
08 u
HAHOCMPYKMYp
Mooenuposanu
e Qusuyecxux
npoyeccos 6
cpede
MathCad
Memponozus,
cmanoapmusay
us u
mexHuuecKue
usmepenus
Teopemuuecku
€ 0CHOBbL
INEKMPOMeEXHU
KU
Cxemomexnuxa
OcHoebl
Cunosoll
INEKMPOHUKU
Tlonynposoonu
Ko8ble
npeobpaszoeam
enu sHepauu
Hnocmpannviii
A3bIK 6 chepe
npogeccuonan
bHOU
OdesimenbHOCmu
bezonacnocmo
JicusHedesmens
Hocmu
IIpeoounnomna
5 NPAKMuUKa
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nposedeHUss U3MePEeHUll ONbIMHOT
napmuu o6pasyos uzdeaiui "cucmema
6 kopnyce";

- ONBIMOM OP2AHUZ08AMb KANUOPOBKU
U NOBEPKU USMEPUMENbHO20
000py008aHus;

- ONBIMOM NPOBOOUMb USMEPEHULL
ONnvIMHOU napmuu 06pa3yoe uzoenull
"cucmema 6 kopnyce" coenacno
npozpamme usmMepeHul U UCHbIMAanuil;
- HaBbIKAMU PopMUPOBams
NPOMOKOAA U3MEPEHUU U UCNbIMAHULL
ONbIMHOU napmuu 00pa3y08 uzoeull
"cucmema 6 kopnyce".

TIK-2.2.

Cnocoben
obpabomamp
pe3yiemamol
usmepeHuul u
UCNBIMAHUL
ONbIMHBIX 00PA3Y08
uzoenul «cucmema
Kopnyce»

3naem:

- OCHOBbI CIMAMUCMUYECKO20
KOHMPOs Kauecmaa npooyKyuu;

- OCHOBHbIE KOMNbIOMEPHbIE
npocpammul OJisk CMAMUCMULECKO20
AHATU3A OAHHBIX,

- usuyeckue npUHYUNLL UCHLIMAHULL U
usmepernutl uzoenutl "cucmema 6
kopnyce" u MUKpocoopox;

- hopmbl npedcmasnens
CMamucmuyecKkux OaHHbIX,

- MEeXHUYeCKUL AHSTULICKULL S3bIK 6
obacmu MUKpo- U HAaHOINEeKMPOHUKU,
Ymeem:

- N01b3068aMbCS Memodamu coopa,
ananuza u 00006weHUss Hay4Ho-
mexHu4eckoll uHgopmayuu,

- pabomambv HA NePCOHAILHOM
KOMNblomepe Ha YPO8He YBePEeHHO20
nob308amens, NPUMeHMb
CReyuanu3upo8anHoe npocpamMmHoe
obecneyenue;

- npedcmasisms CMmamucmuyecKue
OoanHvie 6 8ude madbauy, epagpuxos,
Kapm;

- OYeHUBamb U CPABHUBAMb KAYECMBO
NPOCHO308 UBMEHEHUS JNeKMPUYECKUX
xapaxmepucmuk uzoeautl "cucmema 8
kopnyce" 6 npoyecce skcniyamayuu,
- OYeHUBamMb 00CMOBEPHOCHIb
Pe3yIbmamos Cmamucmu4ecko2o
aHanu3a.

Bnaoeem:

- HABbLIKAMU NPOGEOeHs
CMamucmuyecKko20 aHaiusa
Pe3VIbmamos usmepeHu u

Buiuucnumenvn
as usuxa
(Ilpakmuxym
Ha OBM)
Hngpopmayuon
Hble
mexHo02uu
Teopus
eeposimuocmeti
u
Mamemamuyec
Kast
cmamucmuxa
Mooenuposanu
e Qusuyeckux
npoyeccos 6
cpede
MathCad
Ipeoounnomna
A NPaAKmuKa
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UCNBIMAHULL 8bIOOPKU ONBIMHOT
napmuu o6pasyos uzdeaiui "cucmema
6 kopnyce";

- HABbLIKAMU POPMUPOBAHUS
3aKAIOYEHUS NO OAHHBIM
CMAamucmuyecKo20 aHaiu3a
pe3yibmamos usmepeHuil u
UCnBIMAanUtl 01 8b100PKU ONLIMHOT
napmuu 06pa3zyos uzdenutl "cucmema
6 kopnyce".

Tun 3aga4n npogeccCHOHAIBHOU

AeSITeIbHOCTH — NPOCKMHO-KOHCIMPYKMOPCKUIL

IIK-3.
Cnocoben
paspabomams
KOMNJIeKM
KOHCMPYKMOpC
Kou u
MexXHUuYecKou
O0OKyMeHmayuu
Ha U30enus
«cucmema 6
Kopnycey

IIK-3.1.

Cnocoben
paspabomamso
mexHuyecKue
ONUCanus Ha
omoenvhvle O10KU U
cucmemy 6 yeiom

3naem:

- AHANI0208Y10 U YUPDPOBYIO
CXeMOMEXHUKY, CXeMOMEXHUK)
UMNYTbCHBIX CXEM, CXeMbl CMEUAHHO20
cueHana,

- 971eKMPOHHYI0 KOMNOHEHMHYIO 0A3Y
npouzeoocmaea uzdeauil "cucmem 8
Kkopnyce" u MUKpocoopox,

- mpebosanus K 0opmieHUIO
MEXHONI02UYECKOU OOKYMEHMAayuu 0s
U320Mo8IeHUs ONbIMHO20 00pa3ya
uzoenuil "cucmema 6 kopnyce" u
MUKPOCOOPOK;

- npo2pammmsle npooyKmol OJisl
paspabomku mexHu4ecKux ONUCAHuU u
KOHCMPYKMOPCKOU OOKYMEeHmayuu;

- OCHOBHblE 2MANbL NPOSKMUPOBAHUS U
MEeXHON02UU U320MOBLeHUS U30eNUll
"cucmema 6 kopnyce" u MUKpocOOpoK;
-MexHU4eCKUll aH2IUUCKUL A3bIK 8
obaacmu MUKpO- U HaHOIJIeKMPOHUKU,
Ymeem:

- AHAIU3UPOBAMb MPedOBaAHsL
MexXHU4ecK020 3a0anusl Ha
paszpabomky uzoeauu "cucmema 8
kopnyce" u MUKpocoopox;

- ohopmasime MmexHu4ecKyIo
OOKYMEeHmMayuio Ha NpoeKmuposarue u
KOHcmpyupogaHnue uzdeaui "cucmema
6 kopnyce" u MUKpocoopox,

- paspabamueieams cmpyKmypHule u
@dYHKYUOHAbHBIE CXeMbl HA OCHOBE
9NEeKMPUUECKOU CXeMbl;

- cocmaenams Onucanue cxem u
MeXHU4eCcKUx yCci08uti IKCIyamayuu,
- N0Jb308AMbCS CNEYUATLHBIM
NPOCPAMMHBIM 0becneyeHuem Ons
Paspabomky mexHuyecKux OnUCanuil u
KOHCMPYKMOPCKOU OOKYMEHMAayuu Ha

Dusuyeckue
OCHO8b1
9NeKMPOHUKU
Cxemomexnuxa
Honynposoonu
Kogble
npeobpaszoeam
enu IHepeuu
Hanoanexmpon
uxa
Unowcenepnan u
KOMNbIOMepHA
5 epaguka
OcHoebl
NnpoeKmupo8aH
us
2JIeKIMPOHHOU
KOMNOHEHMHOU
6aswvl
Komnonenmul
97IeKMPOHHOU
MexHUKU
DyHKYUOHaAIbH
as
2NeKMPOHUKA
OcHosbl
Cunosoll
9NEeKMPOHUKU
Texnonocuueck
as npakxmuxa
Opeanusayus u
naaHuposanue
npouzeo00cmea
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uzoenus "cucmema 6 xopnyce".
Bnaoeem:

- OnvLIMOM paspadomKu MexHUYecKUx
ONUCAHULL CMPYKMYPHOU CXeMbl,
INEKMPULECKOU CXeMbl, MEeXHUYECKUX
yenoeutl YyHKYUOHUPOBAHUS
omoenbHbIX OJIOKOE,

- HagbIKAMU 0O60CHOB8AMb 8bIOOD
9NEeKMPOHHBIX KOMNOHEHMO8 015
omoenbHuIX 010K086 uzdenutl "cucmema
6 kopnyce";

- ONbIMOM ONUCAHUSL OMOETILHBIX
KOMNOHEHmMo8 OJI0K08, UX
Xapakxmepucmux u mexHuuecKux
VCA08ULL SKCNILyamayuu;

- HABbIKAMU pa3pabomKu
@DYHKYUOHATBHBIX CXeM OMOeNbHbIX
o10k086 uzdenutl "cucmema 6 xopnyce",
- HABbIKAMU pA3PAOOMKU ONUCAHUSL
CMPYKMYPHOU cXembl U MeXHUUeCKUux
VCI08ULL DYHKYUOHUPOBAHUSL UZOEULL
"cucmema 6 kopnyce"

IIK-3.2.
Cnocoben
paspabomams
no020mosumy
@DYHKYUOHANLHO2O
ONUCAHUA,
UHCMPYKYUU NO
MUNOBOMY
UCNOIL308AHUIO U
HA3HAYEHUIO U30eL
"cucmema 6
Kkopnyce"

3naem:

-00Wue npasuia cocmaegienus
uHCmpyKyuil 0151 noiv3oeameel
uzoenuui "cucmema 6 kopnyce" u
MUKPOCOOPOK;

- MeXHUKa U 31eKMpOHUKA 8 KOmopou
npumeHsiomes uzoenus "cucmema 6
kopnyce'" u MUKpocoopku;
-aHano206asn u yugposas
CXeMOMEXHUKA, CXeMOMexXHUKA
UMNYIBCHBIX CXEM, CXeMbl CMEUAHHO20
cueHana,

- MmexHo02UYecKue npoyeccol
MOHMANCA HNEMEHMO8 HA KPUCMAT U
npumeHsiemvle 071 IMo20 Mamepuavl;
- usuxo-xumuueckue ceoricmea
Mamepuanos, NPUMeHAeMbIX 8
MUKPOITIEKMPOHUKE,

- MEeXHUYeCKUll AHeIULICKUL A3bIK 8
o0baacmu MUKpO- U HaHOIJIeKMPOHUKU,
Ymeem:

- paspabamueiéams HOPMAMUEHO-
MexXHU4ecKyo 0OKYMeHmayuio 0.
"cucmem 6 kopnyce" u MUKpPOCOOPOK;
- onpeoenamy IKOI02ULECK)TO
npU2oOHOCHb BbINYCKAEMOU
NPOOYKYUU.

Bnaoeem:

Duzuueckue
OCHOBbL
2NIeKMPOHUKU
Cxemomexnuka
Honynposoonu
Kogble
npeobpaszosam
enu IHepeuu
Hanosnekmpon
uKa
Hnorcenepnas u
KoMnvlomepHa
51 epaguka
OcHoeguol
npoeKmuposan
ust
2JIeKMPOHHOT
KOMNOHEHMHOU
baszwl
Komnonenmot
271eKMPOHHOLU
MexHuKuy
DYHKYUOHATbH
as
9NeKMPOHUKA
OcHosol
CUn0801
2JIeKIMPOHUKU
Texnonocuueck
asi npaKmuKa
Duszuueckasn
Xumust
Mamepuanos u
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- HABbLIKAMU pa3padomKa ONUCaHusl
MUNOBLIX PYHKYUL, BbINOIHAEMBIX NPU
uzeomosieHuu uzoenul "cucmema 6
kopnyce",

- HABbLIKAMU pazpabomru munogulx
cxem exntoyeHus uzoenuil "cucmema 6
kopnyce",

- HABbIKAMU PA3PAOOMKU UHCIPYKYULL
0715 noav3zosameneil uzoenuil "cucmema
6 kopnyce".

npoyeccos
9NEeKMPOHHOU
MexXHUKU
Hnocmpannviii
A36IK 6 cghepe
npogeccuonan
bHOU
OdesmenbHOCIU
Opeanusayus u
NIAHUpOBaHue
npouszeoocmea

Tun 3aga4yn npogeccHOHANTBHOI 1eATeILHOCTH — RPOU3E00CHIEEHHO-MEXHOI02UYECKUIL

1IK-4,
Cnocoben
OpeaHu308amy
u
KOHMPOIUposa
mb
MEeXHON02UYecK
uu npoyecc
8bINYCKA
uzoenuil
MUKPOIIEKMPOH
UKuU

ITIK-4.1.

Cnocoben
cocmasuma
onepayuoHHblu
mapupym
U320MosneHuUs
uzoenut
MUKPOIIEKMPOHUKU

3naem:

- 6az08vle mexHosocU4ecKue NPoYeccol
npou3800cmea uzoenuil
MUKPOINLEKMPOHUKU,

- munogoe 060py008aHUe U €20 MeCno
8 MEXHON0UUECKOM npoyecce
npou3800cmea uzoenuil
MUKPOINEKMPOHUKU,

- MUNOBble UHCMPYMEHMbI,
npuMeHsiemMbvle 8 MexXHOI0SULeCKOM
npoyecce npou3800Cmaead u30eiutl
MUKDOINEKMPOHUKU,

- OCHOBHbIE MAMEPUAIbI,
ucnoabsyemvle 8 NPou3Bo0Cmee
U30enUtl MUKPOILEKMPOHUKU,

- Cmanoapmol, mexHuieckue YCioeus u
opyaue HOpMamusHbvle U PYKOBOOsUUe
mamepuansl no 0ghopMIeHUIO
MAapUWpymHuIX U ONePayuOHHbIX Kapm
0711 8Cex Muno8 MexHoN0SUYeCKUxX
npoyeccos npouzso0Ccmaa uz0eaul
MUKPOINEKMPOHUKU.

Ymeem:

- pazpabamuviéams OnepayuoHHble
Mapuwpymel U320MoG1eHUst U30eaull
MUKPOINEKMPOHUKU HUZKOU U cpeOHell
CILOJICHOCMU,

- 3aNOHAMb MAPUWPYMHbLE KAPMbl
u320mMoGIeHUs u30enull
MUKDOINEKMPOHUKU,

- pabomams ¢ KOHCMPYKMOPCKOU
OJoKyMenmayuell Ha u30enusl
MUKPOINEKMPOHUKU,

- pabomamu ¢ MEeXHONO0SUUECKOU
OOKYyMeHmayuetl Ha U320moegieHue
U30enUll MUKPOIIEKMPOHUKU.
Bnaoeem:

OcHogul
mexHo02UU
271eKMPOHHOU
KOMNOHEHMHOU
6a3zvl
Hanocmpyxmy
PpHble
Mamepuansl
Opeanusayus u
NIaHUposaHue
npouszeoocmea
Texnonozus
UHMe2PATbHBIX
MUKpocxem
Texnonocus
Mamepuanos
9NEeKMPOHHOU
MexHUKU
Hoeguvie
Mamepuansl
2JIeKIMPOHHOU
MexXHUKU
Baxyymno-
naasmeHHbvle
YCMAHOBKU
MUKPO - U
HAHO3IeKMPOH
uKu
Texnonozuuec
Kas npaKmuKa
IIpeoounnomn
as npakmuka
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- HaBbIKAMU ONpeOeams mun
npouseo0Ccmaa uz0enuil
MUKPOINEKMPOHUKU,

- HasvlKamu eblO0pa npoyecca
NOJYYeHUs. U30eNUs U3 OelUCMBYIoUe2o
MUNOB020/2PYyNNno6oco
MEXHONIO2ULECK020 Npoyecca Uil
NOUCK AHANI02a eOUHUYHO20 NPOYeccd;
- HaBbIKAMU 8b100pa
KOHCMPYKYUOHHBIX MAMEPUALO8 OISl
U30enUll MUKPOIIEKMPOHUKIL,

- HABLIKAMU COCMABIAMb
MexXHOI02UYeCKUe Mapupymol
U320MoGIeHUs U30eull
MUKPOINEKMPOHUKU,

- Ha8bIKamu pazpabomiu nopsoxa
NOONEPAYUOHHO20 BbLINOJIHEHUSL pAOOM
1O U320MOGIEHUIO U0ENUL
MUKPOINEKMPOHUKU,

- HaBbLIKAMU OhOPMIECHLUSL
MapupymHuIX Kapm u320moeieHus
U30enUll MUKPOIIEKMPOHUKUL.

IIK-4.2.

Cnocoben
KOHMpOoB8amso
cobnoerue
napamempos u
PeANcumMos
MEXHON02UYECKUX
onepayuil nPoyeccos
npou3eo0cmaa
uzoenui
MUKDOIIEKMPOHUKU

3naem:

- OCHOBHbLE NaApamempul
MEXHOI02UYECKUX NPOYECCOos;

- npasua SKCNIyamayuu
MEXHONI02ULECK020 000PYO0BAHU,
- npasua SKCNIyamayuu
MEXHONI02UYECKOU OCHACMKU,

- mexHoo2uyecKue paxmopel,
8bI3bIBAIOWYUE NOZPEUHOCTIU
u320moGIeHUs uz0enull
MUKDPOIIEKMPOHUKU,

- MemoOobl YMeHbULeHUS GUSHUSL
MEXHOI02UYECKUX PaKmopos,
8bI3bIBAIOWUX NOSPEULHOCTU
U320MOGIeHUsl U30eNUll
MUKPOINEKMPOHUKU,

Ymeem:

- AHAU3UPOBAMb OCHOBHLLE
napamempbl peaiu3yemoix
MEXHOI02UYECKUX NPOYECCOs
npou3800cmea uzoenuil
MUKPOINEKMPOHUKU,

- AHATUBUPOBATNL PeXHCUMbL pAOOMbL
MEXHOI02ULECK020 000PYO0BAHUS HA
npou3800cmee u30enull
MUKPOINEKMPOHUKU,

- AHATU3UPOBATNL PEeHCUMbL PAOOMbL
MEXHOI02UYECKOU OCHACMKIL,
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- AHATU3UPOBAMb NPOU3BOOCEEHHYIO
CUMYAYUIo U 8bIAGISMb NPUYUHBL
bpaka 8 uzeomosieHuu u30enull
MUKPOINEKMPOHUKU,

- npeodnazamo peulenus no
NOBbIULEHUIO MOYHOCIU GbINOJIHEHUSL
MEeXHOI02UYEeCKUX Onepayull npoyecca
npou3800cmea uzoenuil
MUKPOINEKMPOHUKU,

Bnaoeem:

- HABbLIKAMU KOHMPOIUPOBAMb
NPABUILHOCMb IKCNILYAMAayul
MEXHOI02UYECKOU OCHACMKU

- HABbIKAMU BbIAGTIAMb NPUYUHDL
bpaka 8 uzeomosieHuu U30enull
MUKPOINEKMPOHUKU,

- HaBbLIKAMU NOO20MOBKU
NPeON0NHCEHUT NO NOBLIULEHUIO
MOYHOCMU 8bINOIHEHUS
MEXHOI02UYECKUX Onepayull npoyecca
npou3eo0Ccmea uz0eaui
MUKPOINEKMPOHUKU,

- HABBLIKAMU CO2NACOBAMb GHECEHUs
UBMEHEHUIl 8 MeXHON02UYeCcKue
npoyeccwl npou3B00Cmaa uz0eauil
MUKPOINEKMPOHUKU,

- HABBLIKAMU CO2NACOBAMb GHECEHUs
UBMEHEHULl 8 MEXHOJLO2UYECK)TO
O0OKYMeHmayuro.

4.  JIOKyMeHTHI, periiaMeHTHpYIOIIHe cojepKaHue U OpraHu3anuio
oOpa3oBaTtesibHOrO npouecca npu peanausauuu OIOIL.

B coorBerctBun ¢ «llopsiakom opraHuzanuu MU OCYIIECTBICHUS OOpa30oBaTEIHHOM
JESTENIbHOCTH MO 00pa3oBaTebHBIM TMpOrpaMMaM BBICHIETO 0O0pa3oBaHUs — MporpaMMam
O6akanaBputata u O®I'OC BO mno HampaBnenuto mnoarotoBku 11.03.04 DiiekTpoHMKa U
HAHOJIEKTPOHMKA COJEP>KaHUE U OpraHMU3aIis o0pa3oBaTENbLHOTO Mpollecca MPU peann3aluu
JAHHOW TMPOrpaMMbI OaKajJiaBpuaTa pPErJIAMCHTUPYETCS YUYeOHBIM IUIAHOM, KaJeHIapHBIM
y4eOHBIM TpauKoM, pabOYMMH MTPOrpaMMaMy AUCHUIUIHH (MOIyJei), mporpaMMaMi MPaKTHUK,
WHBIX KOMIIOHEHTOB, a TaK)K€ OIICHOYHBIMU U METOJIMYECKUMHU MaTEpHAIaAMH.

4.1. KanenaapHblii yaeOHbIH rpauk.

Kanennapusiii yueOHblii rpaduk npusesaeH B [Ipunoxenun 1.

B kanenmapHoMm y4eOHOM TpaduKe YKa3aHbl MEPHOABI OCYIISCTBICHHS BHIOB Y4eOHON
NEeSATeIbHOCTH  (TIOCNIEA0BAaTENIbHOCTh — peaiu3alui  JUCUUIUIMH  (MOXyJiell) MpOorpaMMsl
OakamaBpuaTa I0 CEMECTpaM, BKJIIOYas TEOPETUYECKOE OOydeHUe, INPOBEJCHHE IPAKTUK,
IPOMEKYTOUHYIO U UTOTOBYIO (TOCYJapCTBEHHYIO UTOTOBYIO) aTTECTALMU U MTEPUO/IbI KAHUKYIL.

4.2. YueOHblii NU1aH MOATOTOBKHU 0akanaBpa no HanpasJjenuio 11.03.04
JICKTPOHMKA U HAHOJJIEKTPOHUKA
VYueOHbll maH 6akanaBpa npuseneH B [Ipunoxenun 2.
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B yueOHOM mulaHe yKasbIBaeTcs NMEpedYeHb MUCLUIUIMH (MOMAYJEH), MPAKTHUK, MEPUOJIbI
MIPOBEICHUS MPOMEXKYTOYHON aTTeCTAllMH, UTOTOBOM (MTOTOBOM TOCYJapCTBEHHOM) aTTeCTaIllun
00yyaromuxcsi, Jpyrux BHIOB Y4eOHOW AEATENbHOCTH, C YKa3aHHEM UX 00beMa B 3aUeTHBIX
€IMHUIIaX, I10CJIEA0BAaTEIbHOCTH U pacIpe/iesieHus 1o neproaaM oOyueHus. B yueOHoM nane
BBIJIETISIETCS. 00BEM KOHTAKTHOW paboThl OOydarommxcs ¢ TMpenojaaBaresiMu (MO BHIAM
Y4EOHBIX 3aHSATHUN) U CAMOCTOATEIBLHON pabOThl 00yYalOMMXCs B aKaJeMHuecKux dacax. Jlyst
KaX/I0M TUCUMIUIMHBI (MOIYJIS) U MPAKTUKU YKa3bIBaeTcs (popMa MpoMEKyTOUHOU aTTeCTalluu
oOyyJaronuxcs.

B pamkax mnporpamMbl OakanaBpuaTta BBIIENAIOTCA OOsf3aTesbHAs YacTh M YacTh,
(dopmupyeMas ydacTHUKaMH 00pa30BaTEIbHBIX OTHOUICHUH.

B o06s3aTenbHON YacTH yKa3bIBaeTCsl MEpEeYeHb AUCIUILINH, YKa3aHHBIX B 1.2.2 ®T'OC
BO, nmnepeuenp 0a30BBIX JAUCHUIUIMH  (MOAyJiel), TIPAKTUK, WTOroBas  (WTOroBas
rOCyJIapCTBEHHAs) arTecTanus, olecrneuyuBaromue (GopMupoBaHue oO0ImEnpopecCHOHATBHBIX
komriereHimii ®I'OC BO, mnpodeccronanbHbix KommeTeHInd, yctaHoBieHHbIX I[IOOIl B
KayecTBe 00s3aTeNbHBIX (Mpu Hamuuuu). YacTh oOpa3oBaTeNbHOM MporpamMmbl OakaiaBpuara,
dbopmupyeMass ydacTHHKaMHU OOpa30BaTEebHBIX OTHOIICHWM, BKJIIOYaeT B ce0s TepeyeHb
TUCUMIUIMH (MOIyNiell) M TpPaKTUK, CaMOCTOSTEeNbHO chopmupoBanusii JAI'Y ¢ yderom
pexomennanuii - cootBercTBytomeit [IOOII BO B CcOOTBETCTBMHM C HampaBJIECHHOCTHIO
(mpocunem) oOpazoBaTEIbLHON MPOTPAMMBI.

JluctumuHel (MOIYJIM) U MPAKTHKH, oOecriednBaromue GopMHUPOBaHUE YHUBEPCATBHBIX
KOMIIETEHIIMH, MOTYT BKJIIOYAaThCS B OO0SA3aTENbHYI0 dYacTh MPOrpaMMbl M B  4acTb,
(bopMHpyeMyI0 y4acTHUKaMH 00pa30BaTENIbHbIX OTHOIIECHUI.

O0BeM 00s13aTeNbHONM YacTH 00pa30BaTeIbHON MPOrpaMMBbl OakaaBpHaTa ONMpeAesIeTCs C
yaerom TpedoBanuii ®I'OC BO wnu pekomenmanuii [I0OI1.

OO0pazoBarenpHOI MporpaMmbsl OakaiaBpuara MpeIyCMaTpUBacT BO3MOYKHOCTb OCBOEHHS
oOyyJarormmMucs (aKyIbTaTUBHBIX (HEOOS3aTeNbHBIX [UI U3YUYEHHS) U 3JICKTUBHBIX (M30MpaeMbIX
B 00s3aTeIbHOM TOpSAAKE) AUCHMIUIMH (MOAynei). ONeKTHBHbIE AWUCHMIUIMHBI 1O BBIOOPY
(9JIeKTHBHBIC) BKJIIOYECHBI B yYeOHBIN TUIaH, X M3y4eHHE HaumHaeTcs ¢ 2 Kypca 4 cemectpa. B
koHie 1 kypca 2 cemectpa, 2 kypca 4 cemectpa u 3 Kypca 6 cemecTpa CTYIACHThI OCYIIECTBIISIOT
BBIOOp DJIGKTUBHBIX JUCHUIUIMH Ha CICAyIOmMWi y4yeOHbIA Toxm. M30paHHBIE CTyAEeHTOM
JJIEKTUBHBIC JUCLUUIUIMHBI (MOAYJIM) SBISAIOTCA 0O0s3aTeNlbHBIMM It ocBoeHus. CTyleHTam
NPEAOCTABISIETCS BO3MOXHOCTh IOJIyUYUTh KOHCYJBTALMIO Ha Kadenpe Mo BOMpoCy BbIOOpa
JUMCLMIUIMH U MX BIUSHUS Ha JAJbHENIIYI0 00pa30BaTelIbHYIO TPACKTOPHUIO U MPOPECCHOHATIBHYIO
JESITEIbHOCTD.

ITpu cocraBnenun ydebHoro ruiana 'Y pyKoBOJCTBYeTCsl TpeOOBaHUSAMH K CTPYKTYype
nporpaMMmel OakanaBpuata, chopmyiaupoBaHHbiMU B pazzaene || ®I'OC BO no nampasieHuo
11.03.04 DyieKTPOHNKA U HAHOYJIEKTPOHNKA U pekomenaarusMu [1OOIT (npu Hanu4un).

4.3. PaGoune nmporpaMmMbl AUCIUTIIHH (MOTYJI€H).
AHHOTaru pabouyue MporpaMMbl BCEX AWUCIMIUIMHBI (MOAYIJei) y4eOHOro IuUIaHa
00pa3oBaTeIbHON MPOrpaMMBl, BKITIOYAs 3IEKTUBHbIE TUCLUIUTUHBL, pUBeeHb! B [Ipunoxenun 3.

4.4. PaGouue nporpaMmMbl NPAKTHK.
AHHOTanu pabouux MPOrpaMMBbl BCEX MPAKTHK, MPETYCMOTPEHHBIX 00pa30BaTebHON

IIPOrPaMMOn —
VUeOHOU NPAKMUKU (0O3HAKOMUMENbHASI NPAKMUKA),
NpoU3800CMEEHHOU NPAKMUKIL
MexXHONI02UUeCKas (NPOEKMHO-MEXHOI02UYEeCKAs) NPAKMUKA, NpeoounioMHas NPakmuKka
npusezieHsl B [Ipunoxenuu 4.

JAI'Y wnMeer 3akiOYEHHBIE JOrOBOPBI O NPOXOXKICHHH IPAKTHK CO CIEAYIOIMIMMHU
OPEANPUATHIMU U OpraHU3alUIMU:
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e Hucturytom ®usuxu JJOUL] PAH - norosop Ne0062-21-M ot 1 deBpans 2021 r

e PamnoreneBusnonHbiM [lepenatomum Ilentpom PecnyOnuku [larectan (PTIIL[ PM) —
norosop Ne 170-18 ot 15 mapta 2018 13

e AO «3aBonx Harnuzens» - gorosop Ne 0097-21-M ot 15 mapra 2021 1;

OAO « Kacnniickuit 3aBoa TOUHOM MeXaHUKn» - qoroBop Ne 138-18 ot 15 mapta 2018 1.
000 «CAYHO HII®» - norosop Ne 069-19 ot 9 anpens 2019 r.

Harectranckuit ¢punuan [TAO «Poctenekom» - noroop Ne 0013-21 ot 13 cenrsops 2021

- e o @

4.5. @oH/1 OLIEHOYHBIX CPEICTB ISl MPOBEACHUSA MPOMEKYTOUYHOM aTTeCTAlluN.

@DOH/] OLIEHOYHBIX CPEICTB ISl MPOBEACHUS MPOMEKYTOYHON aTTeCTallud 00yJaromuxcs 1o
TUCIUIUIMHE (MOMIYJIO) WJIM TPAKTUKE BXOJUT B COCTAaB KaxIod pabodueil mporpammsl
JTUCIUIUIAHBL (MOJTYJISI) WIIM TPOTPaMMBbI PAKTUKH U BKIIIOUAET B ceOs:

- MepeyeHb KOMIIETCHIIMM C yKa3aHWEM HWHJMKATOPOB HMX JOCTHXKEHHUS U PEe3yJIbTaTOB
00y4eHus B MPOIIECCE OCBOCHUS 00Pa30BaTEILHON MPOTPAMMBI;

- OMHCaHUE MOKa3aTelel U KpUTEpUEB OIICHUBAHUSI KOMIIETEHIIMM Ha Pa3JIMYHBIX 3TAMax MX
dbopMupOBaHUs, OTIMCAHUE IIKAJl OLICHUBAHMUS;

- TUTMOBBIC KOHTPOJBHBIC 3aJaHUS WIM WHBIE MAaTepHallbl, HEOOXOIWMBIE IJIsl OLICHKH
3HaHWW, YMEHUN, HABBIKOB M (WMJM) ONBITa JEATENIbHOCTH, XapaKTepU3YIOUIUX JTarbl
(dbopMUPOBaHUS KOMIIETEHIIMH B MPOIIECCEe OCBOSHUST 00pa30BaTEeIbHON MPOTPAMMBI;

- METOJMYECKHE MaTepuabl, ONpeNesSioNIie MPOoLUeaypy OLEHUBAHUS 3HAHUM, yMEHHI,
HAaBHIKOB ¥ (WJIM) OIBITa JEATEIHHOCTH, XapaKTePU3YIOIIUX d3Tanbl (OPMUPOBAHUS
KOMIIETECHITH.

4.6. @oHI OLEHOYHBIX CPeICTB [UIsl NPOBeJeHUs] TOCYIAPCTBEHHON HMTOr0BOM
aTrecTalMu.

locynapcTBeHHast UTOrOBasi aTTECTAIMs M0 00pa30BaTENBHOMN MporpaMMme OakaitaBpuaTa
no HampabiieHnio 11.03.04 DJleKTPOHMKA M HAHOYIEKTPOHHUKA BKJIIOYAET MOJATOTOBKY K
IpoleAype 3alUThl W 3alIUTy BBIMTYCKHOW KBaTU(PUKAIMOHHONW pabOThl M MPOBOIUTCS B
cooTBeTcTBUU C [lomokeHne 00 UTOTOBOM TOCYAapCTBEHHOM aTTeCTalluy BBITYCKHUKOB JII'Y.

TpeboBaHus K coaepKaHUIO, 00BEMY M CTPYKTYype BBIIYCKHOM KBalM(pPUKALMOHHOM
paboThl, K TMpoLEaype €€ BBIIOJHEHUS U 3aIIUThl, METOJUYECKHE PEKOMEHIAIUU IO
OpraHW3allii  BBIMOJHEHHs, METOJUYECKHE YyKa3aHWs [0 HAMHUCAHUIO  OMpeaessioTCs
IPOrpaMMOI MTOTOBOW TOCYAapCTBEHHOW aTTeCTAllMH IO HarpasieHuto moaroroBku 11.03.04
DJIEKTPOHMKA U HAHOIJIEKTPOHHUKA.

4.7. MeTonnueckne MaTepHaJibl.

YuebHo-MeToauYeCKOe OOecreyeHne MporpaMMbl OakanmaBpuara B TIOJHOM OOBEeMe
COJCPKHUTCA B YUEOHO-METOJUYECKOM JOKYMEHTAllMM JAWCLUIUIMH, NPAKTUK M HUTOTOBOU
(UTOTrOBOI rOCYJapCTBEHHOI) aTTECTALIUH.

Conepxxanue y4eOHO-METOAMYECKOW JOKYMEHTAlMHM OOecrneunBaeT HEeOOXOIUMBIH
ypoBeHb M 00BEM 00pa30BaHUs, BKIIOYAs U CaMOCTOSTENbHYIO pabOTy CTYJEHTOB, a TaKke
npeaycMaTpuBaeT KOHTpoJb KauecTBa ocBoeHHsl ctyaeHTamu OIIOII B 1eiaoM u OTIAeNbHBIX ee
KOMIIOHEHTOB.

CoctaB yueOHO-METOMUECKOM JOKYMEHTAIIUH BKIIIOYAET:

- paboure mporpaMMbl TUCIHILIHH (MOIyYJIei), MPaKTHK, BKIIOYAIONINE B ce0sl y4eOHO-
METOAMYECKOE OOECIeYeHHE CaMOCTOATENIbHOW pPabOThl CTYJIEHTa, METOAMYECKHE YyKa3aHHA
CTYJIEHTaM [0 OCBOEHHUIO AMCLUMIUIMHBI, METOAMYECKHE PEKOMEHJALMU IPENoJaBaTeiio Mo
IPOBEICHUIO 3aHATUH (IO YCMOTpeHUIO Kadeapsl), GOH OLEHOYHBIX CPEACTB JAJs MPOBEACHUS
TEKymeH ¢ TPOMEKYTOUYHOW AaTTEeCTAllMH, TepeueHb HH(OOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH,
UCTIOJIb3YEMBIX JUIs OCYIIECTBIEHUS 00pa30BaTeIbHOIO Mpoliecca U np.;
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- paboune mporpamMMbl MPAKTHUK, BKJIIOYAOUIHE B ce0s (OHI OLEHOYHBIX CPEACTB IS
NPOBEJACHUS TEKylle M MNPOMEXYTOUYHOH aTTecTallud, IepedyeHb HHPOPMAIMOHHBIX
TEXHOJIOTH, UCTIONB3YEMBIX VISl IPOBEICHUS PAKTUKU;

- ¢GOoHA OCHOBHOW U JOMOJHUTEIBHOW JIUTEpPATypbl, HECOOXOMUMOW IS OCBOCHHS
TUCITUTUIMHBL  (MOJYyJisl), TPaKTUKUA (TepEeUYeHb YKa3bIBAETCSI B COOTBETCTBYIOMICH paboueit
nporpamme);

- pecypchl HH()OPMAIMOHHO-TEIIEKOMMYHHUKAIIMOHHON cetn « HTepHEeT», He00X0uMbIe
JUISL OCBOCHHS TUCUUIUIMHBI (MOYJIS), MPAKTUKK (IIEpeUeHb YKa3bIBAETCSl B COOTBETCTBYIOIIEH
paboueii mporpamme);

- mporpamMmHoe oOecrieueHne W WH(POPMAIMOHHBIE CIPABOYHBIC CHCTEMBI (IIepeUYcHb
YKa3bIBaeTCsl B COOTBETCTBYIOIIEH paboueil mporpamme).

DNEeKTPOHHBIE BEPCUH BCEX YUEOHO-METOIUUECKUX JOKYMEHTOB pa3MelIeHbl Ha caiTe
JAT'Y u x HUM oOecrieueH CBOOOIHBIN JOCTYI BCEX CTYJICHTOB U MpEroAaBaTeNieil YHUBEPCUTETA.

5. CBenenusi 0 mpogeccopcKo-npenogaBaTeJbCKOM COCTaBe, HEOOXOAMMOM ISt
peajmn3anum o0pa3oBaTeIbHOH MPOrpaMMBbI.

Peanmzamust  mporpamMMmbl  oOecrieuynMBaeTCss — MEAArOTHYECKUMHU  paOOTHUKAMH
YHUBEPCUTETA, a TaKXKe Julamu, npuBiekaeMbiMu JII'Y K peanuzamuu mporpamMmmbl
OakanaBpraTa Ha UHBIX YCIOBHSIX.

Kpanuduxamms NeJaroru4eckux paboOTHUKOB YHUBEpPCUTETA OTBEYAET
KBaJTM(DUKAIIMOHHBIM TPEOOBAHUSAM, YKAa3aHHBIM B KBATH()UKAIMOHHBIX CIPABOYHUKAX U (WIIH)
poeCCHOHANIBHBIX CTaHAapTax (MPU HATHYHH).

Jlonst memarormyeckux pabOTHUKOB YHUBEPCHTETA, YYACTBYIONIMX B pead3aliu
mporpamMmbl  OakanaBpuata W JMI, mnpuBiekaeMbix JI'Y k peanuzanum mporpaMMbl
OakanaBpuaTa Ha MHBIX YCIOBUAX (MCXOJIS U3 KOJTUYECTBA 3aMEIIAEMBIX CTaBOK, MPUBEICHHBIX K
LEJIOYHMCIEHHBIM 3HAYEHUsIM), KOTOpblE BEAyT HAYy4YHYIO, yuye€OHO-METOAUYECKYI0 U (WiIn)
MPAKTHYECKYI0 paboTy, COOTBETCTBYIOIIYIO MPO(UITIO MpenogaBaeMoil JUCIUIUIUHBL (MOIYIIS),
cocrasisier 100%.

Jlons memarorndyeckux paOOTHUKOB YHHUBEPCUTETa YYACTBYIOIIUX B pealH3aliu
nmporpamMmbl  OakanaBpuata W JHI, mnpuBiekaemMbix JI'Y Kk peanuzanum mporpaMmbl
OakanaBpuaTa Ha MHBIX YCIOBUAX (MCXOJIS U3 KOJUYECTBA 3aMEIIAEMBIX CTaBOK, IPUBEICHHBIX K
LEJIOYHMCIECHHBIM 3HAYeHMUSIM), M3 4YHCla pyKoBoauTesned U (win) pabOTHUKOB HHBIX
OpraHM3alfii, OCYIIECTBISIOMUX TPYAOBYIO MAESITENbHOCTh B MNpodeccHoHANbHON cdepe,
COOTBETCTBYIOIIEH NPO(ECCHOHATBHON ESATENHOCTH, K KOTOPOW TOTOBSTCS BBIITYCKHUKU
(uMerT cTaxk paboTel B JaHHOW mpodeccuoHanbHON cdepe He MeHee 3 neT) B oOmei
YHUCIIEHHOCTH menaroruueckux pabotaukoB JII'Y, peanusyromux mnporpamMmy OakajiaBpuaTta,
coctapnsieT 10 mpoueHToB.

Jons mneparornyeckux paOOTHUKOB M JuL, npusiekaeMmbix JI'Y k peanusanuu
nporpaMMbl OakanaBpHaTa Ha WHBIX YCIOBHUSX (MCXOAS M3 KOJMYECTBA 3aMEIIA€MbIX CTaBOK,
IPUBEIECHHBIX K LEIOYUCICHHBIM 3HAUEHUSM), MMEIOIIUX YYEHYIO CTENEeHb (B TOM 4YHUCIE
YUYEHYIO CTENEHb, NOJYYEHHYI0 B MHOCTPAaHHOM TOCyJapCTBE M IMpHU3HaBaemyro B Poccuiickoil
Oenepanyn) U (WIM) y4eHOE 3BaHUE (B TOM YHUCJIE YUCHOE 3BaHUE, MOJYUYEHHOE B MHOCTPAHHOM
rocygapctBe u mpu3HaBaeMoe B Poccuiickoit ®enepanmu), B 00med YUCIEHHOCTH
negarorndeckux pabotHukoB JII'Y, mnpuBIeKkaeMbIX K 00pa3oBaTeIbHOW JCATCILHOCTH,
coctapmnsieT 100 mporeHToB.
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OcHoBHas mnpodeccronanpHas oOpa3oBarenbHas NporpamMma OakaiaBpuara
cocraBiena B 2021 roxy B coorBerctBuHM ¢ TpeboBanusimu OI'OC BO mo
HarpaBiieHU0 noAarotoBkn  11.03.04  JieKTpoHMKa W HAHOIJIEKTPOHHUKA
(ypoBeHb OakanaBpuara), yITBEp:KJICHHBIM IpPUKa30M MUHHUCTEPCTBA 0Opa3oBaHus
u Hayku Poccuiickoii ®@eneparuu ot 19 centsiops 2017 r. Ne 927 (M3meHeHus B
®I'OC BO, BHeceHHble mNOpuKazoM MuHUCTEpCTBA O0OO0pa3oBaHUs W HAyKHU
Poccuiickoit @enepanuu oT «8» depaiis 2021 r. Ne83).

Pa3padoruuk: xadeapa nmxeHepHoit huszuku, 1.¢.M.H., npod. CaapikoB C.A.

Oo0pa3oBaresibHasi MporpaMma ogo0peHa:
Ha 3acenannu CoBera ¢uszndeckoro ¢axkynpTeTa oT « 26 » deppans 2021 r.,
npoTokoi Ne 6
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1. Общие положения

1.1. Назначение основной профессиональной образовательной программы (ОПОП).

Программа бакалавриата, реализуемая федеральным государственным образовательным учреждением высшего образования «Дагестанский государственный университет» по направлению подготовки 11.03.04 Электроника и наноэлектроника с учетом направленности (профиля) подготовки «Микроэлектроника и твердотельная электроника», представляет собой систему документов, разработанную и утвержденную ДГУ с учетом требований рынка труда на основе Федерального государственного образовательного стандарта по соответствующему направлению подготовки высшего образования (ФГОС ВО), профессиональных стандартов в соответствующей профессиональной области (российских и/или международных) (при наличии), а также с учетом рекомендованной примерной основной образовательной программы (ПООП) (при наличии).

	Образовательная программа представляет собой комплекс основных характеристик образования (объем, содержание и планируемые результаты), организационно-педагогических условий, форм аттестации, которые представлены в виде общей характеристики образовательной программы, учебного плана, календарного учебного графика, рабочих программ дисциплин (модулей), программ практик, оценочных средств, методических материалов.

[bookmark: _Toc149693817][bookmark: _Toc149688250][bookmark: _Toc149688194]1.2. Нормативные документы.

Нормативную правовую базу разработки программы бакалавриата составляют:

· Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;

· Приказ Минобрнауки России от 05.04.2017 №301 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры;

· Приказ Минобрнауки России от 29.06.2015 г. №636 «Об утверждении Порядка проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета и программам магистратуры»

· Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования (ФГОС ВО) по направлению подготовки 11.03.04 Электроника и наноэлектроника (уровень бакалавриата), утвержденный приказом Министерства образования и науки  Российской Федерации от «19» сентября 2017 г. № 927;

· Изменения в ФГОС, внесенные приказом Министерства образования и науки  Российской Федерации от 8» февраля 2021 г. №83; 

· Нормативно-методические документы Минобрнауки России;

· Устав федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Дагестанский государственный университет»;

· Локальные акты ДГУ.
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1.3. Общая характеристика ОПОП.

1.3.1. Цель (миссия) ОПОП.

Программа бакалавриата по направлению подготовки 11.03.04 Электроника и наноэлектроника имеет своей целью развитие у студентов личностных качеств, а также формирование личностных качеств, а также формирование универсальных, общепрофессиональных и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВО по данному направлению подготовки.

В области воспитания целью программы бакалавриата по направлению подготовки 11.03.04 Электроника и наноэлектроника является: развитие у студентов социально-личностных качеств, способствующих их творческой активности, общекультурному росту и социальной мобильности – целеустремленности, организованности, трудолюбия, ответственности, самостоятельности, гражданственности, приверженности этическим ценностям, коммуникативности, толерантности, настойчивости в достижении цели.

В области обучения общими целями программы являются: подготовка в области основ гуманитарных, социальных, экономических, математических и естественнонаучных знаний, получение высшего образования, позволяющего выпускнику успешно проводить ориентированные на производство разработки и научные исследования, оформлять результаты научных исследований в виде публикаций в научных изданиях, излагать результаты в виде презентаций перед различными аудиториями.

Миссией программы бакалавриата, является подготовка высококвалифицированных специалистов для науки, производства на основе фундаментального образования, позволяющего выпускникам быстро адаптироваться к потребностям общества.



1.3.2. Срок получения образования по образовательной программе.

Образовательная программа по направлению подготовки 11.03.04 Электроника и наноэлектроника в ДГУ реализуется в очной форме (формах).

Срок получения образования по программе бакалавриата (вне зависимости от применяемых образовательных технологий):

в очной форме обучения, включая каникулы, предоставляемые после прохождения государственной итоговой аттестации, составляет 4 года.

Образовательная программа не может 

реализовываться с применением исключительно электронного обучения, дистанционных образовательных технологий.



1.3.3. Объем образовательной программы.

[bookmark: _Toc149693819][bookmark: _Toc149688252][bookmark: _Toc149688196]Объем программы бакалавриата составляет 240 зачетных единиц вне зависимости от формы обучения, применяемых образовательных технологий, реализации программы бакалавриата с использованием сетевой формы, реализации программы бакалавриата по индивидуальному учебному плану.

Объем программы бакалавриата по очной форме обучения, реализуемый за учебный год, составляет 60 зачетных единиц (30 з.е. в семестр).

Одна зачетная единица соответствует 36 академическим часам или 27 астрономическим часам.



1.4. Требования к абитуриенту.

Абитуриент должен иметь среднее общее образование, наличие которого подтверждено документом об образовании или об образовании и о квалификации. При поступлении в университет абитуриент должен успешно пройти вступительные испытания в форме ЕГЭ по дисциплинам: русский язык, физика, математика (профильный уровень.



[bookmark: _Toc149693821][bookmark: _Toc149688254][bookmark: _Toc149688198][bookmark: _Toc149688178][bookmark: _Toc149688014][bookmark: _Toc149687663]2. Характеристика профессиональной деятельности выпускников.

2.1. Общее описание профессиональной деятельности выпускников

Область профессиональной деятельности и сферы профессиональной деятельности, в которых выпускники, освоившие программу бакалавриата, могут осуществлять профессиональную деятельность:

· 01 - Образование и наука (в сфере научных исследований), 

· 25 - Ракетно-космическая промышленность (в сфере проектирования, разработки, монтажа и эксплуатации электронных устройств ракетно-космической промышленности), 

· 29 - Производство электрооборудования, электронного и оптического оборудования (в сфере проектирования, технологии и производства систем в корпусе и микро- и наноразмерных электромеханических систем), 

· 40 - Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности (в сфере производства и эксплуатации электронных средств).

Выпускники могут осуществлять профессиональную деятельность и в других областях и (или) сферах профессиональной деятельности при условии соответствия уровня их образования и полученных компетенций требованиям к квалификации работника.

Исходя из потребностей рынка труда, научно-исследовательского и материально-технического ресурса ДГУ, данная программа бакалавриата  ориентирована на осуществление профессиональной деятельности:

29 - Производство электрооборудования, электронного и оптического оборудования; 

40 - Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности.

Типы задач профессиональной деятельности выпускников:

- научно-исследовательский, 

- проектно-конструкторский, 

- производственно-технологический, 

- организационно-управленческий, 

- монтажно-наладочный, 

- сервисно-эксплуатационный.

Исходя из потребностей рынка труда, научно-исследовательского и материально-технического ресурса ДГУ, данная программа бакалавриата  ориентирована на следующие виды профессиональной деятельности:

научно-исследовательская; 

проектно-конструкторская;

производственно-технологическая.

Перечень основных объектов профессиональной деятельности выпускников или области (областей) знания:

· материалы, компоненты, электронные приборы, устройства, установки; 

· диагностическое и технологическое оборудование; 

· современное программное и информационное обеспечение процессов моделирования и проектирования изделий электроники и наноэлектроники.



2.2. Перечень профессиональных стандартов, соотнесенных с ФГОС ВО 

Настоящая программа бакалавриата по направлению 11.03.04 Электроника и наноэлектроника, направленности (профилю) подготовки Микроэлектроника и твердотельная электроника разработана в соответствии с требованиями и содержанием следующих профессиональных стандартов:



		№ п/п

		Код профессионального стандарта

		Наименование профессионального стандарта



		1.

		29.006

		Профессиональный стандарт «Специалист по проектированию систем в корпусе», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 15 сентября 2016 г. № 519н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 27 сентября 2016 г., регистрационный № 43832)



		2.

		40.058 

		Профессиональный стандарт «Инженер-технолог по производству изделий микроэлектроники», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 31 октября 2014 г. № 859н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 24 ноября 2014 г., регистрационный № 34860), с изменениями, внесенными приказами Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 12 декабря 2016 г. № 727н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 13 января 2017 г., регистрационный № 45230) 





		3.

		40.104

		Профессиональный стандарт «Специалист по измерению параметров и модификации свойств наноматериалов и наноструктур», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от  7 сентября 2015 г. № 593н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 23 сентября 2015 г., регистрационный № 38983) 







Настоящая ОПОП направлена на формирование следующего перечня обобщенных трудовых функций и трудовых функций, имеющих отношение к профессиональной деятельности выпускника программы бакалавриата по направлению подготовки 11.03.04 Электроника и наноэлектроника профилю подготовки Микроэлектроника и твердотельная электроника.



		Код и наименование профессионального стандарта

		Обобщенные трудовые функции

		Трудовые функции



		

		Код 

		Наименование

		Уровень квалификации

		Наименование

		код

		Уровень (подуровень квалификации)



		29.006 - Специалист по проектированию систем в корпусе



		А



		Измерение и испытание изделий "система в корпусе"

		6



		Измерение и испытание изделий "система в корпусе"

		A/01.6



		6





		29.006 - Специалист по проектированию систем в корпусе



		А



		Измерение и испытание изделий "система в корпусе"



		6



		Обработка результатов измерений и испытаний опытных образцов изделий "система в корпусе"



		А/03.6



		6





		29.006 - Специалист по проектированию систем в корпусе



		В

		Разработка комплекта конструкторской и технической документации на изделия "система в корпусе"



		6









		Подготовка функционального описания, инструкции по типовому использованию и назначению изделий "система в корпусе"



		B/03.6



		6



		40.058 - Инженер-технолог по производству изделий микроэлектроники

		А

		Организация и контроль технологического процесса выпуска изделий микроэлектроники

		5

		Составление операционного маршрута изготовления изделий микроэлектроники

		A/01.5



		5



		40.058 - Инженер-технолог по производству изделий микроэлектроники

		А

		Организация и контроль технологического процесса выпуска изделий микроэлектроники

		5

		Контроль параметров качества изделий микроэлектроники и анализ причин брака



		A/06.5



		5



		40.104 - Специалист по измерению параметров и модификации свойств наноматериалов и наноструктур

		С

		Совершенствование процессов измерений параметров и модификации свойств наноматериалов и наноструктур



		6

		Модернизация существующих и внедрение новых методов и оборудования для измерений параметров наноматериалов и наноструктур



		C/01.6















		6















		40.104 - Специалист по измерению параметров и модификации свойств наноматериалов и наноструктур

		С

		Совершенствование процессов измерений параметров и модификации свойств наноматериалов и наноструктур



		6

		Модернизация существующих и внедрение новых процессов и оборудования для модификации свойств наноматериалов и наноструктур



		C/02.6



		6









2.3. Перечень основных задач профессиональной деятельности выпускников.



		Область профессиональной деятельности (по Реестру Минтруда)

		Типы задач профессиональной деятельности

		Задачи профессиональной деятельности



		29 - Производство электрооборудования, электронного и оптического оборудования 

40 - Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности

		Научно-исследовательский

		Анализ научно-технической информации отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования.

Участие в планировании и проведении экспериментов по заданной методике, обработка результатов с применением современных информационных технологий и технических средств.

Подготовка и составление обзоров, рефератов, отчетов, научных публикаций и докладов на научных конференциях и семинарах.

Организация защиты объектов интеллектуальной собственности и результатов исследований и разработок как коммерческой тайны предприятия.



		29 - Производство электрооборудования, электронного и оптического оборудования 

40 - Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности

		Проектно-конструкторский

		Проведение технико-экономического обоснования проектов.

Сбор и анализ исходных данных для расчета и проектирования электронных приборов, схем и устройств различного функционального назначения.

Расчет и проектирование электронных приборов, схем и устройств различного функционального назначения в соответствии с техническим заданием с использованием средств автоматизации проектирования.

Разработка проектной и технической документации, оформление законченных проектно-конструкторских работ.

Контроль соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам.





		29 - Производство электрооборудования, электронного и оптического оборудования 

40 - Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности

		Производственно-технологический

		Внедрение результатов исследований и разработок в производство.

Выполнение работ по технологической подготовке производства материалов и изделий электронной техники.

Проведение технологических процессов производства материалов и изделий электронной техники.

Контроль за соблюдением технологической дисциплины и приемов энерго- и ресурсосбережения.

Организация метрологического обеспечения производства материалов и изделий электронной техники.
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3. Планируемые результаты освоения образовательной программы.

3.1. Требования к планируемым результатам освоения образовательной программы, обеспечиваемым дисциплинами (модулями) и практиками обязательной части.



3.1.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижения



		Наименование категории (группы) универсальных компетенций

		Код и наименование универсальной компетенции выпускника

		Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции выпускника

		Результаты обучения

		Дисциплины учебного плана



		Системное и критическое мышление 







		УК-1

Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач 







		УК-1.1. 

Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие, определяет, интерпретирует и ранжирует информацию, требуемую для решения поставленной задачи

















		Знает: 

-  требования к проведению анализа;

- методики поиска, сбора и обработки информации;



Умеет: 

- сформулировать проблему, для которой важно решение поставленной задачи;

- провести декомпозицию задачи в соответствии с заданными требованиями;

- составить перечень элементов информации, необходимых для решения задачи;



Владеет:

- навыками провести анализ базовых составляющих задачи; 

- навыками ранжировать элементы информации по степени важности для решения задачи

-  составить перечень элементов информации, необходимых для решения задачи;



		Философия;



Физический модуль:

Механика

Молекулярная физика

Электричество и магнетизм

Оптика

Квантовая механика и статистическая физика

Атомная и ядерная физика.



Естественно-научный модуль

Химия





Модуль информационных технологий:

Информатика

Вычислительная физика.

Информационные технологии









		

		

		УК-1.2. 

Осуществляет поиск информации для решения поставленной задачи по различным типам запросов 



		Знает:

- методы поиска, сбора и обработки информации;

- методы системного анализа и синтеза информации;

- российские и зарубежные источники информации в сфере профессиональной деятельности;



Умеет:

-  составить варианты запросов для поиска каждого элемента информации;

- систематизировать предложенную информацию (факты, противоречивые сведения, непроверенные данные, мнения и интерпретацию данных).



Владеет: 

-навыками осуществить поиск и отобрать информацию для последующей обработки;

- навыками критического восприятия, анализа и синтеза информации

- методикой системного подхода для решения поставленных задач.



		



		

		

		УК-1.3. 

Рассматривает и предлагает возможные варианты решения поставленной задачи, оценивая их достоинства и недостатки



		Знает:

- основы выбора возможных вариантов решения поставленной задачи на основе изучения научно-технической информации, анализа отечественного и зарубежного опыта, оценивая их достоинства и недостатки.

Умеет:

- использовать научно-техническую информацию, анализ отечественного и зарубежного опыта для разработки и аргументированного  выбора вариантов

решения поставленных задач 

Владеет: 

- навыками и примами поиска и критического анализа научно-технической информации для выбора вариантов решения поставленных задач с учетом их достоинств и недостатков



		



		Разработка и реализация проектов 

		УК-2. 

Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений

		УК-2.1. 

Определяет круг задач в рамках поставленной цели, определяет связи между ними

















		Знает:

- цели и задачи исследования в сфере  профессиональной деятельности

Умеет:

- проводить анализ поставленной цели и формулировать круг задач, которые необходимо решить для ее достижения

Владеет:

- способностью  выделить круг задач в  рамках поставленной цели 



		Правоведение

Экология

Организация и планирование производства

Экономика и организация производства



		

		

		УК-2.2. 

Предлагает и оценивает  способы решения поставленных задач с точки зрения соответствия поставленной цели,  имеющихся ресурсов и ограничений, действующих правовых норм











		Знает:

- основные методы оценки разных способов решения задач;

- виды ресурсов и ограничений для решения профессиональных задач

-  действующее законодательство и правовые нормы, регулирующие профессиональную деятельность.



Умеет: 

- выбирать способы реализации поставленных задач в соответствии с ожидаемыми результатами;

- корректировать способы решения задач,  при необходимости применять альтернативные варианты для достижения намеченных результатов

- использовать нормативно-правовую документацию, имеющиеся ресурсы и ограничения при выборе оптимальных способов достижения поставленной цели.



Владеет:

- навыками и приемами 

оценки предложенных способов решения задачи с точки зрения соответствия ожидаемым результатам;

- навыками работы с нормативно-правовой документацией;

- навыками планировать выполнение задач с учетом имеющихся ресурсов и ограничений, действующих правовых норм.



		



		

		

		Ук-2.3

Оценивает соответствие результаты поставленных задач с запланированными результатами контроля, 

предлагает возможности совершенствования задач в рамках поставленной цели





		Знает:

- методы определения связи между поставленными задачами и ожидаемые результаты 

Умеет: 

- оценивать соответствие результатов поставленных задач с запланированными результатами контроля

- совершенствовать способ решения задачи в рамках поставленной цели

Владеет:

- навыками оценки соответствие результаты поставленных задач с запланированными результатами контроля



		



		Командная работа и лидерство 



		УК-3. 

Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде

		Ук-3.1

Определяет свою роль в социальном взаимодействии и командной работе, для достижения поставленной цели учитывает особенности поведения и интересы других участников



		Знает:

- принципы функционирования профессионального коллектива для достижения поставленной цели;

- роль и нормы корпоративных стандартов  

Умеет:

- определять свою роль в социальном взаимодействии и командной работе;

- учитывать в коллективе особенности 

поведения других участников 

Владеет:

- навыками адаптироваться в профессиональном коллективе для командной работ, учитывать особенности поведения и интересы других участников



		Социология

Организация и планирование производства

Экономика и организация производства Ознакомительная практика

Технологическая практика

Преддипломная практика



		

		

		Ук-3.2

Анализирует возможные последствия личных действий в социальном взаимодействии и командной работе, и строит продуктивное взаимодействие с учетом этого



		Знает:

- возможные последствия личных действий в социальном взаимодействии и командной работе

Умеет:

- анализирует возможные последствия личных действий в социальном взаимодействии и командной работе

Владеет:

- способами и приемами предотвращения возможных конфликтных ситуаций, продуктивно строить взаимодействие в командной работе



		



		

		

		Ук-3.3

Осуществляет обмен информацией, знаниями и опытом с членами команды; оценивает идеи других членов команды для достижения поставленной цели;



		Знает:

- важность обмена информацией, знаниями и опытом в  командной работе для достижения поставленной цели

Умеет:

- обмениваться информацией, знаниями и опытом с членами команды

Владеет:

- способностью оценивать идеи других членов команды для достижения поставленной цели.



		



		Коммуникация 



		УК-4. 

Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на государственном языке Российской Федерации и иностранном (ых) языке(ах)



		УК-4.1.

Выбирает стиль общения на русском языке в зависимости от цели и условий партнерства; адаптирует речь, стиль общения и язык жестов к ситуациям взаимодействия

		Знает:

- основные нормы современного русского языка

Умеет:

- выбирать стиль общения на русском языке в зависимости от цели и условий партнерства

Владеет: 

- навыками адаптировать речь, стиль общения и язык жестов к ситуациям взаимодействия

		Русский язык и культура речи Иностранный язык: базовый курс

Иностранный язык в сфере профессиональной деятельности





		

		

		УК-4.2.

Ведет деловую переписку и представляет результаты своей деятельности на русском и иностранном языках 

		Знает:

- правила, основы, этикет деловой переписки;

- способы представлять результаты своей деятельности в форме докладов, рефератов, презентаций и др. 

Умеет:

- пользоваться основной справочной литературой, толковыми и нормативными словарями русского и иностранного языков для ведения официальной и неофициальной переписки на русском и иностранном языках

Владеет: 

- навыками создания на русском и иностранном языках грамотных и логически непротиворечивых официальных и неофициальных писем;

- опытом поддержать разговор в ходе обсуждения результатов своей деятельности на русском и иностранном языках



		



		Межкультурное взаимодействие 



		УК-5. 

Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-историческом, этическом и философском контекстах

		УК-5.1. 

Учитывает при социальном и профессиональном общении историческое наследие и социокультурные традиции различных социальных групп, этносов и конфессий, включая мировые религии, философские и этические учения



		Знает:

- основные закономерности исторического процесса, основные направления философии, мировых религий, этических учений

Умеет:

- учитывать в коллективе социальные, этнические, конфессиональные, культурные особенности представителей различных социальных общностей в процессе профессионального взаимодействия в коллективе 

Владеет:

- этическими нормами, касающимися социальных,  конфессиональных и культурных различий;

- навыками критического восприятия исторической информации, изложения собственной точки зрения, ведения дискуссии и полемики



		Социология

Русский язык и культура речи Иностранный язык: базовый курс

Иностранный язык в сфере профессиональной деятельности Философия

История



		

		

		УК-5.2. 

Придерживается принципов недискриминационного взаимодействия при личном и массовом общении в целях выполнения профессиональных задач и усиления социальной интеграции



		Знает:

- основы межкультурной и межличностной профессиональной коммуникации в целях выполнения поставленных задач и усиления социальной интеграции

Умеет:

-эффективно осуществлять межкультурную и  межличностную профессиональную коммуникацию в целях выполнения поставленных задач и усиления социальной интеграции

Владеет:

-принципами недискриминационного взаимодействия при личном и массовом общении в целях выполнения профессиональных задач и усиления социальной интеграции



		Социология

Русский язык и культура речи Иностранный язык: базовый курс

Иностранный язык в сфере профессиональной деятельности Философия

История



		Самоорганизация и саморазвитие (в том числе здоровьесбережение) 































































































		УК-6. 

Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни 

















		. 

		Знает:

-методы эффективного планирования времени;  - эффективные способы самообучения и саморазвития, критерии оценки успешности личности

Умеет:

-  эффективно планировать собственное время, определять приоритеты собственной деятельности, личностного развития и профессионального роста

Владеет:

- навыками эффективно планировать собственное время;

- навыками расставлять приоритеты собственной деятельности, личностного и развития и профессионального роста



		Учебная практика: ознакомительная практика

Производственная практика: технологическая практика Преддипломная практика



		

		УК-7. 

Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности



		

		Знает:

- влияние оздоровительных систем физического воспитания на укрепление здоровья, 

профилактику профессиональных заболевани;

Умеет:

- оптимально сочетать подобранные комплексы физических и умственных нагрузок для обеспечения работоспособности;

- выбирать и применять методы и средства здоровьесберегающих технологий для совершенствования физических качеств и для поддержания здорового образа жизни;

 - соблюдать и пропагандировать нормы здорового образа жизни в различных жизненных ситуациях и в профессиональной деятельности

Владеет:

- опытом подбора индивидуального комплекса оздоровительной или адаптивной физической культуры

- средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.



		Физическая культура и спорт



		Безопасность жизнедеятельности 





		УК-8. 

Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессиональной деятельности   безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды, обеспечения устойчивого развития общества,  в том числе при угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов



		УК-8.1. 

Выявляет возможные угрозы  для жизни и здоровья человека, сохранения природной среды, обеспечения устойчивого развития общества, в том числе при возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов



		Знает:

- факторы вредного влияния элементов среды обитания, основные природные и техногенные опасности, их свойства и характеристики

- характер воздействия вредных и опасных факторов на человека и природную среду, методы и способы защиты от них

Умеет:

- выявлять признаки, причины и условия возникновения чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов; 

- оценивать вероятность возникновения потенциальной опасности для обучающегося  

Владеет:

- опытом идентифицировать опасные и вредные факторы в рамках осуществляемой деятельности

		Экология

Безопасность жизнедеятельности



		

		

		УК-8.2. 

Понимает, как создавать и поддерживать безопасные условия жизнедеятельности, сохранять природную среду, обеспечивать устойчивое развитие общества, в том числе при возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов

.



































		Знает:

- возможные последствия аварий, катастроф, стихийных бедствий и способы применения мероприятий по предотвращению чрезвычайных ситуаций

- принципы организации безопасности труда на предприятии, технические средства защиты людей в условиях чрезвычайной ситуации;

- правила поведения при  возникновении чрезвычайных ситуаций природного и техногенного 

происхождения

Умеет:

- создавать и поддерживать безопасные условия жизнедеятельности, сохранять природную среду, обеспечивать устойчивое развитие общества,  в том числе при возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов

Владеет:

- методами прогнозирования возникновения опасных или чрезвычайных ситуаций 

-опытом применения мероприятий по предотвращению чрезвычайных ситуаций

- навыками обеспечивать безопасность жизнедеятельности при осуществлении профессиональной деятельности и защите окружающей среды

		Экология

Безопасность жизнедеятельности



		Экономическая культура, в том числе финансовая грамотность



		УК-9. 

Способен принимать обоснованные экономические решения в различных областях жизнедеятельности

		

		Знает:

- базовые принципы функционирования экономики и экономического развития, применяет методы экономического и финансового планирования в различных областях жизнедеятельности

Умеет:

- использовать методы экономического и финансового планирования для достижения поставленной цели

Владеет:

- навыками применения экономических инструментов для управления финансами, с учетом экономических и финансовых рисков в различных областях жизнедеятельности

		Экономика и организация производства



		Гражданская позиция

		УК-10. 

Способен формировать нетерпимое отношение к коррупционному поведению 



		

		Знает:

- действующие правовые нормы, обеспечивающие борьбу с коррупцией в различных областях жизнедеятельности;

- способы профилактики коррупции и формирования нетерпимого отношения к ней.

Умеет:

- планировать, организовать и проводить мероприятия, обеспечивающие формирование гражданской позиции и предотвращение коррупции в обществе, соблюдать правила общественного взаимодействия на основе нетерпимого отношения к коррупции

Владеет:

- навыками формирования на практике гражданской позиции на основе нетерпимого отношения к коррупции;

- давать оценку негативному воздействию коррупционного поведения



		Правоведение









3.1.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижения



		Наименование категории (группы) общепрофессиональных компетенций

		Код и наименование общепрофессиональной компетенции

		Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции выпускника

		Результаты обучения

		Дисциплины учебного плана



		Научное мышление



		ОПК-1. 

Способен использовать положения, законы и методы естественных наук и математики для решения задач инженерной деятельности









		ОПК-1.1. 

Анализирует и обрабатывает  научно-техническую информацию по естественным наукам и математике для решения поставленной инженерной задачи



		Знает: 

- физико-математический аппарат, необходимый  для решения задач профессиональной деятельности

Умеет: 

- выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, анализировать и обрабатывать соответствующую  научно-техническую  литературу с учетом зарубежного опыта

Владеет: 

- навыками критического анализа научно-технической  литературы в сфере профессиональной деятельности 



		Физический модуль:

Механика

Молекулярная физика

Электричество и магнетизм

Оптика

Квантовая механика и статистическая физика

Атомная и ядерная физика.



Естественно-научный модуль

Химия



Математический модуль:

Математический анализ

Теория вероятностей и математическая статистика

Аналитическая геометрия и линейная алгебра

Дифференциальные и интегральные уравнения

Теория функции комплексного переменного



Базовый модуль направления:

Теоретические основы электротехники

Инженерная и компьютерная графика

Схемотехника

Физические основы электроники

Основы технологии электронной компонентной базы

Основы проектирования электронной компонентной базы

Метрология, стандартизация и технические измерения

Наноэлектроника

Компоненты электронной техники

Преддипломная практика





		

		

		ОПК-1.2. 

Использует положения, законы и методы естественных наук и математики для решения поставленной инженерной задачи



		Знает: 

- основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности 

Умеет: 

- применять физические законы и математические методы для решения задач теоретического и прикладного характера

Владеет: 

- навыками находить и критически анализировать информацию, необходимую для решения поставленной задачи.



		



		Исследовательская работа

		ОПК-2

Способен самостоятельно проводить экспериментальные исследования и использовать основные приемы обработки и представления полученных данных. 



		ОПК-2.1. 

Планирует экспериментальные исследования для решения поставленной задачи 

















		Знает:

- методы планирования эксперимент для решения поставленной задачи 

 Умеет: 

-  рассматривать возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки

Владеет:

- навыками формулировать в рамках поставленной цели совокупность взаимосвязанных задач, обеспечивающих ее достижение.

		Теоретические основы электротехники

Схемотехника

Материалы электронной техники Физические основы электроники

Метрология, стандартизация и технические измерения

Наноэлектроника

Компоненты электронной техники

Основы технологии электронной компонентной базы

Методы исследования материалов и структур электроники

Методы диагностики и исследования  наноматериалов и наноструктур

Методы контроля параметров полупроводников

Моделирование физических процессов в среде MathCad

Преддипломная практика



		

		

		ОПК-2.2. 

Самостоятельно проводит экспериментальные исследования, 

спользует основные приемы обработки и представления экспериментальных данных













		 Знает:

- основные методы и средства проведения экспериментальных исследований, системы стандартизации и сертификации

- основные приемы обработки и представления экспериментальных данных

Умеет: 

- выбирать способы и средства измерений и проводить экспериментальные исследования

- использовать основные приемы обработки и представления экспериментальных данных

Владеет:

- проведения экспериментальных исследований для решения поставленных инженерных задач

- способами обработки и представления полученных данных и оценки погрешности результатов измерений

		



		Владение информационными технологиями

		ОПК-3. 

Способен  применять методы поиска, хранения, обработки, анализа и представления в требуемом формате информации из различных источников и баз данных, соблюдая при этом основные требования информационной безопасности

		ОПК-3.1. 

Осуществляет поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных источников и баз данных, представляет ее в требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий

































ОПК-3.2. 

Соблюдает  основные требования информационной безопасности



		Знает:

- современные принципы поиска, хранения, обработки, анализа и представления информации из различных источников и баз данных в требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий

Умеет:

- использовать информационно-коммуникационные технологии при поиске необходимой информации

- решать задачи обработки данных с помощью современных средств автоматизации

Владеет:

современными интерактивными технологиями поиска, хранения, обработки и анализа информации из различных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий



Знает:

- основные требования к соблюдению информационной безопасности (целостность данных, конфиденциальность информации, доступность исходных данных, достоверность материала).

Умеет:

- соблюдать  основные требования информационной безопасности при поиске, хранении, обработке и анализе информации

Владеет:

- навыками обеспечения информационной безопасности



		Модуль информационных технологий:

Введение в информационные технологии

Информационные технологии и программирование 

Ознакомительная практика

Преддипломная практика



		Компьютерная грамотность

		ОПК-4. 

Способен 

понимать 

принципы работы современных информационных технологий и использовать ь их для решения задач профессиональной деятельности





		







































		Знает:

- основы современных информационных технологий и программные средства, в том числе отечественного производства, основные возможности и правила работы со стандартными программными продуктами при решении задач профессиональной деятельности. 

Умеет:

- выбирать современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности. 

Владеет:

- навыками применения современных информационных технологий и программных средств, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности.



		Введение в информационные технологии

Информационные технологии и программирование 

Ознакомительная практика

Преддипломная практика Инженерная и компьютерная графика

Информатика

Основы проектирования электронной компонентной базы Ознакомительная практика

Преддипломная практика



		

		ОПК-5

Способен разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для практического применения

		

		Знает:

- основные языки программирования и работы с базами данных, операционные системы и оболочки, современные программные среды разработки информационных систем и технологий.

Умеет:

- применять языки программирования и работы с базами данных;

- современные программные среды разработки информационных систем и технологий для решения прикладных задач различных классов, ведения баз данных и информационных хранилищ.

Владеет:

- навыками разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, отладки и тестирования прототипов программно-технических комплексов задач.

		









3.1.3. Обязательные профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижения.



Обязательные профессиональные компетенции выпускников по направлению подготовки не устанавливаются.



3.1.4. Рекомендуемые профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижения



		Код и наименование профессиональной компетенции

		Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции выпускника

		Результаты обучения

		Дисциплины учебного плана



		

Тип задачи профессиональной деятельности – научно-исследовательский



		ПК-1 

Способен совершенствовать процессы измерения параметров и модификации свойств наноматериалов и наноструктур 



































































































































































































































		

ПК-1.1. 

Способен собирать предварительную информацию и анализирует методы измерения параметров и свойств наноматериалов и наноструктур 









		Знает:

- методики проведения экспериментальных исследований по совершенствованию процессов измерения параметров и модификации свойств наноматериалов и наноструктур;

Умеет:

- проводить поиск  и анализировать методы измерения параметров и свойств наноматериалов и наноструктур;

- проводить сравнительный анализ и аргументированно выбирать наиболее эффективную методику проведения экспериментальных исследований для решения поставленной задачи

Владеет: 

-навыками собирать предварительную информацию о методах измерения параметров и свойств наноматериалов и наноструктур;

- навыками поиска и выбора эффективной методики проведения экспериментальных исследований для решения поставленной задачи



		Методы исследования материалов и структур электроники

Методы диагностики и исследования  наноматериалов и наноструктур

Методы контроля параметров полупроводников

Наноструктурные материалы

Физическая химия материалов и процессов электронной техники

Физика конденсированного состояния

Введение в физику полупроводников

Новые материалы электронной техники

Наноэлектроника

Квантовая и оптическая электроника

Вакуумная и плазменная электроника 

Контактные явления в полупроводниках

Оптические и фотоэлектрические явления в полупроводниках

Безопасность жизнедеятельности

Иностранный язык в сфере профессиональной деятельности





		

		ПК-1.2. 

Способен проводить исследования по модернизации существующих и внедрению новых методов и оборудования для измерений параметров наноматериалов и наноструктур













































































ПК-1.3. 

Способен  проводить исследования по модернизации существующих и внедрению новых процессов и оборудования для модификации свойств наноматериалов и наноструктур

































































		Знает:

- углубленные знания о структуре, физико-химических свойствах, конструкции и назначении наноматериалов и наноструктур;

- назначение, устройство и принцип действия оборудования для измерения параметров наноматериалов и наноструктур;

- основные методы измерений параметров наноматериалов и наноструктур;

-  технический английский язык в области наноматериалов и нанотехнологий;

- требования системы экологического менеджмента и системы менеджмента производственной безопасности и здоровья.

Умеет:

-оценивать технические и экономические риски при выборе методов и оборудования измерения параметров наноматериалов и наноструктур;

-  работать на измерительном оборудовании в соответствии с инструкциями по эксплуатации и технической документацией;

-обеспечивать выполнение требований охраны труда;

-оформлять технологическую документацию.

Владеет:

- навыками  анализировать современное состояние методов и оборудования измерений параметров наноматериалов и наноструктур;

- навыками  оценивать риски внедрения новых методов и оборудования измерений параметров наноматериалов и наноструктур;

- навыками внедрить и контролировать качества новых методов измерения параметров наноматериалов и наноструктур.



Знает:

- назначение, устройство и принцип действия оборудования для модификации свойств наноматериалов и наноструктур;

- основные методы модификации свойств наноматериалов и наноструктур;

- правила оформления технологической документации;

- технический английский язык в области наноматериалов и нанотехнологий;

Умеет:

-оценивать технические и экономические риски при выборе методов и оборудования для модификации  свойств наноматериалов и наноструктур;

- проводить исследования по модернизации существующих и внедрению новых процессов и оборудования для модификации свойств наноматериалов и наноструктур.

Владеет:

- навыками анализировать современное состояние методов и оборудования модификации свойств наноматериалов и наноструктур;

-оценивать риски внедрения новых методов и оборудования для модификации свойств наноструктур;

-разрабатывать технические задания на проведение работ по модернизации оборудования и обеспечение новых модификации свойств наноматериалов и наноструктур;

- навыками внедрить и контролировать качества новых методов для модификации свойств наноматериалов и наноструктур.



		



		

Тип задачи профессиональной деятельности – проектно-конструкторский



		ПК-2. 

Способен организовать измерения и испытания изделий «система в корпусе» 

		ПК-2.1. 

Способен проводить предварительные измерения опытных образцов изделий «система в корпусе»  

		Знает:

-- методы и средства измерения параметров и характеристик электронных устройств в целом, отдельных узлов, блоков в процессе изготовления и эксплуатации, а также отдельных электронных компонентов изделий "система в корпусе";

-основы теории цепей;

- основы аналоговой, импульсной и цифровой электроники;

-физические принципы испытаний и измерений изделий "система в корпусе" и микросборок;

- технический английский язык в области микро- и наноэлектроники;

Умеет:

-пользоваться измерительным оборудованием для проведения измерений изделий "система в корпусе";

-производить настройку и калибровку измерительного оборудования для проведения измерений изделий "система в корпусе";

-проводить измерения и испытания изделий "система в корпусе" и микросборок;

-интерпретировать результаты измерения опытной партии изделий "система в корпусе" в соответствии с поставленной задачей;

-оформлять протокол измерений и испытаний изделий "система в корпусе" и микросборок

Владеет:

- навыками подготовить оснастки и настройка необходимого измерительного оборудования для проведения измерений опытной партии образцов изделий "система в корпусе";

- опытом организовать калибровки и поверки измерительного оборудования;

- опытом проводить измерений опытной партии образцов изделий "система в корпусе" согласно программе измерений и испытаний;

- навыками формировать протокола измерений и испытаний опытной партии образцов изделий "система в корпусе".



		Методы исследования материалов и структур электроники

Методы диагностики и исследования  наноматериалов и наноструктур

Моделирование физических процессов в среде MathCad

Метрология, стандартизация и технические измерения

Теоретические основы электротехники

Схемотехника

Основы силовой электроники

Полупроводниковые преобразователи энергии

Иностранный язык в сфере профессиональной деятельности

Безопасность жизнедеятельности

Преддипломная практика













































Вычислительная физика (Практикум на ЭВМ)

Информационные технологии

Теория вероятностей и математическая статистика

Моделирование физических процессов в среде MathCad

Преддипломная практика







		

		ПК-2.2. 

Способен обработать результаты измерений и испытаний опытных образцов изделий «система в корпусе»  

		Знает:

- основы статистического контроля качества продукции;

- основные компьютерные программы для статистического анализа данных;

- физические принципы испытаний и измерений изделий "система в корпусе" и микросборок;

- формы представления статистических данных;

- технический английский язык в области микро- и наноэлектроники;

Умеет:

- пользоваться методами сбора, анализа и обобщения научно-технической информации;

- работать на персональном компьютере на уровне уверенного пользователя, применять специализированное программное обеспечение;

- представлять статистические данные в виде таблиц, графиков, карт;

- оценивать и сравнивать качество прогнозов изменения электрических характеристик изделий "система в корпусе" в процессе эксплуатации;

- оценивать достоверность результатов статистического анализа.

Владеет:

- навыками проведения статистического анализа результатов измерений и испытаний выборки опытной партии образцов изделий "система в корпусе";

- навыками формирования заключения по данным статистического анализа результатов измерений и испытаний для выборки опытной партии образцов изделий "система в корпусе".

		



		

Тип задачи профессиональной деятельности – проектно-конструкторский



		ПК-3. 

Способен разработать комплект конструкторской и технической документации на изделия «система в корпусе»   

		ПК-3.1. 

Способен разработать технические описания на отдельные блоки и систему в целом



		Знает:

- аналоговую и цифровую схемотехнику, схемотехнику импульсных схем, схемы смешанного сигнала;

- электронную компонентную базу производства изделий "систем в корпусе" и микросборок;

- требования к оформлению технологической документации для изготовления опытного образца изделий "система в корпусе" и микросборок;

- программные продукты для разработки технических описаний и конструкторской документации;

- основные этапы проектирования и технологии изготовления изделий "система в корпусе" и микросборок;

-технический английский язык в области микро- и наноэлектроники;

Умеет:

- анализировать требования технического задания на разработку изделий "система в корпусе" и микросборок;

- оформлять техническую документацию на проектирование и конструирование изделий "система в корпусе" и микросборок;

- разрабатывать структурные и функциональные схемы на основе электрической схемы;

- составлять описание схем и технических условий эксплуатации;

-  пользоваться специальным программным обеспечением для разработки технических описаний и конструкторской документации на изделия "система в корпусе".

Владеет:

- опытом разработки технических описаний структурной схемы, электрической схемы, технических условий функционирования отдельных блоков;

- навыками обосновать выбор электронных компонентов для отдельных блоков изделий "система в корпусе";

- опытом описания отдельных компонентов блоков, их характеристик и технических условий эксплуатации;

- навыками разработки функциональных схем отдельных блоков изделий "система в корпусе";

- навыками разработки описания структурной схемы и технических условий функционирования изделий "система в корпусе"



		Физические основы электроники

Схемотехника

Полупроводниковые преобразователи энергии

Наноэлектроника

Инженерная и компьютерная графика

Основы проектирования электронной компонентной базы

Компоненты электронной техники

Функциональная электроника

Основы силовой электроники

Технологическая практика

Организация и планирование производства





















































































Физические основы электроники

Схемотехника

Полупроводниковые преобразователи энергии

Наноэлектроника

Инженерная и компьютерная графика

Основы проектирования электронной компонентной базы

Компоненты электронной техники

Функциональная электроника

Основы силовой электроники Технологическая практика

Физическая химия материалов и процессов электронной техники Иностранный язык в сфере профессиональной деятельности

Организация и планирование производства





		

		ПК-3.2. 

Способен разработать подготовить функционального описания, инструкции по типовому использованию и назначению изделий "система в корпусе"



		Знает:

-общие правила составления инструкций для пользователей изделий "система в корпусе" и микросборок;

- техника и электроника в которой применяются изделия "система в корпусе" и микросборки;

-аналоговая и цифровая схемотехника, схемотехника импульсных схем, схемы смешанного сигнала;

- технологические процессы монтажа элементов на кристалл и применяемые для этого материалы;

- физико-химические свойства материалов, применяемых в микроэлектронике;

- технический английский язык в области микро- и наноэлектроники;

Умеет:

- разрабатывать нормативно-техническую документацию для "систем в корпусе" и микросборок;

- определять экологическую пригодность выпускаемой продукции.

Владеет:

- навыками разработка описания типовых функций, выполняемых при изготовлении изделий "система в корпусе";

- навыками разработки типовых схем включения изделий "система в корпусе";

- навыками разработки инструкций для пользователей изделий "система в корпусе".



		



		

Тип задачи профессиональной деятельности – производственно-технологический



		ПК-4. 

Способен организовать и контролировать технологический процесс выпуска изделий микроэлектроники



		ПК-4.1. 

Способен составить операционный маршрут изготовления изделий микроэлектроники



		Знает:

- базовые технологические процессы производства изделий микроэлектроники;

- типовое оборудование и его место в технологическом процессе производства изделий микроэлектроники;

- типовые инструменты, применяемые в технологическом процессе производства изделий микроэлектроники;

- основные материалы, используемые в производстве изделий микроэлектроники;

- стандарты, технические условия и другие нормативные и руководящие материалы по оформлению маршрутных и операционных карт для всех типов технологических процессов производства изделий микроэлектроники.

Умеет:

- разрабатывать операционные маршруты изготовления изделий микроэлектроники низкой и средней сложности;

- заполнять маршрутные карты изготовления изделий микроэлектроники;

- работать с конструкторской документацией на изделия микроэлектроники;

- работать с технологической документацией на изготовление изделий микроэлектроники.

Владеет:

- навыками определять тип производства изделий микроэлектроники;

- навыками выбора процесса получения изделия из действующего типового/группового технологического процесса или поиск аналога единичного процесса;

- навыками выбора конструкционных материалов для изделий микроэлектроники;

- навыками составлять технологические маршруты изготовления изделий микроэлектроники;

- навыками разработки порядка пооперационного выполнения работ по изготовлению изделий микроэлектроники;

- навыками оформления маршрутных карт изготовления изделий микроэлектроники.



		Основы технологии электронной компонентной базы

Наноструктурные материалы

Организация и планирование производства

Технология интегральных микросхем

Технология материалов электронной техники

Новые материалы электронной техники

Вакуумно- плазменные установки микро - и наноэлектроники

Технологичес

кая практика

Преддипломная практика



		

		ПК-4.2. 

Способен контровать соблюдение параметров и режимов технологических операций процессов производства изделий микроэлектроники



		Знает:

- основные параметры технологических процессов;

- правила эксплуатации технологического оборудования;

- правила эксплуатации технологической оснастки;

- технологические факторы, вызывающие погрешности изготовления изделий микроэлектроники;

- методы уменьшения влияния технологических факторов, вызывающих погрешности изготовления изделий микроэлектроники;

Умеет:

- анализировать основные параметры реализуемых технологических процессов производства изделий микроэлектроники;

- анализировать режимы работы технологического оборудования на производстве изделий микроэлектроники;

- анализировать режимы работы технологической оснастки;

- анализировать производственную ситуацию и выявлять причины брака в изготовлении изделий микроэлектроники;

- предлагать решения по повышению точности выполнения технологических операций процесса производства изделий микроэлектроники;

Владеет:

- навыками контролировать правильность эксплуатации технологической оснастки

-  навыками выявлять причины брака в изготовлении изделий микроэлектроники;

- навыками подготовки предложений по повышению точности выполнения технологических операций процесса производства изделий микроэлектроники;

- навыками согласовать внесения изменений в технологические процессы производства изделий микроэлектроники;

- навыками согласовать внесения изменений в технологическую документацию.



		







[bookmark: _Toc149687664][bookmark: _Toc149688015][bookmark: _Toc149688179][bookmark: _Toc149688203][bookmark: _Toc149688259][bookmark: _Toc149693826]4. Документы, регламентирующие содержание и организацию образовательного процесса при реализации ОПОП.

[bookmark: _Toc149688206][bookmark: _Toc149688262][bookmark: _Toc149693829][bookmark: _Toc149688204][bookmark: _Toc149688260][bookmark: _Toc149693827]В соответствии с «Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования – программам бакалавритата и ФГОС ВО по направлению подготовки 11.03.04 Электроника и наноэлектроника содержание и организация образовательного процесса при реализации данной программы бакалавриата регламентируется учебным планом, календарным учебным графиком, рабочими программами дисциплин (модулей), программами практик, иных компонентов, а также оценочными и методическими материалами.



4.1. Календарный учебный график.

Календарный учебный график приведен в Приложении 1. 

В календарном учебном графике указаны периоды осуществления видов учебной деятельности (последовательность реализации дисциплин (модулей) программы бакалавриата по семестрам, включая теоретическое обучение, проведение практик, промежуточную и итоговую (государственную итоговую) аттестации и периоды каникул.



4.2. Учебный план подготовки бакалавра по направлению 11.03.04  Электроника и наноэлектроника 

Учебный план бакалавра приведен в Приложении 2.

В учебном плане указывается перечень дисциплин (модулей), практик, периоды проведения промежуточной аттестации, итоговой (итоговой государственной) аттестации обучающихся, других видов учебной деятельности, с указанием их объема в зачетных единицах, последовательности и распределения по периодам обучения. В учебном плане выделяется объем контактной работы обучающихся с преподавателями (по видам учебных занятий) и самостоятельной работы обучающихся в академических часах. Для каждой дисциплины (модуля) и практики указывается форма промежуточной аттестации обучающихся. 

В рамках программы бакалавриата выделяются обязательная часть и часть, формируемая участниками образовательных отношений.

В обязательной части указывается перечень дисциплин, указанных в п.2.2 ФГОС ВО, перечень базовых дисциплин (модулей), практик, итоговая (итоговая государственная) аттестация, обеспечивающие формирование общепрофессиональных компетенций ФГОС ВО, профессиональных компетенций, установленных ПООП в качестве обязательных (при наличии). Часть образовательной программы бакалавриата, формируемая участниками образовательных отношений, включает в себя перечень дисциплин (модулей) и практик, самостоятельно сформированный ДГУ с учетом рекомендаций соответствующей ПООП ВО в соответствии с направленностью (профилем) образовательной программы.

Дисциплины (модули) и практики, обеспечивающие формирование универсальных компетенций, могут включаться в обязательную часть программы и в часть, формируемую участниками образовательных отношений.

Объем обязательной части образовательной программы бакалавриата определяется с учетом требований ФГОС ВО или рекомендаций ПООП.

Образовательной программы бакалавриата предусматривает возможность освоения обучающимися факультативных (необязательных для изучения) и элективных (избираемых в обязательном порядке) дисциплин (модулей). Элективные дисциплины по выбору (элективные) включены в учебный план, их изучение начинается с 2 курса 4 семестра. В конце 1 курса 2 семестра,  2 курса 4 семестра и 3 курса 6  семестра студенты осуществляют выбор элективных дисциплин на следующий учебный год. Избранные студентом элективные дисциплины (модули) являются обязательными для освоения. Студентам предоставляется возможность получить консультацию на кафедре по вопросу выбора дисциплин и их влияния на дальнейшую образовательную траекторию и профессиональную деятельность.

При составлении учебного плана ДГУ руководствуется требованиями к структуре программы бакалавриата, сформулированными в разделе II ФГОС ВО по направлению 11.03.04 Электроника и наноэлектроника и рекомендациями ПООП (при наличии).
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4.3. Рабочие программы дисциплин (модулей).

Аннотации рабочие программы всех дисциплины (модулей) учебного плана образовательной программы, включая элективные дисциплины, приведены в Приложении 3.



4.4. Рабочие программы практик.

Аннотации рабочих программы всех практик, предусмотренных образовательной программой – 

учебной практики (ознакомительная практика); 

производственной практики:

технологическая (проектно-технологическая) практика; преддипломная практика приведены в Приложении 4. 

ДГУ имеет заключенные договоры о прохождении практик со следующими предприятиями и организациями:

· Институтом Физики ДФИЦ РАН - договор №0062-21-М от 1 февраля 2021 г    

· Радиотелевизионным Передающим Центром Республики Дагестан (РТПЦ РД) – договор № 170-18 от 15 марта 2018 г;  

· АО «Завод Дагдизель» - договор № 0097-21-М от 15 марта 2021 г;  

· ОАО « Каспийский завод точной механики» - договор № 138-18 от 15 марта 2018 г.

· ООО «САУНО НПФ» - договор № 069-19 от 9 апреля 2019 г.

· Дагестанский филиал ПАО «Ростелеком» - договор № 0013-21 от 13 сентября 2021 г.



[bookmark: _Toc149687665][bookmark: _Toc149688016][bookmark: _Toc149688180][bookmark: _Toc149688207][bookmark: _Toc149688263][bookmark: _Toc149693830]4.5. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации.

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) или практике входит в состав каждой рабочей программы дисциплины (модуля) или программы практики и включает в себя:

- перечень компетенций с указанием индикаторов их достижения и результатов обучения в процессе освоения образовательной программы;

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания;

- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы;

- методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

[bookmark: _Toc149687667][bookmark: _Toc149688018][bookmark: _Toc149688181][bookmark: _Toc149688211][bookmark: _Toc149688267][bookmark: _Toc149693834]4.6. Фонд оценочных средств для проведения государственной итоговой аттестации.

Государственная итоговая аттестация по образовательной программе бакалавриата по направлению 11.03.04 Электроника и наноэлектроника включает подготовку к процедуре защиты и защиту выпускной квалификационной работы и проводится в соответствии с Положение об итоговой государственной аттестации выпускников ДГУ.

Требования к содержанию, объему и структуре выпускной квалификационной работы, к процедуре ее выполнения и защиты, методические рекомендации по организации выполнения, методические указания по написанию определяются программой итоговой государственной аттестации по направлению подготовки 11.03.04 Электроника и наноэлектроника.



4.7. Методические материалы.

Учебно-методическое обеспечение программы бакалавриата в полном объеме содержится в учебно-методической документации дисциплин, практик и итоговой (итоговой государственной) аттестации.

Содержание учебно-методической документации обеспечивает необходимый уровень и объем образования, включая и самостоятельную работу студентов, а также предусматривает контроль качества освоения студентами ОПОП в целом и отдельных ее компонентов.

Состав учебно-методической документации включает:

- рабочие программы дисциплин (модулей), практик, включающие в себя учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента, методические указания студентам по освоению дисциплины, методические рекомендации преподавателю по проведению занятий (по усмотрению кафедры), фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации, перечень информационных технологий, используемых для осуществления образовательного процесса и пр.;  

- рабочие программы практик, включающие в себя фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации, перечень информационных технологий, используемых для проведения практики;

- фонд основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), практики (перечень указывается в соответствующей рабочей программе);

- ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимые для освоения дисциплины (модуля), практики (перечень указывается в соответствующей рабочей программе);

- программное обеспечение и информационные справочные системы (перечень указывается в соответствующей рабочей программе).

Электронные версии всех учебно-методических документов размещены на сайте ДГУ и к ним обеспечен свободный доступ всех студентов и преподавателей университета.



[bookmark: _Toc149688219][bookmark: _Toc149688275][bookmark: _Toc149693842]5. Сведения о профессорско-преподавательском составе, необходимом для реализации образовательной программы. 

Реализация программы обеспечивается педагогическими работниками университета, а также лицами, привлекаемыми ДГУ к реализации программы бакалавриата на иных условиях.

Квалификация педагогических работников университета отвечает квалификационным требованиям, указанным в квалификационных справочниках и (или) профессиональных стандартах (при наличии).

Доля педагогических работников университета, участвующих в реализации программы бакалавриата и лиц, привлекаемых ДГУ к реализации программы бакалавриата на иных условиях (исходя из количества замещаемых ставок, приведенных к целочисленным значениям), которые ведут научную, учебно-методическую и (или) практическую работу, соответствующую профилю преподаваемой дисциплины (модуля), составляет 100%.

Доля педагогических работников университета участвующих в реализации программы бакалавриата и лиц, привлекаемых ДГУ к реализации программы бакалавриата на иных условиях (исходя из количества замещаемых ставок, приведенных к целочисленным значениям), из числа руководителей и (или) работников иных организаций, осуществляющих трудовую деятельность в профессиональной сфере, соответствующей профессиональной деятельности, к которой готовятся выпускники (имеют стаж работы в данной профессиональной сфере не менее 3 лет) в общей численности педагогических работников ДГУ, реализующих программу бакалавриата, составляет 10 процентов.

Доля педагогических работников и лиц, привлекаемых ДГУ к реализации программы бакалавриата на иных условиях (исходя из количества замещаемых ставок, приведенных к целочисленным значениям), имеющих ученую степень (в том числе ученую степень, полученную в иностранном государстве и признаваемую в Российской Федерации) и (или) ученое звание (в том числе ученое звание, полученное в иностранном государстве и признаваемое в Российской Федерации), в общей численности педагогических работников ДГУ, привлекаемых к образовательной деятельности, составляет 100 процентов.













Основная профессиональная образовательная программа бакалавриата составлена в 2021 году в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 11.03.04 Электроника и наноэлектроника (уровень бакалавриата), утвержденным  приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 19 сентября 2017 г. № 927 (Изменения в ФГОС ВО, внесенные приказом Министерства образования и науки  Российской Федерации от «8» февраля 2021 г. №83). 





Разработчик: кафедра инженерной физики, д.ф.м.н., проф.  Садыков С.А.

__________________

					



Образовательная программа одобрена:

на заседании Совета физического факультета от « 26 » февраля  2021 г., протокол № 6
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