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Аннотация программы производственной практики, научно-исследовательская ра-
бота 

 
Производственная практика, научно-исследовательская работа, входит в часть блока 

«Практики», формируемую участниками образовательных отношений, основной професси-
ональной образовательной программы специалитета по специальности 04.05.01 Фундамен-
тальная и прикладная химия, является обязательной для изучения и представляет собой вид 
учебной деятельности, непосредственно ориентированный на профессионально-практиче-
скую подготовку обучающихся. 

Производственная практика, научно-исследовательская работа, реализуется на хи-
мическом факультете кафедрой аналитической и фармацевтической химии. 

Общее руководство практикой осуществляет руководитель практики от факультета. 
Непосредственное руководство и контроль выполнения плана практики осуществляет ру-
ководитель практики из числа профессорско-преподавательского состава кафедры. 

Производственная практика, научно-исследовательская работа реализуется стацио-
нарно и проводится на базе НОЦ «Химия и химическая технология» и в научных лаборато-
риях ДГУ. 

Основным содержанием производственной практики, научно-исследовательская ра-
бота, является приобретение практических навыков путем:  
 знакомства с профильными лабораториями и научными направлениями работы кафедры; 
 ознакомления с особенностями организации научно-исследовательской работы; 
 выполнения индивидуального задания по теме дипломной работы. 

Производственная практика, научно-исследовательская работа нацелена на форми-
рование следующих компетенций выпускника: универсальных – УК–2, общепрофессио-
нальных – ОПК–1-4, 6, профессиональных – ПК–1-10. 

Объем производственной практики, научно-исследовательская работа 3 зачетных 
единиц, 108 академических часов. 

Промежуточный контроль в форме зачета. 
 
1. Цели производственной практики, научно-исследовательская работа. 
Целями производственной практики, научно-исследовательская работа являются: 

 получение навыков проведения самостоятельного научного исследования под руковод-
ством квалифицированного специалиста из числа преподавателей и сотрудников ка-
федры,  

 овладение методикой современного научного исследования,  
 выполнение экспериментальной части дипломной работы. 
 
2. Задачи производственной практики, научно-исследовательская работа. 
Задачами производственной практики, научно-исследовательская работа являются:  
 привитие студенту навыков самостоятельной теоретической и экспериментальной ра-

боты,  
 ознакомление его с современными методами научного исследования, техникой экспери-

мента, реальными условиями работы в научном и производственном коллективах,  
 выполнение выпускной квалификационной работы специалиста. 
 
3. Способы и формы проведения производственной практики, научно-исследователь-
ская работа  

Производственная практика, научно-исследовательская работа реализуется стацио-
нарным способом и проводится на кафедре аналитической и фармацевтической химии и в 
научных лабораториях ДГУ. 
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4. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотне-
сенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

В результате прохождения производственной практики, научно-исследовательская 
работа у обучающегося формируются компетенции и по итогам практики он должен про-
демонстрировать следующие результаты: 
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Код и наименование 
компетенции из 

ФГОС ВО 

Код и наименование индика-
тора достижения универсаль-
ной компетенции выпускника 

Планируемые результаты обучения (показатели достижения заданного 
уровня освоения компетенций) 

УК-2. Способен 
управлять проектом на 
всех этапах его жиз-
ненного цикла 

С-УК-2.1. Формулирует на ос-
нове поставленной проблемы 
проектную задачу и способ ее 
решения через реализацию про-
ектного управления. Планирует 
необходимые ресурсы, в том 
числе с учетом их заменяемости. 
Осуществляет мониторинг  хода 
реализации проекта, корректи-
рует отклонения, вносит допол-
нительные изменения в план ре-
ализации проекта, уточняет 
зоны ответственности участни-
ков проекта. 

Воспроизводит полученные сведения по составу компетенции; 
Понимает и применяет состав компетенции в знакомой ситуации; 
Применяет состав компетенции в измененной или незнакомой ситуации 

ОПК-1. Способен ана-
лизировать, интерпре-
тировать и обобщать 
результаты экспери-
ментальных и рас-
четно-теоретических 
работ химической 
направленности 

ОПК-1.1.  Воспринимает ин-
формацию химического содер-
жания, систематизирует и ана-
лизирует ее, выявляет ошибоч-
ные суждения и логические про-
тиворечия, опираясь на знание 
теоретических основ фундамен-
тальных разделов химии 

Воспроизводит теоретические основы традиционных и новых разделов химии и 
способы их использования при решении конкретных химических и материаловед-
ческих задач.  
Понимает решение типовых учебных задач по основным (базовым) химическим 
дисциплинам. 
Применяет  навыки обработки и анализа научно-технической информации и ре-
зультатов отдельных этапов работ с учетом теоретических основ традиционных и 
новых разделов химии при формулировании заключения и выводов по результа-
там анализа литературных данных работ химической направленности. 

ОПК-2. Способен про-
водить химический 
эксперимент с исполь-
зованием современ-

ОПК-2.1. Умеет синтезировать 
вещества различной природы 
(неорганические, органические, 
природного происхождения и 
т.д.) и получать материалы с за-
данным набором характеристик 

Воспроизводит   простые химические опыты по предлагаемым методикам; владеет 
навыками планирования, анализа и обобщения результатов эксперимента;  
Понимает основные приемы синтеза веществ различной природы; умеет синтези-
ровать вещества различной природы (неорганические, органические, природного 
происхождения и т.д.) и получать материалы с заданным набором характеристик с 
использованием стандартных методик. 
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ного оборудования, со-
блюдая нормы техники 
безопасности 

с использованием стандартных 
методик 

Применяет базовые навыки планирования, проведения химического эксперимента 
и оформления его результатов при проведении  многостадийного синтеза 

ОПК-2.2. Умеет анализировать 
химический и фазовый состав 
веществ различной природы и 
материалов на их основе; гра-
мотно выбирает метод исследо-
вания свойств веществ и матери-
алов с учетом особенностей их 
природы, наличия ресурсов и 
сферы применения полученных 
результатов 

Воспроизводит теоретические основы различных методов характеристики состава 
и структуры веществ и материалов; основы методов определения концентрации 
вещества в различных объектах; основные достоинства и недостатки различных 
методов исследования свойств веществ и материалов. 
Понимает работу на стандартном аналитическом оборудовании; применимость 
того или иного метода для изучения состава, структуры и свойств веществ и мате-
риалов; расшифровку результатов физико-химических исследований состава, 
структуры и свойств веществ и материалов; оценку погрешностей измеряемых ха-
рактеристик веществ и материалов, источники ошибок при использовании выбран-
ного метода исследования. 
Применяет различные инструментальные методы для определения состава, струк-
туры веществ и материалов и концентрации вещества в различных объектах; 
навыки изучения состава, структуры и свойств химических объектов с использова-
нием серийного научного оборудования. 

ОПК-2.3. Применяет на прак-
тике правила и нормы техники 
безопасности при работе с хи-
мическими объектами 

Воспроизводит правила и нормы техники безопасности при работе с химическими 
реактивами и физическими приборами; приемы оказания первой помощи при хи-
мических поражениях; порядок действий при возникновении чрезвычайных ситуа-
ций в лабораторных условиях. 
Понимает риски работы с определенным классом химических реактивов; послед-
ствия аварий в результате неправильного обращения с химическими реактивами и 
физическими приборами в лабораторных условиях; мероприятия по повышению 
устойчивости производственных химических систем и объектов; параметры 
уровня негативных воздействий на их соответствие нормативным требованиям. 
Применяет навыки безопасной работы с химическими реактивами; методологию 
оценки источников химической опасности и навыками ее устранения для повыше-
ния защищенности населения и среды его обитания от негативных воздействий 
опасных химических веществ и объектов; навыки оценки рисков и ущерба от воз-
действия на человека вредных и поражающих факторов, связанных с применением 
химических реагентов. 
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ОПК-3. Способен при-
менять расчетно-теоре-
тические методы для 
изучения свойств ве-
ществ и процессов с их 
участием, используя 
современное про-
граммное обеспечение 
и базы данных профес-
сионального назначе-
ния 

ОПК-3.1. Предлагает теоретиче-
ские и полуэмпирические мо-
дели для описания свойств ве-
ществ (материалов) и процессов 
с их участием  

Воспроизводит возможности и границы применимости химических теорий; требо-
вания к результатам теоретических расчетов, способы практического использова-
ния результатов теоретических расчетов. 
Понимает теоретические модели для обоснования строения и реакционной спо-
собности веществ; модели химических систем, проводить их параметризацию. 
Применяет расчетно-теоретические методы изучения свойств веществ и процес-
сов с их участием. 

ОПК-3.2. Использует общее 
программное обеспечение и спе-
циализированные пакеты про-
грамм для решения задач хими-
ческого профиля 

Воспроизводит базы данных профессионального назначения и возможности совре-
менных программных комплексов, используемых при решении задач химического 
профиля. 
Понимает современные программные обеспечения, применяемые при проведении 
теоретических расчетов; расчеты физико-химических свойств и характеристики 
химических реакций с использованием справочных изданий и профессиональных 
баз данных. 
Применяет навыки работы с современным программным обеспечением, проведе-
ния расчетов физико-химических свойств и характеристик химических реакций с 
использованием справочных изданий и профессиональных баз данных. 

ОПК-4. Способен пла-
нировать работы хими-
ческой направленно-
сти, обрабатывать и 
интерпретировать по-
лученные результаты с 
использованием теоре-
тических знаний и 
практических навыков 
решения математиче-
ских и физических за-
дач 

ОПК-4.1. Использует базовые 
знания в области физики при 
планировании работ химической 
направленности; Интерпрети-
рует результаты химических 
наблюдений с использованием 
физических законов и представ-
лений 

Воспроизводит методы планирования эксперимента; базовые разделы физики 
(классическую механику, молекулярную физику и термодинамику, электродина-
мику и оптику, основы теоретической механики). 
Понимает принцип работы физического оборудования и приводит примеры хими-
ческих задач, при решении которых это оборудование может быть использовано; 
решение типовых задач, имитирующих реальные химические проблемы, с привле-
чением аппарата общей и теоретической физики; физические непротиворечивые 
объяснения наблюдаемых химических явлений. 
Применяет математические методы планирования эксперимента; навыки решения 
типовых задач, имитирующих реальные химические проблемы. 

ОПК-4.2. Грамотно обрабаты-
вает численные результаты из-
мерений свойств веществ и ма-
териалов 

Воспроизводит базовые разделы математики (математический анализ, аналитиче-
скую геометрию, линейную алгебру, дифференциальные уравнения, численные 
методы, теорию вероятности и математическую статистику); современные методы 
обработки результатов измерений. 
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Понимает знания базовых разделов математики и физики при обработке результа-
тов химических и физико-химических опытов. 
Применяет математические методы обработки результатов эксперимента. 

ОПК-6. Способен 
представлять резуль-
таты профессиональ-
ной деятельности в 
устной и письменной 
форме в соответствии 
с нормами и прави-
лами, принятыми в 
профессиональном со-
обществе 

ОПК-6.1 Грамотно составляет 
отчет о проделанной работе в 
письменной форме; представ-
ляет результаты работы в виде 
научной публикации (тезисы до-
клада, статья, обзор) на русском 
и английском языке 
 

Воспроизводит требования к рабочему журналу химика; правила составления про-
токолов отчетов химических опытов; требования к представлению результатов ис-
следований в виде курсовых и квалификационных работ; требования к тезисам и 
научным статьям химического профиля.    
Понимает представление результатов опытов и расчетных работ согласно требо-
ваниям в данной области химии; представление результатов химических исследо-
ваний в соответствии с требованиями к квалификационным работам; составление 
тезисов доклада и отдельных разделов статьи на русском и английском языке. 
Применяет опыт представления результатов экспериментальных и расчетно-тео-
ретических работ в виде протоколов испытаний, отчетов, курсовых и квалифика-
ционных работ; навыки представления результатов собственных научных изыска-
ний в компьютерных сетях и информационной научно-образовательной среде 

ПК-1. Способен прово-
дить сбор, анализ и об-
работку литературных 
данных для решения 
поставленной задачи в 
выбранной области хи-
мии, химической тех-
нологии или смежных 
с химией науках 

ПК-1.1. Собирает информацию 
по тематике научного проекта в 
выбранной области химии с ис-
пользованием открытых источ-
ников информации и специали-
зированных баз данных 

Воспроизводит методы поиска информации из открытых источников информации 
и специализированных баз данных в области аналитической химии. 
Понимает критерии использования электронных ресурсов и баз данных, а также 
периодических изданий в области аналитической химии 
Применяет навыки сбора информации по тематике научного проекта в области 
аналитической химии с использованием открытых источников информации и спе-
циализированных баз данных, в том числе Scopus и Web of Science. 

ПК-1.2. Анализирует и обраба-
тывает литературные данные по 
тематике исследования в смеж-
ных с химией науках 

Воспроизводит методы систематизации и классификации литературных данных по 
тематике исследования в области смежных с химией наук. 
Понимает методы систематизации и классификации литературных данных по те-
матике исследования в области смежных с химией наук. 
Применяет навыки систематизации и классификации литературных данных по те-
матике исследования в области смежных с химией наук. 

ПК-2. Способен пла-
нировать работу и вы-
бирать методы реше-

ПК-2.1. Выбирает эксперимен-
тальные и расчетно-теоретиче-
ские методы решения постав-

Воспроизводит экспериментальные и расчетно-теоретические методы решения по-
ставленной задачи в области аналитической химии. 
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ния поставленных за-
дач в выбранной обла-
сти химии, химической 
технологии или смеж-
ных с химией науках 

ленной задачи исходя из имею-
щихся материальных и времен-
ных ресурсов. 

Понимает экспериментальные и расчетно-теоретические методы решения постав-
ленной задачи в области аналитической химии исходя из имеющихся материаль-
ных и временных ресурсов. 
Применяет навыки выбора экспериментальных и расчетно-теоретические методы 
решения поставленной задачи исходя в области аналитической химии из имею-
щихся материальных и временных ресурсов. 

ПК-3. Способен прово-
дить эксперименталь-
ные и расчетно-теоре-
тические работы по за-
данной теме в выбран-
ной области химии, хи-
мической технологии 
или смежных с химией 
науках 

ПК-3.1. Проводит эксперимен-
тальные и расчетно-теоретиче-
ские исследования по заданной 
теме в выбранной области хи-
мии; разрабатывает новые мето-
дики контроля сырья, прекурсо-
ров и готовой продукции 

Воспроизводит методы проведения экспериментальных и расчетно-теоретических 
исследований по заданной теме в области аналитической химии; методологию раз-
работки новых методик контроля сырья, прекурсоров и готовой продукции. 
Понимает экспериментальные и расчетно-теоретических исследования по задан-
ной теме в области аналитической химии; проверку правильности новых методик 
контроля сырья, прекурсоров и готовой продукции. 
Применяет навыки проведения экспериментальных и расчетно-теоретических ис-
следований под руководством руководителя по заданной теме в области аналити-
ческой химии; навыки разработки новых методик контроля сырья, прекурсоров и 
готовой продукции и проверки их правильности. 

ПК-4. Способен обра-
батывать и интерпре-
тировать результаты 
проведенных работ в 
выбранной области хи-
мии, химической тех-
нологии или смежных 
с химией науках с ис-
пользованием различ-
ных методов и подхо-
дов. 

ПК-4.1. Обрабатывает получен-
ные данные с использованием 
современных методов анализа 
информации. 

Воспроизводит современные методы анализа информации. 
Понимает современные методы анализа информации для обработки полученных 
данных. 
Применяет навыки обработки полученных результатов анализа реальных объек-
тов с использованием современных методов анализа информации. 

ПК-5. Способен про-
водить критический 
анализ полученных ре-
зультатов и оценивать 

ПК-5.1. Критически анализирует 
полученные результаты исследо-
ваний в выбранной области хи-
мии, выявляет достоинства и не-
достатки; готовит  отдельные 

Воспроизводит методы критического анализа полученных результатов исследова-
ний в области аналитической химии, способы выявления достоинств и недостат-
ков; методологию подготовки отчетов по результатам НИР и НИОКР в выбранной 
области химии. 
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перспективы продол-
жения работ в выбран-
ной области химии, 
химической техноло-
гии или смежных с хи-
мией науках 

разделы отчетов по результатам 
НИР и НИОКР в выбранной об-
ласти химии 

Понимает методы анализа полученных результатов научных исследований в обла-
сти аналитической химии; готовить отдельные разделы отчетов по результатам 
НИР и НИОКР в области аналитической химии. 
Применяет навыки критического анализа полученных результатов научных иссле-
дований в области аналитической химии; навыки подготовки  отдельных разделов 
отчетов по результатам НИР и НИОКР в области аналитической химии. 

ПК-5.2. Разрабатывает техниче-
скую документацию и регла-
менты 

Воспроизводит виды технической документации и регламентов в области аналити-
ческой химии. 
Понимает методологию разработки технической документации и регламентов в 
области аналитической химии. 
Применяет навыки и практический опыт разработки технической документации и 
регламентов в области аналитической химии. 

ПК-6. Способен про-
водить патентно-ин-
формационные иссле-
дования в выбранной 
области химии и/или 
смежных наук 

ПК-6.1. Проводит поиск специа-
лизированной информации в па-
тентно-информационных базах 
данных; анализирует и обоб-
щает результаты патентного по-
иска по тематике проекта в вы-
бранной области химии 

Воспроизводит основы поиска нормативно-правовой информации в патентно-ин-
формационных базах; методы анализа и обобщения результатов патентного поиска 
по тематике проекта в области аналитической химии. 
Понимает методы поиска специализированной информации в патентно-информа-
ционных базах данных; методы анализа и обобщения результатов патентного по-
иска по тематике проекта в области аналитической химии. 
Применяет навыки внесения данных в патентно-информационные базы данных. 

ПК-7. Способен гото-
вить  вспомогатель-
ную документацию и 
материалы для привле-
чения финансирования 
научной деятельности 

ПК-7.1. Собирает информацию 
о проводимых конкурсах на фи-
нансирование научных исследо-
ваний в выбранной области хи-
мии 

Воспроизводит базы данных, на которых выставляется информация о проводимых 
конкурсах на финансирование научных исследований. 
Понимает информацию о проводимых конкурсах на финансирование научных ис-
следований в области аналитической химии. 
Применяет навыки сбора и обработки информации о проводимых конкурсах на 
финансирование научных исследований в области аналитической химии. 

ПК-8. Способен орга-
низовать и контроли-
ровать работу творче-
ского или производ-
ственного коллектива 
для решения конкрет-

ПК-8.1. Планирует и организует 
работу коллектива в рамках 
научных и научно-технических 
проектов. 

Воспроизводит коммуникативные и психолого-правовые нормы планирования и 
организации работы коллектива в рамках научных и научно-технических проек-
тов. 
Понимает планирование и организацию работы коллектива в рамках научных и 
научно-технических проектов. 
Применяет навыки составления планов и руководства работы коллектива в рамках 
научных и научно-технических проектов. 
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ных задач профессио-
нальной деятельности 
в области химии, хи-
мической технологии 
и смежных с химией 
наук 
ПК-9. Способен орга-
низовать материально-
техническое обеспече-
ние работ в области 
химии, химической 
технологии и смежных 
с химией наук 

ПК-9.1. Анализирует состояние 
материально-технической базы 
организации и осуществляет 
маркетинг и организацию за-
купки нового оборудования для 
целей НИР и НИОКР. 

Воспроизводит методы поиска современного оборудования и приборов, необходи-
мые для успешной деятельности организации; методы осуществления маркетинга 
и организацию закупки нового оборудования для целей НИР и НИОКР. 
Понимает состояние материально-технической базы организации, формулировку 
предложения по ее модернизации; методы осуществления маркетинга и организа-
ции закупок нового оборудования для целей НИР и НИОКР. 
Применяет навыки организации заказа современного оборудования и приборов, 
формулирования предложений по их модернизации; навыки осуществления марке-
тинга и организации закупок нового оборудования для целей НИР и НИОКР. 

ПК-10. Способен гото-
вить нормативную и 
отчетную документа-
цию по организации 
работы коллектива в 
области химии, хими-
ческой технологии и 
смежных с химией 
наук   

ПК-10.1. Составляет отчеты по 
внедрению НИР и НИОКР. 

Воспроизводит методы оформления результатов исследования и составления отче-
тов по внедрению НИР и НИОКР. 
Понимает методы составления отчетов по внедрению НИР и НИОКР. 
Применяет навыки составления отчетов по внедрению НИР и НИОКР бумажном 
носителе и внесения его электронные базы отчетов. 
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5. Место практики в структуре образовательной программы. 
Производственная практика, научно-исследовательская работа входит в часть 

ОПОП специалитета по специальности 04.05.01 Фундаментальная и прикладная химия, 
формируемую участниками образовательного процесса. 

Производственной практике, научно-исследовательская работа предшествует изу-
чение таких дисциплин, как «Неорганическая химия», «Аналитическая химия», « «Мате-
матика», «Физика», «Иностранный язык», «Введение в информационные технологии». 

Для эффективного прохождения производственной практики, научно-исследова-
тельская работа студент должен обладать следующими знаниям, умениям и навыками, 
приобретенными в результате освоения предшествующих частей ОПОП:  
 знать теоретические основы фундаментальных разделов химии и естественно-научных 

дисциплин, необходимых для решения профессиональных задач;  
 уметь использовать полученные знания теоретических основ фундаментальных разделов 

химии при решении профессиональных задач, а так же при анализе полученных резуль-
татов;  

 владеть нормами техники безопасности и умением реализовать их в лабораторных и 
технологических условиях.  

Реализуется стационарным способом, путем выделения в календарном графике не-
прерывного периода учебного времени в научных лабораториях кафедры аналитической и 
фармацевтической химии и в научно-образовательном центре «Химия и химическая техно-
логия». 
 
6. Объем практики и ее продолжительность. 

Объем производственной практики, научно-исследовательская работа 3 зачетных 
единиц, 108 академических часов. 

Промежуточный контроль в форме зачета. Производственная практика, научно-ис-
следовательская работа проводится на 5 курсе в 9 семестре. 
 
7. Содержание практики. 
№ 
п/п 

Разделы (этапы) практики Виды учебной работы, на прак-
тике включая самостоятельную 
работу студентов и трудоемкость 

(в часах) 

Формы 
текущего 
контроля 

всего Практическая 
работа 

СРС 

1 Подготовительный период.  
Проведение установочной конфе-
ренции. Ознакомление с целью и 
задачами практики, порядком ее 
проведения. Инструктаж по тех-
нике безопасности. Ознакомление с 
научными лабораториями факуль-
тета. Постановка цели и конкрет-
ных задач исследования 

36 22 14 Опрос 

2 Основной период. 
Определение объекта и предмета 
исследования. Выбор метода (мето-
дики). Проведения исследования. 
Описание процесса исследования  

36 22 14 Проверка 
конспек-

тов 
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3 Заключительный период.  
Обсуждение результатов исследо-
вания. Формулировка выводов и 
оценка полученных результатов. 
Составление отчета.  

36 22 14 Проверка 
лабора-
торного 
журнала. 
Защита 
отчета. 

 Итого 108 66 42 зачет

 
8. Формы отчетности по практике. 

В качестве основной формы и вида отчетности по практике устанавливается пись-
менный отчет обучающегося и отзыв руководителя. По завершении практики обучающийся 
готовит и защищает отчет по практике. Отчет состоит из выполненных студентом работ на 
каждом этапе практике. Отчет студента проверяет и подписывает руководитель. Он готовит 
письменный отзыв о работе студента на практике. 

Аттестация по итогам практике проводится в форме зачета по итогам защиты отчета 
по практике, с учетом отзыва руководителя, на выпускающей кафедре комиссией, в составе 
которой присутствуют руководитель практики факультета, непосредственные руководи-
тели практики, представители кафедры, а также представители работодателей и (или) их 
объединений. 
 
9. Фонды оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучаю-
щихся по практике. 
9.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения об-
разовательной программы. 

Перечень компетенций с указанием этапов их формирования приведен в описании 
образовательной программы. 
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Код и наименова-
ние компетенции 
из ФГОС ВО 

Код и наименование ин-
дикатора достижения 
универсальной компе-
тенции выпускника 

Планируемые результаты обучения (показатели достижения за-
данного уровня освоения компетенций) 

Процедура освоения 

УК-2. Способен 
управлять проектом 
на всех этапах его 
жизненного цикла 

С-УК-2.1. Формулирует 
на основе поставленной 
проблемы проектную за-
дачу и способ ее решения 
через реализацию проект-
ного управления. Плани-
рует необходимые ре-
сурсы, в том числе с уче-
том их заменяемости. 
Осуществляет монито-
ринг  хода реализации 
проекта, корректирует от-
клонения, вносит допол-
нительные изменения в 
план реализации проекта, 
уточняет зоны ответствен-
ности участников про-
екта. 

Воспроизводит полученные сведения по составу компетенции; 
Понимает и применяет состав компетенции в знакомой ситуации; 
Применяет состав компетенции в измененной или незнакомой си-
туации 

Защита отчета. 
Контроль выполнения 
индивидуального за-
дания 

ОПК-1. Способен 
анализировать, ин-
терпретировать и 
обобщать резуль-
таты эксперимен-
тальных и рас-
четно-теоретиче-
ских работ химиче-
ской направленно-
сти 

ОПК-1.1.  Воспринимает 
информацию химического 
содержания, систематизи-
рует и анализирует ее, вы-
являет ошибочные сужде-
ния и логические проти-
воречия, опираясь на зна-
ние теоретических основ 
фундаментальных разде-
лов химии 

Воспроизводит теоретические основы традиционных и новых раз-
делов химии и способы их использования при решении конкретных 
химических и материаловедческих задач.  
Понимает решение типовых учебных задач по основным (базовым) 
химическим дисциплинам. 
Применяет  навыки обработки и анализа научно-технической ин-
формации и результатов отдельных этапов работ с учетом теорети-
ческих основ традиционных и новых разделов химии при формули-
ровании заключения и выводов по результатам анализа литератур-
ных данных работ химической направленности. 

Защита отчета. 
Контроль выполнения 
индивидуального за-
дания 
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ОПК-2. Способен 
проводить химиче-
ский эксперимент с 
использованием со-
временного обору-
дования, соблюдая 
нормы техники без-
опасности 

ОПК-2.1. Умеет синтези-
ровать вещества различ-
ной природы (неорганиче-
ские, органические, при-
родного происхождения и 
т.д.) и получать матери-
алы с заданным набором 
характеристик с использо-
ванием стандартных мето-
дик 

Воспроизводит   простые химические опыты по предлагаемым ме-
тодикам; владеет навыками планирования, анализа и обобщения ре-
зультатов эксперимента;  
Понимает основные приемы синтеза веществ различной природы; 
умеет синтезировать вещества различной природы (неорганиче-
ские, органические, природного происхождения и т.д.) и получать 
материалы с заданным набором характеристик с использованием 
стандартных методик. 
Применяет базовые навыки планирования, проведения химиче-
ского эксперимента и оформления его результатов при проведении  
многостадийного синтеза 

Защита отчета. 
Контроль выполнения 
индивидуального за-
дания 

ОПК-2.2. Умеет анализи-
ровать химический и фа-
зовый состав веществ раз-
личной природы и мате-
риалов на их основе; гра-
мотно выбирает метод ис-
следования свойств ве-
ществ и материалов с уче-
том особенностей их при-
роды, наличия ресурсов и 
сферы применения полу-
ченных результатов 

Воспроизводит теоретические основы различных методов характе-
ристики состава и структуры веществ и материалов; основы мето-
дов определения концентрации вещества в различных объектах; ос-
новные достоинства и недостатки различных методов исследования 
свойств веществ и материалов. 
Понимает работу на стандартном аналитическом оборудовании; 
применимость того или иного метода для изучения состава, струк-
туры и свойств веществ и материалов; расшифровку результатов 
физико-химических исследований состава, структуры и свойств ве-
ществ и материалов; оценку погрешностей измеряемых характери-
стик веществ и материалов, источники ошибок при использовании 
выбранного метода исследования. 
Применяет различные инструментальные методы для определения 
состава, структуры веществ и материалов и концентрации вещества 
в различных объектах; навыки изучения состава, структуры и 
свойств химических объектов с использованием серийного науч-
ного оборудования. 

ОПК-2.3. Применяет на 
практике правила и 

Воспроизводит правила и нормы техники безопасности при работе 
с химическими реактивами и физическими приборами; приемы ока-
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нормы техники безопас-
ности при работе с хими-
ческими объектами 

зания первой помощи при химических поражениях; порядок дей-
ствий при возникновении чрезвычайных ситуаций в лабораторных 
условиях. 
Понимает риски работы с определенным классом химических ре-
активов; последствия аварий в результате неправильного обраще-
ния с химическими реактивами и физическими приборами в лабо-
раторных условиях; мероприятия по повышению устойчивости 
производственных химических систем и объектов; параметры 
уровня негативных воздействий на их соответствие нормативным 
требованиям. 
Применяет навыки безопасной работы с химическими реактивами; 
методологию оценки источников химической опасности и навы-
ками ее устранения для повышения защищенности населения и 
среды его обитания от негативных воздействий опасных химиче-
ских веществ и объектов; навыки оценки рисков и ущерба от воз-
действия на человека вредных и поражающих факторов, связанных 
с применением химических реагентов. 

ОПК-3. Способен 
применять рас-
четно-теоретиче-
ские методы для 
изучения свойств 
веществ и процес-
сов с их участием, 
используя совре-
менное программ-
ное обеспечение и 
базы данных про-
фессионального 
назначения 

ОПК-3.1. Предлагает тео-
ретические и полуэмпири-
ческие модели для описа-
ния свойств веществ (ма-
териалов) и процессов с 
их участием  

Воспроизводит возможности и границы применимости химических 
теорий; требования к результатам теоретических расчетов, способы 
практического использования результатов теоретических расчетов. 
Понимает теоретические модели для обоснования строения и реак-
ционной способности веществ; модели химических систем, прово-
дить их параметризацию. 
Применяет расчетно-теоретические методы изучения свойств ве-
ществ и процессов с их участием. 

Защита отчета. 
Контроль выполнения 
индивидуального за-
дания 

ОПК-3.2. Использует об-
щее программное обеспе-
чение и специализирован-
ные пакеты программ для 
решения задач химиче-
ского профиля 

Воспроизводит базы данных профессионального назначения и воз-
можности современных программных комплексов, используемых 
при решении задач химического профиля. 
Понимает современные программные обеспечения, применяемые 
при проведении теоретических расчетов; расчеты физико-химиче-
ских свойств и характеристики химических реакций с использова-
нием справочных изданий и профессиональных баз данных. 
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Применяет навыки работы с современным программным обеспече-
нием, проведения расчетов физико-химических свойств и характе-
ристик химических реакций с использованием справочных изданий 
и профессиональных баз данных. 

ОПК-4. Способен 
планировать ра-
боты химической 
направленности, 
обрабатывать и ин-
терпретировать по-
лученные резуль-
таты с использова-
нием теоретиче-
ских знаний и прак-
тических навыков 
решения математи-
ческих и физиче-
ских задач 

ОПК-4.1. Использует ба-
зовые знания в области 
физики при планировании 
работ химической направ-
ленности; Интерпрети-
рует результаты химиче-
ских наблюдений с ис-
пользованием физических 
законов и представлений 

Воспроизводит методы планирования эксперимента; базовые раз-
делы физики (классическую механику, молекулярную физику и 
термодинамику, электродинамику и оптику, основы теоретической 
механики). 
Понимает принцип работы физического оборудования и приводит 
примеры химических задач, при решении которых это оборудова-
ние может быть использовано; решение типовых задач, имитирую-
щих реальные химические проблемы, с привлечением аппарата об-
щей и теоретической физики; физические непротиворечивые объяс-
нения наблюдаемых химических явлений. 
Применяет математические методы планирования эксперимента; 
навыки решения типовых задач, имитирующих реальные химиче-
ские проблемы. 

Защита отчета. 
Контроль выполнения 
индивидуального за-
дания 

ОПК-4.2. Грамотно обра-
батывает численные ре-
зультаты измерений 
свойств веществ и мате-
риалов 

Воспроизводит базовые разделы математики (математический ана-
лиз, аналитическую геометрию, линейную алгебру, дифференци-
альные уравнения, численные методы, теорию вероятности и мате-
матическую статистику); современные методы обработки результа-
тов измерений. 
Понимает знания базовых разделов математики и физики при об-
работке результатов химических и физико-химических опытов. 
Применяет математические методы обработки результатов экспе-
римента. 

ОПК-6. Способен 
представлять ре-
зультаты професси-
ональной деятель-
ности в устной и 
письменной форме 

ОПК-6.1 Грамотно со-
ставляет отчет о проде-
ланной работе в письмен-
ной форме; представляет 
результаты работы в виде 

Воспроизводит требования к рабочему журналу химика; правила 
составления протоколов отчетов химических опытов; требования к 
представлению результатов исследований в виде курсовых и квали-
фикационных работ; требования к тезисам и научным статьям хи-
мического профиля.    

Защита отчета. 
Контроль выполнения 
индивидуального за-
дания 
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в соответствии с 
нормами и прави-
лами, принятыми в 
профессиональном 
сообществе 

научной публикации (те-
зисы доклада, статья, об-
зор) на русском и англий-
ском языке 
 

Понимает представление результатов опытов и расчетных работ 
согласно требованиям в данной области химии; представление ре-
зультатов химических исследований в соответствии с требовани-
ями к квалификационным работам; составление тезисов доклада и 
отдельных разделов статьи на русском и английском языке. 
Применяет опыт представления результатов экспериментальных и 
расчетно-теоретических работ в виде протоколов испытаний, отче-
тов, курсовых и квалификационных работ; навыки представления 
результатов собственных научных изысканий в компьютерных се-
тях и информационной научно-образовательной среде 

ПК-1. Способен 
проводить сбор, 
анализ и обработку 
литературных дан-
ных для решения 
поставленной за-
дачи в выбранной 
области химии, хи-
мической техноло-
гии или смежных с 
химией науках 

ПК-1.1. Собирает инфор-
мацию по тематике науч-
ного проекта в выбранной 
области химии с исполь-
зованием открытых ис-
точников информации и 
специализированных баз 
данных 

Воспроизводит методы поиска информации из открытых источни-
ков информации и специализированных баз данных в области ана-
литической химии. 
Понимает критерии использования электронных ресурсов и баз 
данных, а также периодических изданий в области аналитической 
химии 
Применяет навыки сбора информации по тематике научного про-
екта в области аналитической химии с использованием открытых 
источников информации и специализированных баз данных, в том 
числе Scopus и Web of Science. 

Защита отчета. 
Контроль выполнения 
индивидуального за-
дания 

ПК-1.2. Анализирует и 
обрабатывает литератур-
ные данные по тематике 
исследования в смежных 
с химией науках 

Воспроизводит методы систематизации и классификации литера-
турных данных по тематике исследования в области смежных с хи-
мией наук. 
Понимает методы систематизации и классификации литературных 
данных по тематике исследования в области смежных с химией 
наук. 
Применяет навыки систематизации и классификации литератур-
ных данных по тематике исследования в области смежных с хи-
мией наук. 

ПК-2. Способен 
планировать работу 
и выбирать методы 

ПК-2.1. Выбирает экспе-
риментальные и расчетно-

Воспроизводит экспериментальные и расчетно-теоретические ме-
тоды решения поставленной задачи в области аналитической хи-
мии. 

Защита отчета. 
Контроль выполнения 
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решения поставлен-
ных задач в выбран-
ной области химии, 
химической техно-
логии или смежных 
с химией науках 

теоретические методы ре-
шения поставленной за-
дачи исходя из имею-
щихся материальных и 
временных ресурсов. 

Понимает экспериментальные и расчетно-теоретические методы 
решения поставленной задачи в области аналитической химии ис-
ходя из имеющихся материальных и временных ресурсов. 
Применяет навыки выбора экспериментальных и расчетно-теоре-
тические методы решения поставленной задачи исходя в области 
аналитической химии из имеющихся материальных и временных 
ресурсов. 

индивидуального за-
дания 

ПК-3. Способен 
проводить экспери-
ментальные и рас-
четно-теоретиче-
ские работы по за-
данной теме в вы-
бранной области 
химии, химической 
технологии или 
смежных с химией 
науках 

ПК-3.1. Проводит экспе-
риментальные исследова-
ния по заданной теме в вы-
бранной области химии 

Знает: методы проведения экспериментальных исследований по за-
данной теме в области аналитической химии. 
Умеет: проводить экспериментальные исследования по заданной 
теме в области аналитической химии. 
Владеет: навыками проведения экспериментальных исследований 
под руководством руководителя по заданной теме в области анали-
тической химии. 

Защита отчета. 
Контроль выполнения 
индивидуального за-
дания 

ПК-4. Способен об-
рабатывать и интер-
претировать ре-
зультаты проведен-
ных работ в вы-
бранной области 
химии, химической 
технологии или 
смежных с химией 
науках с использо-
ванием различных 
методов и подхо-
дов. 

ПК-4.1. Обрабатывает по-
лученные данные с ис-
пользованием современ-
ных методов анализа ин-
формации. 

Воспроизводит современные методы анализа информации. 
Понимает современные методы анализа информации для обра-
ботки полученных данных. 
Применяет навыки обработки полученных результатов анализа ре-
альных объектов с использованием современных методов анализа 
информации. 

Защита отчета. 
Контроль выполнения 
индивидуального за-
дания 
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ПК-5. Способен 
проводить критиче-
ский анализ полу-
ченных результатов 
и оценивать пер-
спективы продол-
жения работ в вы-
бранной области 
химии, химической 
технологии или 
смежных с химией 
науках 

ПК-5.1. Критически ана-
лизирует полученные ре-
зультаты исследований в 
выбранной области хи-
мии, выявляет достоин-
ства и недостатки; готовит  
отдельные разделы отче-
тов по результатам НИР и 
НИОКР в выбранной об-
ласти химии 

Воспроизводит методы критического анализа полученных резуль-
татов исследований в области аналитической химии, способы выяв-
ления достоинств и недостатков; методологию подготовки отчетов 
по результатам НИР и НИОКР в выбранной области химии. 
Понимает методы анализа полученных результатов научных иссле-
дований в области аналитической химии; готовить отдельные раз-
делы отчетов по результатам НИР и НИОКР в области аналитиче-
ской химии. 
Применяет навыки критического анализа полученных результатов 
научных исследований в области аналитической химии; навыки 
подготовки  отдельных разделов отчетов по результатам НИР и 
НИОКР в области аналитической химии. 

Защита отчета. 
Контроль выполнения 
индивидуального за-
дания 

ПК-5.2. Разрабатывает 
техническую документа-
цию и регламенты 

Воспроизводит виды технической документации и регламентов в 
области аналитической химии. 
Понимает методологию разработки технической документации и 
регламентов в области аналитической химии. 
Применяет навыки и практический опыт разработки технической 
документации и регламентов в области аналитической химии. 

ПК-6. Способен 
проводить па-
тентно-информаци-
онные исследова-
ния в выбранной 
области химии 
и/или смежных 
наук 

ПК-6.1. Проводит поиск 
специализированной ин-
формации в патентно-ин-
формационных базах дан-
ных; анализирует и обоб-
щает результаты патент-
ного поиска по тематике 
проекта в выбранной об-
ласти химии 

Воспроизводит основы поиска нормативно-правовой информации в 
патентно-информационных базах; методы анализа и обобщения ре-
зультатов патентного поиска по тематике проекта в области анали-
тической химии. 
Понимает методы поиска специализированной информации в па-
тентно-информационных базах данных; методы анализа и обобще-
ния результатов патентного поиска по тематике проекта в области 
аналитической химии. 
Применяет навыки внесения данных в патентно-информационные 
базы данных. 

Защита отчета. 
Контроль выполнения 
индивидуального за-
дания 

ПК-7. Способен го-
товить  вспомога-
тельную докумен-
тацию и материалы 

ПК-7.1. Собирает инфор-
мацию о проводимых кон-
курсах на финансирова-

Воспроизводит базы данных, на которых выставляется информация 
о проводимых конкурсах на финансирование научных исследова-
ний. 

Защита отчета. 
Контроль выполнения 
индивидуального за-
дания 
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для привлечения 
финансирования 
научной деятельно-
сти 

ние научных исследова-
ний в выбранной области 
химии 

Понимает информацию о проводимых конкурсах на финансирова-
ние научных исследований в области аналитической химии. 
Применяет навыки сбора и обработки информации о проводимых 
конкурсах на финансирование научных исследований в области 
аналитической химии. 

ПК-8. Способен 
организовать и кон-
тролировать работу 
творческого или 
производственного 
коллектива для ре-
шения конкретных 
задач профессио-
нальной деятельно-
сти в области хи-
мии, химической 
технологии и смеж-
ных с химией наук 

ПК-8.1. Планирует и ор-
ганизует работу коллек-
тива в рамках научных и 
научно-технических про-
ектов. 

Воспроизводит коммуникативные и психолого-правовые нормы 
планирования и организации работы коллектива в рамках научных 
и научно-технических проектов. 
Понимает планирование и организацию работы коллектива в рам-
ках научных и научно-технических проектов. 
Применяет навыки составления планов и руководства работы кол-
лектива в рамках научных и научно-технических проектов. 

Защита отчета. 
Контроль выполнения 
индивидуального за-
дания 

ПК-9. Способен 
организовать мате-
риально-техниче-
ское обеспечение 
работ в области хи-
мии, химической 
технологии и смеж-
ных с химией наук 

ПК-9.1. Анализирует со-
стояние материально-тех-
нической базы организа-
ции и осуществляет мар-
кетинг и организацию за-
купки нового оборудова-
ния для целей НИР и 
НИОКР. 

Воспроизводит методы поиска современного оборудования и при-
боров, необходимые для успешной деятельности организации; ме-
тоды осуществления маркетинга и организацию закупки нового 
оборудования для целей НИР и НИОКР. 
Понимает состояние материально-технической базы организации, 
формулировку предложения по ее модернизации; методы осу-
ществления маркетинга и организации закупок нового оборудова-
ния для целей НИР и НИОКР. 
Применяет навыки организации заказа современного оборудования 
и приборов, формулирования предложений по их модернизации; 
навыки осуществления маркетинга и организации закупок нового 
оборудования для целей НИР и НИОКР. 

Защита отчета. 
Контроль выполнения 
индивидуального за-
дания 
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ПК-10. Способен 
готовить норматив-
ную и отчетную до-
кументацию по ор-
ганизации работы 
коллектива в обла-
сти химии, химиче-
ской технологии и 
смежных с химией 
наук   

ПК-10.1. Составляет от-
четы по внедрению НИР и 
НИОКР. 

Воспроизводит методы оформления результатов исследования и 
составления отчетов по внедрению НИР и НИОКР. 
Понимает методы составления отчетов по внедрению НИР и 
НИОКР. 
Применяет навыки составления отчетов по внедрению НИР и 
НИОКР бумажном носителе и внесения его электронные базы отче-
тов. 

Защита отчета. 
Контроль выполнения 
индивидуального за-
дания 
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9.3. Типовые контрольные (индивидуальных) задания. 
1. Виды химических лабораторий. 
2. Правила работы в химической лаборатории. Техника безопасности 
3. Аналитическая химия как наука. Краткая история. 
4. История развития аналитической химии. Основные этапы развития методов анализа. 
5. Предмет и задачи современной аналитической химии. 
6. Основные направления развития науки на кафедре аналитической и фармацевтической 

химии. 
7. Общие мировые тенденции в современной аналитической химии. 
 
9.4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, резуль-

татов обучения, соотнесённые с индикаторами достижения компетенций. 
Оценивание уровня учебных достижений студента осуществляется в виде текущего и 

промежуточного контроля в соответствии с Положением о модульно-рейтинговой системе 
обучения студентов Дагестанского государственного университета 
 
Критерии оценивания защиты отчета по практике: 
 соответствие содержания отчета заданию на практику; 
 соответствие содержания отчета цели и задачам практики; 
 постановка проблемы, теоретическое обоснование и объяснение её содержания; 
 логичность и последовательность изложения материала; 
 объем исследованной литературы, Интернет-ресурсов, справочной и энциклопедической 

литературы; 
 использование иностранных источников; 
 анализ и обобщение полевого экспедиционного (информационного) материала; 
 наличие аннотации (реферата) отчета; 
 наличие и обоснованность выводов; 
 правильность оформления (соответствие стандарту, структурная упорядоченность, 

ссылки, цитаты, таблицы и т.д.); 
 соблюдение объема, шрифтов, интервалов (соответствие оформления заявленным требо-

ваниям к оформлению отчета); 
 отсутствие орфографических и пунктуационных ошибок. 
 
Критерии оценивания презентации результатов прохождения практики 
 полнота раскрытия всех аспектов содержания практики (введение, постановка задачи, 

оригинальная часть, результаты, выводы); 
 изложение логически последовательно; 
 стиль речи; 
 логичность и корректность аргументации; 
 отсутствие орфографических и пунктуационных ошибок; 
 качество графического материала; 
 оригинальность и креативность. 
 
10. Перечень учебной литературы и ресурсов сети «Интернет», необходимых для про-
ведения практики. 
а) основная литература: 
1. Основы аналитической химии [Текст]. В двух книгах. Учебник для ВУЗов Под ред. акад. 

РАН Ю.А. Золотова. М.: Высшая школа. 2012, 2010, 2004 – 359 с.  
2. Аналитическая химия. Физико-химические и физические методы анализа [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / Н.И. Мовчан [и др.]. – Электрон. текстовые данные. – Казань: 
Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2013. – 236 
c. – 978-5-7882-1454-2. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/61958.html  
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3. Васильев В.П. Аналитическая химия [Текст]. Книга 1 и 2. М.: Дрофа, 2009. – 368, 384. 
 
б) дополнительная литература: 
1. Основы аналитической химии. Химические методы анализа [Электронный ресурс]: 

учебное пособие / Н.И. Мовчан [и др.]. – Электрон.текстовые данные. – Казань: Казан-
ский национальный исследовательский технологический университет, 2012. – 195 c. – 
978-5-7882-1216-6. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/61991.html  

2. Валова (Копылова) В.Д. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа 
[Электронный ресурс]: практикум / (Копылова) В.Д. Валова, Е.И. Паршина. – Электрон. 
текстовые данные. – М.: Дашков и К, 2015. – 199 c. – 978-5-394-01301-0. – Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/10905.html  

3. Лакиза Н.В. Анализ пищевых продуктов [Электронный ресурс]: учебное пособие / Н.В. 
Лакиза, Л.К. Неудачина. – Электрон. текстовые данные. – Екатеринбург: Уральский фе-
деральный университет, ЭБС АСВ, 2015. – 188 c. – 978-5-7996-1568-0. – Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/69578.html  

в) ресурсы сети «Интернет» 
1) eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]: электронная библиотека / Науч. электрон. б-ка. – 

Москва, 1999. – Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp. – Яз. рус., англ. 
2) Электронный каталог НБ ДГУ [Электронный ресурс]: база данных содержит сведения 

овсех видах лит, поступающих в фонд НБ ДГУ/Дагестанский гос. ун-т. – Махачкала, 
2010 – Режим доступа: http://elib.dgu.ru, свободный  

3). Moodle [Электронный ресурс]: система виртуального обучением: [база данных] / Даг. 
гос. ун-т. – Махачкала, г. – Доступ из сети ДГУ или, после регистрации из сети ун-та, из 
любой точки, имеющей доступ в интернет. – URL: http://moodle.dgu.ru/. 

4) 6. ЭБС iprbook.ru [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим до-
ступа: http://www.iprbookshop.ru/31168.html. 

 
11. Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, 
включая перечень программного обеспечения и информационных справочных си-
стем (при необходимости). 

База практики обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного 
обеспечения и сертифицированными программными и аппаратными средствами защиты 
информации. 

Рабочее место студента для прохождения практики оборудовано аппаратным и про-
граммным обеспечением (как лицензионным, так и свободно распространяемым), необхо-
димым для эффективного решения поставленных перед студентом задач и выполнения ин-
дивидуального задания. Для защиты (представления) результатов своей работы студенты 
используют современные средства представления материала аудитории, а именно мульти-
медиа презентации. 
 

8. Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики. 
 

В соответствии с требованиями ФГОС ВО кафедра имеет специально оборудован-
ную учебную аудиторию для проведения лекционных занятий по потокам студентов, поме-
щения для лабораторных работ на группу студентов из 12-14 человек и вспомогательное 
помещение для хранения химических реактивов и профилактического обслуживания учеб-
ного и учебно-научного оборудования. 

Помещение для лекционных занятий укомплектовано комплектом электропитания, 
специализированной мебелью и оргсредствами (доска аудиторная для написания мелом и 
фломастером, стойка-кафедра, стол лектора, стул-кресло, столы аудиторные двухместные 
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(1 на каждых двух студентов), стул аудиторный (1 на каждого студента), а также техниче-
скими средствами обучения (экран настенный с электроприводом и дистанционным управ-
лением, мультимедиа проектор с ноутбуком). 

Лабораторные занятия проводятся в специально оборудованных лабораториях с при-
менением необходимых средств обучения (лабораторного оборудования, образцов, норма-
тивных и технических документов и т.п.). Помещения лабораторных практикумов уком-
плектованы специальной учебно-лабораторной мебелью (в том числе столами с химически 
стойкими покрытиями), учебно-научным лабораторным оборудованием, измерительными 
приборами и химической посудой, в полной мере обеспечивающими выполнение требова-
ний программы по аналитической химии. 
1. Весы аналитические Leki B1604, Pioneer. 
2. Весы технохимические Leki B5002. 
3. Иономеры в комплекте со штативами и электродами «Эксперт-001». 
4. Магнитные мешалки LS220. 
5. Дистиллятор А-10. 
6. Колориметры фотоэлектрические КФК-3, Leki SS1207. 
7. Спектрофотометры СФ-56. 
8. атомно-абсорбционный спектрометр contrAA-700 (Analytik Jena AG, Германия) 
9. Атомно-абсорбционный спектрометр AAS-1N 
10. Полярограф АВС-1.1 
11. Хромато-масс-спектрометр МАЭСТРО ГХ 7820 (Agilent Technologies, США) 
12. Центрифуги. 
13. Набор лабораторной посуды. 
14. Необходимые реактивы. 
 


