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Аннотация программы производственной практики, научно-исследовательская 
работа 

 
Производственная практика, научно-исследовательская работа, входит в часть блока «Практики», формируе- 

мую участниками образовательных отношений, основной профессиональной образовательной программы специали- 
тета по специальности 04.05.01 Фундаментальная и прикладная химия, является обязательной для изучения и пред- 
ставляет собой вид учебной деятельности, непосредственно ориентированный на профессионально-практическую 
подготовку обучающихся. 

Производственная практика, научно-исследовательская работа, реализуется на химическом факультете ка- 
федрой аналитической и фармацевтической химии. 

Общее руководство практикой осуществляет руководитель практики от факультета. Непосредственное руко- 
водство и контроль выполнения плана практики осуществляет руководитель практики из числа профессорско- 
преподавательского состава кафедры. 

Производственная практика, научно-исследовательская работа реализуется стационарно и проводится на базе 
НОЦ «Химия и химическая технология» и в научных лабораториях ДГУ. 

Основным содержанием производственной практики, научно-исследовательская работа, является приобрете- 
ние практических навыков путем: 

 знакомства с кафедрами химического факультета, профильными лабораториями и научными направлениями 
работы кафедры; 

 ознакомления с особенностями организации профессиональной деятельности химика; 
 предварительного выбора кафедры и направления научного исследования для дальнейшей специализации; 
 получения первичных профессиональных умений, отработки основных навыков работы; 
 выполнения индивидуального задания для более глубокого изучения какого-либо вопроса профессиональной 

деятельности. 
Производственная практика, научно-исследовательская работа нацелена на формирование следующих компе- 

тенций выпускника: универсальных – УК–2, общепрофессиональных – ОПК–2, ОПК-4, ОПК–5, ОПК–6 
профессиональных – ПК–1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-17. 

Объем производственной практики, научно-исследовательской работы 3 зачетных единиц, 108 академических 
часов. 

Промежуточный контроль в форме зачета. 
 
 

1. Цели производственной практики, научно-исследовательской работы. 
Целями производственной практики, научно-исследовательской работы являются приобретение опыта проведения 
научно-исследовательской работы в лаборатории по теме, предложенной руководителем, подготовка отчета о работе и 
обсуждение результатов исследования. 

 
2. Задачи производственной практики, научно-исследовательской работы. 
Задачами производственной практики, научно-исследовательской работы являются приобретение навыков: 

 способность планировать работу и выбирать методы решения поставленных задач в выбранной области хи- 
мии, химической технологии или смежных с химией науках анализа; 

 способность проводить сбор, анализ и обработку литературных данных для решения поставленной задачи в 
выбранной области химии, химической технологии или смежных с химией науках; 

 способность проводить химический эксперимент с использованием современного оборудования, соблюдая 
нормы техники безопасности; 

 способность проводить расчетно-теоретические работы по заданной теме в выбранной области химии, хими- 
ческой технологии или смежных с химией науках; 

 способность обрабатывать и интерпретировать результаты проведенных работ в выбранной области химии, 
химической технологии или смежных с химией науках с использованием различных методов и подходов. 

 
3. Способы и формы проведения производственной практики, научно-исследовательской работы. 

Производственная практика, научно-исследовательская работа реализуется стационарным способом и прово- 
дится на кафедре аналитической и фармацевтической химии и в научных лабораториях ДГУ. 

Производственная практика, научно-исследовательская работа проводится в форме научных исследований по 
теме дипломной работы специалиста, в ходе которого студент оформляет результаты своей работы в виде кратких 
отчетов, научных докладов на семинарах, патентов (в случае необходимости) и публикаций в различных сборниках и 
журналах, получение профессиональных умений и навыков, научно-исследовательской работы. 

 
4. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми 
результатами освоения образовательной программы 

В результате прохождения производственной практики, научно-исследовательской работы у обучающегося 
формируются компетенции и по итогам практики он должен продемонстрировать следующие результаты: 
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Код и наименование 
компетенции из ОПОП 

Код и наименование индика- 
тора достижения компетен- 
ции выпускника 

Планируемые результаты   обучения 
(показатели достижения заданного 
уровня освоения компетенций) 

Процедура освое- 
ния 

УК-2. Способен управ- 
лять проектом на всех 
этапах его жизненного 
цикла 

УК-2.1. Формулирует на 
основе поставленной про- 
блемы проектную задачу и 
способ ее решения через 
реализацию проектного 
управления 

Знает: способы решения проектной 
задачи через реализацию проектного 
управления. 
Умеет: формулировать на основе по- 
ставленной проблемы проектную за- 
дачу и решать ее через реализацию 
проектного управления. 
Владеет: методами решения проект- 
ной задачи через реализацию проект- 
ного управления. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

УК-2.2. Разрабатывает кон- 
цепцию проекта в рамках 
обозначенной проблемы: 
формулирует цель, задачи, 
обосновывает актуальность, 
значимость, ожидаемые ре- 
зультаты и возможные сфе- 
ры их применения 

Знает: формулировать цель, задачи, 
обосновывать актуальность и значи- 
мость ожидаемых результатов, и воз- 
можные сферы их применения. 
Умеет: разрабатывать концепцию 
проекта в рамках обозначенной про- 
блемы. 
Владеет: методами разработки кон- 
цепции проекта в рамках обозначен- 
ной проблемы. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

УК-2.3. Планирует необхо- 
димые ресурсы, в том числе 
с учетом их заменяемости 

Знает: необходимые ресурсы, в том 
числе с учетом их взаимозаменяемо- 
сти. 
Умеет: планировать необходимые 
ресурсы, в том числе с учетом их за- 
меняемости. 
Владеет: методами планирования не- 
обходимых ресурсов, в том числе с 
учетом их взаимозаменяемости. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

УК-2.4. Разрабатывает план 
реализации проекта с ис- 
пользованием инструментов 
планирования 

Знает: инструменты планирования 
проекта. 
Умеет: разрабатывать план реализа- 
ции проекта с использованием ин- 
струментов планирования. 
Владеет: методами разработки план 
реализации проекта. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

УК-2.5. Осуществляет мони- 
торинг хода реализации 
проекта, корректирует от- 
клонения, вносит дополни- 
тельные изменения в план 
реализации проекта, уточня- 
ет зоны ответственности 
участников проекта 

Знает: способы осуществления мони- 
торинга хода реализации проекта и 
корректировки отклонения. 
Умеет: вносит дополнительные изме- 
нения в план реализации проекта, 
уточнять зоны ответственности 
участников проекта. 
Владеет: способами осуществления 
мониторинга хода реализации проек- 
та и корректировки отклонения. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ОПК-2. Способен про- 
водить химический экс- 
перимент с использова- 
нием современного 
оборудования, соблю- 
дая нормы техники без- 
опасности 

ОПК-2.1. Умеет синтезиро- 
вать вещества различной 
природы (неорганические, 
органические, природного 
происхождения и т.д.) и по- 
лучать материалы с задан- 
ным набором характеристик 
с использованием стандарт- 
ных методик 

Знает: основные приемы синтеза ве- 
ществ различной природы. 
Умеет: проводить одно-, двух- и мно- 
гостадийный синтез с использованием 
предлагаемых методик. 
Владеет: навыками синтеза веществ и 
материалов различной природы. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ОПК-2.2. Предлагает раз- 
личные методики синтеза 
веществ и материалов раз- 
ной   природы,   с      учетом 
имеющихся материальных и 
инструментальных    ограни- 

Знает: теоретические основы синтеза 
веществ различной природы; основ- 
ные методы получения разных клас- 
сов химических реагентов (веществ и 
материалов). 
Умеет: выявлять корреляции «состав- 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 
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 чений структура-свойство» и использовать 
их для разработки методов получения 
веществ и материалов; составлять 
схемы синтеза разной стадийности в 
зависимости от имеющихся ресурсов; 
выбрать оптимальный метод синтеза с 
учетом имеющихся ресурсов и воз- 
можностей; разработать методику 
получения интересующего вещества 
на основе литературных данных о 
способах получения аналогичных ве- 
ществ. 
Владеет: навыками получения инте- 
ресующего вещества на основе лите- 
ратурных данных о способах получе- 
ния аналогичных веществ. 

 

ОПК-2.3. Умеет анализиро- 
вать химический и фазовый 
состав веществ различной 
природы и материалов на их 
основе 

Знает: теоретические основы различ- 
ных методов характеристики состава 
и структуры веществ и материалов; 
методов определения концентрации 
вещества в различных объектах. 
Умеет: работать на стандартном ана- 
литическом оборудовании. 
Владеет: навыками использования 
различных инструментальных мето- 
дов для определения состава, струк- 
туры веществ и материалов и концен- 
трации вещества в различных объек- 
тах. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ОПК-2.4. Грамотно выбира- 
ет метод исследования 
свойств веществ и материа- 
лов с учетом особенностей 
их природы, наличия ресур- 
сов и сферы применения 
полученных результатов 

Знает: основные достоинства и недо- 
статки различных методов исследова- 
ния свойств веществ и материалов. 
Умеет: оценить применимость того 
или иного метода для изучения соста- 
ва, структуры и свойств веществ и 
материалов; грамотно расшифровать 
результаты физико-химических ис- 
следований состава, структуры и 
свойств веществ и материалов; оце- 
нить погрешности измеряемых харак- 
теристик веществ и материалов, ис- 
точники ошибок при использовании 
выбранного метода исследования. 
Владеет: навыками изучения состава, 
структуры и свойств химических объ- 
ектов с использованием серийного 
научного оборудования. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ОПК-2.5. Применяет на 
практике правила и нормы 
техники безопасности при 
работе с химическими объ- 
ектами 

Знает: правила и нормы техники без- 
опасности при работе с химическими 
реактивами и физическими прибора- 
ми; приемы оказания первой помощи 
при химических поражениях; порядок 
действий при возникновении чрезвы- 
чайных ситуаций в лабораторных 
условиях. 
Умеет: оценивать риски работы с 
определенным классом химических 
реактивов; ликвидировать послед- 
ствия аварий в результате неправиль- 
ного обращения с химическими реак- 
тивами и физическими приборами в 
лабораторных условиях; планировать 
и осуществлять мероприятия по по- 
вышению устойчивости производ- 
ственных химических систем и объек- 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 
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  тов; контролировать параметры уров- 
ня негативных воздействий на их со- 
ответствие нормативным требовани- 
ям. 
Владеет: навыками безопасной рабо- 
ты с химическими реактивами; мето- 
дологией оценки источников химиче- 
ской опасности и навыками ее устра- 
нения для повышения защищенности 
населения и среды его обитания от 
негативных воздействий опасных хи- 
мических веществ и объектов; навы- 
ками оценки рисков и ущерба от воз- 
действия на человека вредных и по- 
ражающих факторов, связанных с 
применением химических реагентов. 

 

ОПК-4 Способен 
планировать работы 
химической 
направленности, 
обрабатывать и 
интерпретировать 
полученные результаты 
с использованием 
теоретических знаний и 
практических навыков 
решения 
математических и 
физических задач. 

ОПК-4.1. Использует 
базовые знания в области 
физики и математики при 
планировании работ 
химической 
направленности. 

Знает: математический аппарат, 
необходимый для решения 
профессиональных задач в области 
химии и материаловедения. 
Умеет: решать типовые учебные 
задачи по основным разделам 
математики и естественнонаучных 
дисциплин.   
Владеет: навыками работы с 
учебной литературой, основной 
терминологией и понятийным 
аппаратом базовых математических 
и естественнонаучных дисциплин. 

Защита отчета. 
Контроль 
выполнения 
индивидуального 
задания 

ОПК-4.2. Предлагает 
физико-математические 
модели химических 
систем и процессов.  

Знает: теоретические и 
методологические основы смежных 
с химией математических и 
естественнонаучных дисциплин и 
способы их использования при 
решении конкретных химических и 
материаловедческих задач. 
Умеет: определять необходимость 
привлечения дополнительных 
знаний из специальных разделов 
математических и 
естественнонаучных дисциплин для 
решения профессиональных задач. 
Владеет: навыками использования 
теоретических основ базовых 
разделов математики и 
естественнонаучных дисциплин при 
решении конкретных химических и 
материаловедческих задач.  

Защита отчета. 
Контроль 
выполнения 
индивидуального 
задания 

ОПК-4.3. Интерпретирует 
результаты химических 
наблюдений с 
использованием 
физических законов и 
представлений. 

Знает: основные теоретические 
положения смежных с химией 
естественнонаучных дисциплин.  
Умеет: применять знания 
математики и естественнонаучных 
дисциплин для анализа и обработки 
результатов химических 
экспериментов.  
Владеет: базовыми навыками 
применения стандартного 
программного обеспечения для 
обработки результатов наблюдений.  

Защита отчета. 
Контроль 
выполнения 
индивидуального 
задания 
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ОПК-5 Способен пони- 
мать принципы работы 
информационных тех- 
нологий, использовать 
информационные базы 
данных и адаптировать 
существующие про- 
граммные продукты для 
решения задач профес- 
сиональной деятельно- 
сти с учетом основных 
требований информа- 
ционной 

ОПК-5.1. Использует IT- 
технологии при решении 
практических задач химиче- 
ского профиля 

Знает: основные правила «компью- 
терной гигиены» и требования ин- 
формационной безопасности; основ- 
ные российские и зарубежные науч- 
ные и образовательные порталы по 
химии, имеет представление об их 
содержании; фундаментальные осно- 
вы информатики и пользования вы- 
числительной техникой (дискретная 
математика; базы данных, параллель- 
ные и распределенные вычислитель- 
ные системы и т.д.); основные прин- 
ципы формирования компьютерных 
сетей и информационной научно- 
образовательной среды. 
Умеет: использовать компьютерные 
технологии для систематизации ре- 
зультатов эксперимента; использовать 
компьютерные технологии для созда- 
ния библиографических баз данных. 
Владеет: навыками составления за- 
просов для поиска химической ин- 
формации на научных и образова- 
тельных порталах. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ОПК-5.2. Использует про- 
граммные продукты при об- 
работке и представлении 
результатов химических ис- 
следований 

Знает: пакеты прикладных программ, 
используемые при решении химиче- 
ских задач 
Умеет: программировать с помощью 
стандартных пакетов программ фор- 
мулы и проводить с их помощью рас- 
четы физических и химических 
свойств веществ, а также процессов с 
их участием; представлять численные 
результаты эксперимента в виде, при- 
годном для последующей обработки с 
использованием вычислительных 
средств; адаптировать и модернизи- 
ровать программное обеспечение для 
обработки данных под задачи кон- 
кретной НИР; 
Владеет: базовыми навыками про- 
граммирования задач химической 
направленности; навыками использо- 
вания средств обработки информации 
в практике научной деятельности 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ОПК-6 Способен пред- 
ставлять результаты 
профессиональной дея- 
тельности в устной и 

ОПК-6.1 Грамотно составля- 
ет отчет о проделанной ра- 
боте в письменной форме 

Знает: требования к рабочему журна- 
лу химика; правила составления про- 
токолов отчетов химических опытов; 
требования к представлению резуль- 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 
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письменной форме в 
соответствии с нормами 
и правилами, приняты- 
ми в профессиональном 
сообществе 

 татов исследований в виде курсовых и 
квалификационных работ. 
Умеет: представить результаты опы- 
тов и расчетных работ согласно тре- 
бованиям в данной области химии; 
представить результаты химических 
исследований в соответствии с требо- 
ваниями к квалификационным рабо- 
там. 
Владеет: опытом представления ре- 
зультатов экспериментальных и рас- 
четно-теоретических работ в виде 
протоколов испытаний, отчетов, кур- 
совых и квалификационных работ 

 

ОПК-6.2 Представляет ре- 
зультаты работы в виде 
научной публикации (тезисы 
доклада, статья, обзор) на 
русском и английском языке 

Знает: требования к тезисам и науч- 
ным статьям химического профиля; 
Умеет: составить тезисы доклада и 
отдельные разделы статьи на русском 
и английском языке 
Владеет: навыками представления 
результатов собственных научных 
изысканий в компьютерных сетях и 
информационной научно- 
образовательной среде 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ОПК-6.3 Представляет ре- 
зультаты работы в устной 
форме на русском и англий- 
ском языке 

Знает: грамматику, орфографию и 
орфоэпию русского и английского 
языка. 
Умеет: представить результаты ис- 
следований в виде постера; формули- 
ровать вопросы к членам профессио- 
нального сообщества и отвечать на 
вопросы по теме проведенного иссле- 
дования; грамотно и логично изло- 
жить результаты проделанной работы 
в устной форме на русском и англий- 
ском языке. 
Владеет: свободно русским и англий- 
ским языком. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ПК-1. Способен прово- 
дить сбор, анализ и об- 
работку литературных 
данных для решения 
поставленной задачи в 
выбранной области хи- 
мии, химической техно- 
логии или смежных с 
химией науках 

ПК-1.1. Собирает информа- 
цию по тематике научного 
проекта в выбранной обла- 
сти химии с использованием 
открытых источников ин- 
формации и специализиро- 
ванных баз данных 

Знает: Знает перечень открытых ис- 
точников информации и специализи- 
рованных баз данных в области ана- 
литической химии. 
Умеет: Пользоваться электронными 
ресурсами и базами данных, а так же 
периодическими изданиями в области 
аналитической химии. 
Владеет: навыками сбора информации 
по тематике научного проекта в обла- 
сти аналитической химии с использо- 
ванием открытых источников инфор- 
мации и специализированных баз 
данных, в том числе Scopus и Web of 
Science. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ПК-1.2. Анализирует и обра- 
батывает литературные дан- 
ные по тематике исследова- 
ния в выбранной области 
химии 

Знает: знает методы систематизации и 
классификации литературных данных 
по тематике исследования в области 
аналитической химии. 
Умеет: систематизировать и класси- 
фицировать литературные данные по 
тематике исследования в области ана- 
литической химии. 
Владеет: навыками систематизации и 
классификации литературных данных 
по тематике исследования в области 
аналитической химии. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 
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ПК-2. Способен плани- 
ровать работу и выби- 
рать методы решения 
поставленных задач в 
выбранной области хи- 
мии, химической техно- 
логии или смежных с 
химией науках 

ПК-2.1. Составляет общий 
план исследования и деталь- 
ные планы отдельных ста- 
дий. 

Знает: методы составления планов 
отдельных стадий и общего плана 
исследования в области аналитиче- 
ской химии. 
Умеет: составлять планы отдельных 
стадий и общий плана исследования в 
области аналитической химии. 
Владеет: навыками составляет общего 
плана исследования в области анали- 
тической химии и детальных планов 
отдельных стадий. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ПК-2.2. Выбирает экспери- 
ментальные и расчетно- 
теоретические методы реше- 
ния поставленной задачи 
исходя из имеющихся мате- 
риальных и временных ре- 
сурсов. 

Знает: экспериментальные и расчет- 
но-теоретические методы решения 
поставленной задачи в области анали- 
тической химии. 
Умеет: выбирать экспериментальные 
и расчетно-теоретические методы 
решения поставленной задачи в обла- 
сти аналитической химии исходя из 
имеющихся материальных и времен- 
ных ресурсов. 
Владеет: навыками выбора экспери- 
ментальных и расчетно-теоретические 
методы решения поставленной задачи 
исходя в области аналитической хи- 
мии из имеющихся материальных и 
временных ресурсов. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ПК-2.3. Планирование и 
проведение научно- 
исследовательских работ по 
разработке и внедрению 
нормативных документов по 
системам стандартизации, 
разработки и постановки 
продукции на производство. 

Знает: методы нормативные докумен- 
ты по системам стандартизации, раз- 
работки и постановки продукции на 
производство. 
Умеет: планировать и проводить 
научно-исследовательские работы по 
разработке и внедрению нормативных 
документов по системам стандартиза- 
ции, разработки и постановки про- 
дукции на производство. 
Владеет: навыками планирования и 
проведения научно- 
исследовательских работ по разработ- 
ке и внедрению нормативных доку- 
ментов по системам стандартизации, 
разработки и постановки продукции 
на производство. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ПК-3. Способен прово- 
дить эксперименталь- 
ные и расчетно- 
теоретические работы 
по заданной теме в вы- 
бранной области химии, 
химической технологии 
или смежных с химией 
науках 

ПК-3.1. Проводит экспери- 
ментальные исследования по 
заданной теме в выбранной 
области химии 

Знает: методы проведения экспери- 
ментальных исследований по задан- 
ной теме в области аналитической 
химии. 
Умеет: проводить экспериментальные 
исследования по заданной теме в об- 
ласти аналитической химии. 
Владеет: навыками проведения экспе- 
риментальных исследований  под ру- 
ководством руководителя по заданной 
теме в области аналитической химии. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ПК-3.2. Проводит расчетно- 
теоретические исследования 
по заданной теме в выбран- 
ной области химии 

Знает: методы расчетно- 
теоретических исследования по за- 
данной теме в области аналитической 
химии. 
Умеет: проводит расчетно- 
теоретические исследования по за- 
данной теме в области аналитической 
химии. 
Владеет: необходимыми навыками 
качественного проведения расчетно- 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 
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  теоретических исследований по за- 
данной теме в области аналитической 
химии. 

 

ПК-3.3. Управляет высоко- 
технологичным химическим 
оборудованием 

Знает: технические характеристики 
высокотехнологического аналитиче- 
ского оборудования. 
Умеет: управлять высокотехнологич- 
ным аналитическим оборудованием. 
Владеет: навыками управления и об- 
служивания высокотехнологичного 
аналитического оборудования. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ПК-3.4. Проводит испыта- 
ния новых образцов продук- 
ции 

Знает: методы проведения анализа 
новых образцов продукции. 
Умеет: проводить анализ новых об- 
разцов продукции. 
Владеет: навыками качественного и 
количественного анализа образцов 
новых реальных объектов. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ПК-3.5. Разрабатывает но- 
вые методики контроля сы- 
рья, прекурсоров и готовой 
продукции 

Знает: методологию разработки но- 
вых методик контроля сырья, прекур- 
соров и готовой продукции. 
Умеет: проверять правильность новых 
методик контроля сырья, прекурсоров 
и готовой продукции. 
Владеет: навыками разработки новых 
методик контроля сырья, прекурсоров 
и готовой продукции и проверки их 
правильности. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ПК-4. Способен обраба- 
тывать и интерпретиро- 
вать результаты прове- 
денных работ в выбран- 
ной области химии, хи- 
мической технологии 
или смежных с химией 
науках с использовани- 
ем различных методов и 
подходов. 

ПК-4.1. Обрабатывает полу- 
ченные данные с использо- 
ванием современных мето- 
дов анализа информации. 

Знает: современные методы анализа 
информации. 
Умеет: применять современные мето- 
ды анализа информации для обработ- 
ки полученных данных. 
Владеет: навыками обработки полу- 
ченных результатов анализа реальных 
объектов с использованием современ- 
ных методов анализа информации. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ПК-4.2. Грамотно интерпре- 
тирует результаты исследо- 
ваний в выбранной области 
химии. 

Знает: методы интерпретации резуль- 
татов исследований в области анали- 
тической химии. 
Умеет: грамотно интерпретировать 
результаты исследований в области 
аналитической химии. 
Владеет: навыками интерпретации и 
наглядного представления результа- 
тов исследований в области аналити- 
ческой химии. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ПК-4.3. Анализирует резуль- 
таты испытаний сырья, пре- 
курсоров, готовой продук- 
ции; оценивает степень их 
соответствия нормативным 
документам (стандартам и 
технологическим регламен- 
там). 

Знает: стандарты и технологические 
регламенты сырья, прекурсоров, гото- 
вой продукции. 
Умеет: анализировать результаты ис- 
пытаний сырья, прекурсоров, готовой 
продукции. 
Владеет: навыками статистической 
обработки результатов испытаний 
сырья, прекурсоров, готовой продук- 
ции; оценки степени их соответствия 
стандартам и технологическим регла- 
ментам. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ПК-5. Способен прово- 
дить критический ана- 
лиз полученных резуль- 
татов и оценивать пер- 
спективы продолжения 

ПК-5.1. Критически анали- 
зирует полученные резуль- 
таты исследований в вы- 
бранной области химии, вы- 
являет достоинства и недо- 

Знает: методы критического анализа 
полученных результатов исследова- 
ний в области аналитической химии, 
способы выявления достоинств и не- 
достатков. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 
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работ в выбранной об- 
ласти химии, химиче- 
ской технологии или 
смежных с химией 
науках 

статки Умеет: критически анализировать 
полученные результаты анализа ре- 
альных объектов и научных исследо- 
ваний в области аналитической хи- 
мии. 
Владеет: навыками критического ана- 
лиза полученных результатов анализа 
реальных объектов и научных иссле- 
дований в области аналитической хи- 
мии. 

 

ПК-5.2. Готовит отдельные 
разделы отчетов по резуль- 
татам НИР и НИОКР в вы- 
бранной области химии 

Знает: методологию подготовки отче- 
тов по результатам НИР и НИОКР в 
выбранной области химии. 
Умеет: готовить отдельные разделы 
отчетов по результатам НИР и 
НИОКР в области аналитической хи- 
мии. 
Владеет: навыками подготовки от- 
дельных разделов отчетов по резуль- 
татам НИР и НИОКР в области ана- 
литической химии. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ПК-5.3. Формулирует реко- 
мендации по продолжению 
исследования в выбранной 
области химии. 

Знает: способы подготовки рекомен- 
даций по продолжению исследования 
в области аналитической химии. 
Умеет: формулировать рекомендации 
по продолжению исследования в об- 
ласти аналитической химии. 
Владеет: навыками формулировки 
рекомендаций по продолжению ис- 
следования в области аналитической 
химии. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ПК-5.4. Анализирует полу- 
ченные результаты и форму- 
лирует предложения по оп- 
тимизации отдельных стадий 
технологического процесса. 

Знает: методы анализа полученных 
результатов и оптимизации отдель- 
ных стадий технологического процес- 
са. 
Умеет: анализировать полученные 
результаты и формулировать предло- 
жения по оптимизации отдельных 
стадий технологического процесса. 
Владеет: навыками анализа получен- 
ных результатов и разработки пред- 
ложений по оптимизации отдельных 
стадий технологического процесса. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ПК-5.5. Разрабатывает тех- 
ническую документацию и 
регламенты 

Знает: виды технической документа- 
ции и регламентов в области аналити- 
ческой химии. 
Умеет: разрабатывать техническую 
документацию и регламенты в обла- 
сти аналитической химии. 
Владеет: навыками и практическим 
опытом разработки технической до- 
кументации и регламентов в области 
аналитической химии. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ПК-6. Способен прово- 
дить патентно- 
информационные ис- 
следования в выбран- 
ной области химии 
и/или смежных наук 

ПК-6.1. Проводит поиск 
специализированной инфор- 
мации в патентно- 
информационных базах дан- 
ных. 

Знает: основы поиска нормативно- 
правовой информации в патентно- 
информационных базах. 
Умеет: проводит поиск специализи- 
рованной информации в патентно- 
информационных базах данных. 
Владеет: навыками внесения данных в 
патентно-информационные базы дан- 
ных. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ПК-6.2. Анализирует и 
обобщает результаты па-

Знает: методы анализа и обобщения 
результатов   патентного   поиска   по 

Защита отчета. 
Контроль выпол-
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 тентного поиска по тематике 
проекта в выбранной обла- 
сти химии (химической тех- 
нологии) 

тематике проекта в области аналити- 
ческой химии. 
Умеет: анализировать и обобщать 
результаты патентного поиска по те- 
матике проекта в области аналитиче- 
ской химии. 
Владеет: навыками анализа и обоб- 
щения результатов патентного поиска 
по тематике проекта в области анали- 
тической химии. 

нения индивиду- 
ального задания 

ПК-7. Способен гото- 
вить вспомогательную 
документацию и мате- 
риалы для привлечения 
финансирования науч- 
ной деятельности 

ПК-7.1. Готовит материалы 
информационного и реклам- 
ного характера о научной, 
производственной и образо- 
вательной деятельности ор- 
ганизации 

Знает: систему рекламирования науч- 
ной, производственной и образова- 
тельной деятельности организации. 
Умеет: готовить рекламные материа- 
лы для популяризации деятельности 
организации. 
Владеет: навыками подготовки ре- 
кламного и информационного харак- 
тера о научной, производственной и 
образовательной деятельности орга- 
низации. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ПК-7.2. Собирает информа- 
цию о проводимых конкур- 
сах на финансирование 
научных исследований в 
выбранной области химии 

Знает: базы данных, на которых вы- 
ставляется информация о проводимых 
конкурсах на финансирование науч- 
ных исследований. 
Умеет: собирать информацию о про- 
водимых конкурсах на финансирова- 
ние научных исследований в области 
аналитической химии. 
Владеет: навыками сбора и обработки 
информации о проводимых конкурсах 
на финансирование научных исследо- 
ваний в области аналитической хи- 
мии. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ПК-7.3. Готовит вспомога- 
тельную документацию для 
участия в конкурсах (гран- 
тах) на финансирование 
научной деятельности в вы- 
бранной области химии 

Знает: порядок заполнения формуля- 
ров для участия в конкурсах (грантах) 
на финансирование научной деятель- 
ности. 
Умеет: заполнять формуляры для уча- 
стия в конкурсах (грантах) на финан- 
сирование научной деятельности в 
области аналитической химии. 
Владеет: навыками подготовки вспо- 
могательной документации для уча- 
стия в конкурсах (грантах) на финан- 
сирование научной деятельности в 
области аналитической химии. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ПК-8. Способен органи- 
зовать и контролиро- 
вать работу творческого 
или производственного 
коллектива для решения 
конкретных задач про- 
фессиональной дея- 
тельности в области 
химии, химической 
технологии и смежных с 
химией наук 

ПК-8.1. Планирует и органи- 
зует работу коллектива в 
рамках научных и научно- 
технических проектов. 

Знает: коммуникативные и психоло- 
го-правовые нормы планирования и 
организации работы коллектива в 
рамках научных и научно- 
технических проектов. 
Умеет: планировать и организовывать 
работу коллектива в рамках научных и 
научно-технических проектов. 
Владеет: навыками составления пла- 
нов и руководства работы коллектива 
в рамках научных и научно- 
технических проектов. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ПК-8.2. Осуществляет опе- 
ративный контроль за вы- 
полнением работ и состоя- 
нием рабочих мест. 

Знает: методы осуществления опера- 
тивного контроля выполнения работ и 
состояния рабочих мест. 
Умеет: применять методы оператив- 
ного контроля над  выполнением  ра- 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 
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  бот и состоянием рабочих мест. 
Владеет: навыками осуществления 
оперативного контроля выполнения 
работ и состояния рабочих мест. 

 

ПК-8.3. Анализирует резуль- 
таты деятельности коллекти- 
ва и вносит предложения по 
ее совершенствованию. 

Знает: методы анализа результатов 
деятельности коллектива и ее совер- 
шенствования. 
Умеет: применять методы анализа 
результатов деятельности коллектива 
и ее совершенствования. 
Владеет: навыками анализа результа- 
тов деятельности коллектива и ее со- 
вершенствования. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ПК-8.4. Разрабатывает, 
внедряет и осуществляет 
меры контроля за соблюде- 
нием подчиненными работ- 
никами производственной 
дисциплины, выполнением 
трудовых функций, регла- 
ментов, эксплуатационных 
инструкций. 

Знает: методы разработки, внедрения 
и осуществления мер контроля со- 
блюдения подчиненными работника- 
ми производственной дисциплины, 
выполнения трудовых функций, ре- 
гламентов, эксплуатационных ин- 
струкций. 
Умеет: применять методы разработки, 
внедрения и осуществления мер кон- 
троля соблюдения подчиненными 
работниками производственной дис- 
циплины, выполнения трудовых 
функций, регламентов, эксплуатаци- 
онных инструкций. 
Владеет: навыками разработки, внед- 
рения и осуществления мер контроля 
соблюдения подчиненными работни- 
ками производственной дисциплины, 
выполнения трудовых функций, ре- 
гламентов, эксплуатационных ин- 
струкций. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ПК-8.5. Организует обуче- 
ние подчиненных работни- 
ков безопасным приемам и 
методам труда. 

Знает: основные нормы охраны труда 
на рабочем месте. 
Умеет: применять методы обучения 
подчиненных работников безопасным 
приемам и методам труда. 
Владеет: навыками организации обу- 
чения подчиненных работников без- 
опасным приемам и методам труда. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ПК-9. Способен органи- 
зовать материально- 
техническое обеспече- 
ние работ в области 
химии, химической 
технологии и смежных с 
химией наук 

ПК-9.1. Анализирует состо- 
яние материально- 
технической базы организа- 
ции, формулирует предло- 
жения по ее модернизации 

Знает: современное оборудование и 
приборы, необходимые для успешной 
деятельности организации. 
Умеет: анализировать состояние ма- 
териально-техническую базу органи- 
зации, формулировать предложения 
по ее модернизации. 
Владеет: навыками организации зака- 
за современного оборудования и при- 
боров, формулирования предложений 
по их модернизации. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ПК-9.2. Осуществляет мар- 
кетинг и организацию за- 
купки нового оборудования 
для целей НИР и НИОКР. 

Знает: методы осуществления марке- 
тинга и организацию закупки нового 
оборудования для целей НИР и 
НИОКР. 
Умеет: осуществлять маркетинг и 
организацию закупок нового обору- 
дования для целей НИР и НИОКР. 
Владеет: навыками осуществления 
маркетинга и организации закупок 
нового оборудования для целей НИР 
и НИОКР. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 
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ПК-17 Способен орга- 
низовать и осуществ- 
лять руководство про- 
ектной деятельностью 
учащихся    среднего 
профессионального, 
высшего  и дополни- 
тельного образования в 
области химии и смеж- 
ных наук. 

ПК-17.1. Формулирует тема- 
тики проектной и научно- 
исследовательской деятель- 
ности обучающихся по про- 
граммам среднего професси- 
онального, высшего (уро- 
вень бакалавриата) и допол- 
нительного образования в 
области химии и смежных 
наук. 

Знает: направления проектной и 
научно-исследовательской деятельно- 
сти обучающихся по программам 
среднего профессионального, высше- 
го (уровень бакалавриата) и дополни- 
тельного образования в области хи- 
мии и смежных наук. 
Умеет: формулировать тематики про- 
ектной и научно-исследовательской 
деятельности обучающихся по про- 
граммам среднего профессионально- 
го, высшего (уровень бакалавриата) и 
дополнительного образования в обла- 
сти химии и смежных наук. 
Владеет: навыками и опытом форму- 
лирования тематики проектной и 
научно-исследовательской деятельно- 
сти обучающихся по программам 
среднего профессионального, высше- 
го (уровень бакалавриата) и дополни- 
тельного образования в области хи- 
мии и смежных наук. 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 

ПК-17.2. Разрабатывает сов- 
местно со специалистом бо- 
лее высокой квалификации 
методическое обеспечение 
проектной и научно- 
исследовательской деятель- 
ности обучающихся по про- 
граммам среднего професси- 
онального, высшего (уро- 
вень бакалавриата) и допол- 
нительного образования в 
области химии и смежных 
наук. 

Знает: необходимый объем методиче- 
ского обеспечения проектной и науч- 
но-исследовательской деятельности 
обучающихся по программам средне- 
го профессионального, высшего (уро- 
вень бакалавриата) и дополнительно- 
го образования в области химии и 
смежных наук. 
Умеет: разрабатывать совместно со 
специалистом более высокой квали- 
фикации методическое обеспечение 
проектной и научно- 
исследовательской деятельности обу- 
чающихся по программам среднего 

Защита отчета. 
Контроль выпол- 
нения индивиду- 
ального задания 
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  профессионального, высшего   (уро-  
вень бакалавриата) и дополнительно- 
го образования в области химии и 
смежных наук.
Владеет: опытом разработки совмест- 
но со специалистом более высокой 
квалификации методического обеспе- 
чения проектной и научно- 
исследовательской деятельности обу- 
чающихся по программам среднего 
профессионального, высшего   (уро- 
вень бакалавриата) и дополнительно- 
го образования в области химии и 
смежных наук.

ПК-17.3. Осуществляет ру- Знает: методы руководства проектной Защита отчета.
ководство проектной и и научно-исследовательской деятель- Контроль выпол-
научно-исследовательской ностью обучающихся по программам нения индивиду-
деятельностью обучающихся среднего профессионального, высше- ального задания
по программам среднего го (уровень бакалавриата) и дополни-  

профессионального, высше- тельного образования в области хи-  

го (уровень бакалавриата) и мии и смежных наук.  

дополнительного образова- Умеет: осуществлять руководство  

ния в   области  химии  и проектной и научно-  

смежных наук. исследовательской деятельностью  

 обучающихся по программам средне-  

 го профессионального, высшего (уро-  

 вень бакалавриата) и дополнительно-  

 го образования в области химии и  

 смежных наук.  

 Владеет: опытом руководства проект-  

 ной и научно-исследовательской дея-  

 тельностью обучающихся   по   про-  

 граммам среднего профессионально-  

 го, высшего (уровень бакалавриата) и  

 дополнительного образования в обла-  

 сти химии и смежных наук.  
 

5. Место практики в структуре образовательной программы. 
Производственная практика, научно-исследовательская работа входит в обязательную часть ОПОП специали- 

тета по специальности 04.05.01 Фундаментальная и прикладная химия. 
Производственной практике, научно-исследовательской работе предшествует изучение дисциплин, базового 

цикла ФГОС ВО, предусматривающих лекционные и лабораторные занятия необходимые для ее успешного прохож- 
дения: Математика, Физика, Строение вещества, Неорганическая химия, Аналитическая химия, Органическая хи- мия, 
Физическая химия, Анализ реальных объектов, Электрохимические методы анализа, Хроматографические ме- тоды 
анализа, Методы разделения и концентрирования, Спектроскопические методы анализа и др. 

Для эффективного прохождения производственной практики, научно-исследовательской работы студент 
должен обладать следующими знаниям, умениям и навыками, приобретенными в результате освоения предшеству- 
ющих частей ОПОП: 

 знать теоретические основы фундаментальных разделов химии и естественно-научных дисциплин, необходи- 
мых для решения профессиональных задач; 

 уметь использовать полученные знания теоретических основ фундаментальных разделов химии при решении 
профессиональных задач, а так же при анализе полученных результатов; 

 владеть нормами техники безопасности и умением реализовать их в лабораторных и технологических усло- 
виях. 

 
6. Объем практики и ее продолжительность. 

Объем производственной практики, научно-исследовательской работы 3 зачетных единиц, 108 академических 
часов. 
Промежуточный контроль в форме зачета. Производственная практика, научно-исследовательская работа проводится 
на 5 курсе в 9 семестре. 

 
7. Содержание практики. 
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№ 
п/п 

Разделы (этапы) практики Виды учебной работы, на практике включая 
самостоятельную работу студентов и трудо- 
емкость (в часах) 

Формы те- 
кущего кон- 
троля 

Всего Аудиторных СРС 
Лекции Практические 

1 Содержание работы.   Постановка   цели   и 
конкретных задач исследования 

11 1 4 6 Опрос 

2 Определение объекта и предмета исследова- 
ния. Выбор метода (методики). Проведения 
исследования 

58  40 18 Конспект 
Расчеты 

3 Описание процесса исследования Обсужде- 
ние результатов исследования 

27  17 10 Подготовка 
отчета НИР 

4 Формулировка выводов и оценка получен- 
ных результатов 

12  4 8 отчет 

Итого 108 1 65 42 зачет 

 

8. Формы отчетности по практике. 
Студент при прохождении производственной практики, научно-исследовательской работы обязан в произ- 

вольной форме фиксировать в дневнике весь изученный материал и сведения, полученные во время прохождения 
практики и т.д. Это необходимо для составления отчета, который является одним из важнейших документов, характе- 
ризующих результаты прохождения студентом практики. Основным материалом для составления отчета является со- 
держание дневника студента - практиканта. 

Отчет по практике должен содержать конкретные сведения о материале, изученном студентом в период про- 
изводственной практики: технологической. 

В качестве основной формы и вида отчетности по практике устанавливается письменный отчет обучающегося 
и отзыв руководителя. По завершении практики обучающийся готовит и защищает отчет по практике. Отчет состоит из 
выполненных студентом работ на каждом этапе практике. Отчет студента проверяет и подписывает руководитель. Он 
готовит письменный отзыв о работе студента на практике. 

Аттестация по итогам практики проводится в форме зачета по итогам защиты отчета по практике, с учетом 
отзыва руководителя, на выпускающей кафедре комиссией, в составе которой присутствуют руководитель практики 
факультета, непосредственные руководители практики, представители кафедры, а также представители работодателей 
и (или) их объединений. 

 
9. Фонды оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике. 
9.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы. 

Перечень компетенций с указанием этапов их формирования приведен в описании образовательной програм- 
мы. 

 
9.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания. 
УК-2 
Схема оценки уровня формирования компетенции «Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цик- 
ла» 
Код и наименование индикатора 
достижения компетенций 

Оценочная шкала 
Удовлетворительно Хорошо Отлично

УК-2.1. Формулирует на основе 
поставленной проблемы проект- 
ную задачу и способ ее решения 
через реализацию проектного 
управления 

В целом успешное, но не 
систематическое владение 
навыками оценивания 
своих ресурсов и их пре- 
делов, оптимальное ис- 
пользование их для 
успешного выполнения 
полученного задания. 

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы владение 
навыками оценивания 
своих ресурсов и их 
пределов, и оптималь- 
ное использование их 
для успешного выпол- 
нения полученного за- 
дания. 

Успешное и системати- 
ческое владение навы- 
ками оценивания своих 
ресурсов и их пределов, 
и оптимальное исполь- 
зование их для успеш- 
ного выполнения полу- 
ченного задания. 

УК-2.2. Разрабатывает концепцию 
проекта в рамках обозначенной 
проблемы: формулирует цель, 
задачи, обосновывает актуаль- 
ность, значимость, ожидаемые 
результаты и возможные сферы их 
применения 

Неполные знания основ- 
ных методов определения 
научной проблемы, пла- 
нирования исследования и 
определения его методо- 
логии. 

Сформированные, но 
содержащие пробелы 
знания основных мето- 
дов определения науч- 
ной проблемы, плани- 
рования исследования и 
определения его мето- 
дологии. 

Сформированные и си- 
стематические знания 
основных методов 
определения научной 
проблемы, планирова- 
ния исследования и 
определения его мето- 
дологии. 
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УК-2.3. Планирует необходимые 
ресурсы, в том числе с учетом их 
заменяемости 

Неполные знания основ 
связанные с планировани- 
ем необходимых ресурсов, 
в том числе с учетом их 
заменимости. 

Сформированные, но 
содержащие пробелы 
знаний связанные с пла- 
нированием необходи- 
мых ресурсов, в том 
числе с учетом их заме- 
нимости. 

Сформированные и си- 
стематические знания, 
связанные с планирова- 
нием необходимых ре- 
сурсов, в том числе с 
учетом их заменимости. 

УК-2.4. Разрабатывает план реали- 
зации проекта с использованием 
инструментов планирования 

Неполные знания основ- 
ных методов разработки 
плана реализации проекта 
с использованием инстру- 
ментов планирования. 

Сформированные, но 
содержащие пробелы 
знания основных мето- 
дов разработки плана 
реализации проекта с 
использованием ин- 
струментов планирова- 
ния. 

Сформированные и си- 
стематические знания 
основных методов раз- 
работки плана реализа- 
ции проекта с использо- 
ванием инструментов 
планирования. 

УК-2.5. Осуществляет мониторинг 
хода реализации проекта, коррек- 
тирует отклонения, вносит допол- 
нительные изменения в план реа- 
лизации проекта, уточняет зоны 
ответственности участников про- 
екта 

Неполные знания основ 
связанные с осуществле- 
нием мониторинга хода 
реализации проекта, кор- 
ректировки отклонений, 
внесения дополнительных 
изменений в план реали- 
зации проекта, уточнения 
зоны ответственности 
участников проекта. 

Сформированные, но 
содержащие пробелы 
знаний связанные с 
осуществлением мони- 
торинга хода реализа- 
ции проекта, корректи- 
ровки отклонений, вне- 
сения дополнительных 
изменений в план реа- 
лизации проекта, уточ- 
нения зоны ответствен- 
ности участников про- 
екта. 

Сформированные и си- 
стематические знания, 
связанные с осуществ- 
лением мониторинга 
хода реализации проек- 
та, корректировки от- 
клонений, внесения до- 
полнительных измене- 
ний в план реализации 
проекта, уточнения зо- 
ны ответственности 
участников проекта. 

ОПК-2 
Схема оценки уровня формирования компетенции «Способен проводить химический эксперимент с использованием 
современного оборудования, соблюдая нормы техники безопасности» 
Код и наименование индикато- 
ра достижения компетенций 

Оценочная шкала 
Удовлетворительно Хорошо Отлично 

ОПК-2.1. Умеет синтезировать 
вещества различной природы 
(неорганические, органические, 
природного происхождения и 
т.д.) и получать материалы с 
заданным набором характери- 
стик с использованием стан- 
дартных методик 

Слабо знает основные 
приемы синтеза веществ 
различной природы 

Владеет навыками синте- 
за веществ и материалов 
различной природы 

Успешно проводит одно-, 
двух- и многостадийный 
синтез с использованием 
предлагаемых методик. 

ОПК-2.2. Предлагает различ- 
ные методики синтеза веществ 
и материалов разной природы, с 
учетом имеющихся материаль- 
ных и инструментальных огра- 
ничений 

Владеет навыками полу- 
чения интересующего 
вещества на основе лите- 
ратурных данных о спо- 
собах получения анало- 
гичных веществ. 

Умеет применять теоре- 
тические основы синтеза 
веществ различной при- 
роды; основные методы 
получения разных клас- 
сов химических реаген- 
тов (веществ и материа- 
лов). 

Успешно умеет выявлять 
корреляции «состав- 
структура-свойство» и 
использовать их для раз- 
работки методов получе- 
ния веществ и материалов; 
составлять схемы синтеза 
разной стадийности в за- 
висимости от имеющихся 
ресурсов; выбрать опти- 
мальный метод синтеза с 
учетом имеющихся ресур- 
сов и возможностей; раз- 
работать методику полу- 
чения интересующего ве- 
щества на основе литера- 
турных данных о способах 
получения аналогичных 
веществ. 

ОПК-2.3. Умеет анализировать 
химический и фазовый состав 
веществ различной природы и 
материалов на их основе 

Имеет слабые навыки 
работы с учебной литера- 
турой по основным хи- 
мическим дисциплинам. 

Знает методы работы с 
учебной литературой по 
основным      химическим 
дисциплинам, применяет 

Знает и умеет анализиро- 
вать и обрабатывать науч- 
но-   техническую   инфор- 
мацию на основе теорети- 
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  эти знания на практике. ческих представлений 
традиционных и новых 
разделов химии. 

ОПК-2.4. Грамотно выбирает 
метод исследования свойств 
веществ и материалов с учетом 
особенностей их природы, 
наличия ресурсов и сферы при- 
менения полученных результа- 
тов 

Имеет общее представле-
ние о методах планирова-
ния эксперимента, о суще-
ствующих методах моде-
лирования свойств (явле-
ний) и их использовании
при интерпретации экспе- 
риментальных данных. 

Знает стандартные методы 
планирования экспери- 
мента, имеет общее пред- 
ставление о существую- 
щих методах моделирова- 
ния свойств (явлений) и их 
использовании при интер- 
претации эксперименталь- 
ных данных. 

Знает нестандартные ме- 
тоды планирования экспе- 
римента 
Имеет представление о фе- 
номенологических и мате- 
матических моделях в хи- 
мии и материаловедении, 
представляет возможность 
их использования при ин- 
терпретации эксперимен- 
тальных данных. 

ОПК-2.5. Применяет на практи- 
ке правила и нормы техники 
безопасности при работе с хи- 
мическими объектами 

Знает правила и нормы 
техники безопасности 
при работе с химически- 
ми реактивами и физиче- 
скими приборами. 

Правильно оценивает 
риски работы с опреде- 
ленным классом химиче- 
ских реактивов. 

Успешно владеет навыка- 
ми оценки рисков и ущер- 
ба от воздействия на чело- 
века вредных и поражаю- 
щих факторов, связанных с 
применением химиче- 
ских реагентов. 

ОПК-4 
Схема оценки уровня формирования компетенции «Способен планировать работы химической направленности, 
обрабатывать и интерпретировать полученные результаты с использованием теоретических знаний и 
практических навыков решения математических и физических задач»  
Код и наименование индикатора 
достижения компетенций  

Оценочная шкала 
Удовлетворительно Хорошо Отлично 

ОПК-4.1. Использует базовые 
знания в области физики и 
математики при планировании 
работ химической 
направленности. 

Решает типовые учебные 
задачи по основным 
разделам математических 
и естественнонаучных 
дисциплин.   

Владеет навыками работы 
с учебной литературой, 
основной терминологией 
и понятийным аппаратом 
базовых математических 
и естественнонаучных 
дисциплин. 
 

Знает и успешно 
применяет 
математический аппарат, 
необходимый для 
решения 
профессиональных задач в 
области химии и 
материаловедения. 

ОПК-4.2. Предлагает физико-
математические модели 
химических систем и процессов.  

 Слабо знает 
теоретические и 
методологические основы 
смежных с химией 
математических и 
естественнонаучных 
дисциплин. 

Умеет определять 
необходимость 
привлечения 
дополнительных знаний 
из специальных разделов 
математических и 
естественнонаучных 
дисциплин для решения 
профессиональных задач. 

Успешно владеет 
навыками использования 
теоретических основ 
базовых разделов 
математики и 
естественнонаучных 
дисциплин при решении 
конкретных химических и 
материаловедческих 
задач. 

ОПК-4.3. Интерпретирует 
результаты химических 
наблюдений с использованием 
физических законов и 
представлений. 

Знает основные 
теоретические положения 
смежных с химией 
естественнонаучных 
дисциплин.  
 

Владеет базовыми 
навыками применения 
стандартного 
программного 
обеспечения для 
обработки результатов 
наблюдений. 

Грамотно применяет 
знания математики и 
естественнонаучных 
дисциплин для анализа и 
обработки результатов 
химических 
экспериментов. 

 
 
 
ОПК-5 
Схема оценки уровня формирования компетенции «Способен понимать принципы работы информационных техноло- 
гий, использовать информационные базы данных и адаптировать существующие программные продукты для решения 
задач профессиональной деятельности с учетом основных требований информационной» 
Код и наименование индикато- 
ра достижения компетенций 

Оценочная шкала 
Удовлетворительно Хорошо Отлично 
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ОПК-5.1. Использует IT- 
технологии при решении прак- 
тических задач химического 
профиля 

Владеет навыками работы 
с научными и образова- 
тельными порталами. 

Знает основы информа- 
ционных технологий, 
основные возможности и 
правила работы со стан- 
дартными программными 
продуктами при решении 
профессиональных задач. 

Знает и успешно применя- 
ет стандартное программ- 
ное обеспечение при ре- 
шении химических и ма- 
териаловедческих задач, 
при подготовке научных 
публикаций и докладов. 

ОПК-5.2. Использует про- 
граммные продукты при обра- 
ботке и представлении резуль- 
татов химических исследований 

Владеет навыками разра- 
ботки специализирован- 
ных программ для реше- 
ния задач профессио- 
нальной сферы деятель- 
ности, допускает ошибки. 

Умеет применять специ- 
ализированное про- 
граммное обеспечение 
при проведении теорети- 
ческих расчетов и обра- 
ботке эксперименталь- 
ных данных. 

Знает методологию поиска 
научной и технической 
информации в сети Ин- 
тернет и специализиро- 
ванных базах данных. 
Успешно применяет на 
практике. 

ОПК-6 
Схема оценки уровня формирования компетенции «Способен представлять результаты профессиональной деятельно- 
сти в устной и письменной форме в соответствии с нормами и правилами, принятыми в профессиональном сообще- 
стве» 
Код и наименование индикато- 
ра достижения компетенций 

Оценочная шкала 
Удовлетворительно Хорошо Отлично 

ОПК-6.1 Грамотно составляет 
отчет о проделанной работе в 
письменной форме 

Знает требования к пред- 
ставлению результатов 
исследований в виде кур- 
совых и квалификацион- 
ных работ. 

Представляет результаты 
экспериментальных и 
расчетно-теоретических 
работ в виде протоколов 
испытаний, отчетов, кур- 
совых и квалификацион- 
ных работ. 

Знает и успешно владеет 
навыками создания на 
русском языке письмен- 
ных и устных текстов 
научного и официально- 
делового стилей речи для 
обеспечения профессио- 
нальной деятельности. 

ОПК-6.2 Представляет резуль- 
таты работы в виде научной 
публикации (тезисы доклада, 
статья, обзор) на русском и ан- 
глийском языке 

Знает требования к тези- 
сам и научным статьям 
химического профиля. 

Умеет производить ре- 
дакторскую правку тек- 
стов научного и офици- 
ально-делового стилей 
речи на русском языке. 

Владеет навыками созда- 
ния на русском языке 
письменных и устных тек- 
стов научного и офици- 
ально-делового стилей 
речи для обеспечения 
профессиональной дея- 
тельности с использовани- 
ем риторических приемов, 

   успешно применяет их на 
практике. 

ОПК-6.3 Представляет резуль- 
таты работы в устной форме на 
русском и английском языке 

Знает требования к ос- 
новным нормам совре- 
менного русского языка 
(орфографические, пунк- 
туационные, грамматиче- 
ские, стилистические, 
орфоэпические). 

Успешно пользуется ос- 
новной справочной лите- 
ратурой, толковыми и 
нормативными словаря- 
ми русского и английско- 
го языка; основными сай- 
тами поддержки грамот- 
ности в сети «Интернет». 

Владеет навыками созда- 
ния на русском языке гра- 
мотных и логически не- 
противоречивых письмен- 
ных и устных текстов 
учебной и научной тема- 
тики реферативного ха- 
рактера, иностранным 
языком. 

ПК-1 
Схема оценки уровня формирования компетенции «Способен проводить сбор, анализ и обработку литературных дан- 
ных для решения поставленной задачи в выбранной области химии, химической технологии или смежных с химией 
науках» 
Код и наименование индикато- 
ра достижения компетенций 

Оценочная шкала 
Удовлетворительно Хорошо Отлично 

ПК-1.1. Собирает информацию 
по тематике научного проекта в 
выбранной области химии с 
использованием открытых ис- 
точников информации и специ- 
ализированных баз данных 

Знает требования к пред- 
ставлению результатов 
исследований в виде кур- 
совых и квалификацион- 
ных работ. 

Представляет результаты 
экспериментальных и 
расчетно-теоретических 
работ в виде протоколов 
испытаний, отчетов, кур- 
совых и квалификацион- 
ных работ. 

Знает и успешно владеет 
навыками создания на 
русском языке письмен- 
ных и устных текстов 
научного и официально- 
делового стилей речи для 
обеспечения профессио- 
нальной деятельности. 
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ПК-1.2. Анализирует и обраба- 
тывает литературные данные по 
тематике исследования в вы- 
бранной области химии 

Знает требования к тези- 
сам и научным статьям 
химического профиля. 

Умеет производить ре- 
дакторскую правку тек- 
стов научного и офици- 
ально-делового стилей 
речи на русском языке. 

Владеет навыками созда- 
ния на русском языке 
письменных и устных тек- 
стов научного и офици- 
ально-делового стилей 
речи для обеспечения 
профессиональной дея- 
тельности с использовани- 
ем риторических приемов, 
успешно применяет их на 
практике. 

ПК-2 
Схема оценки уровня формирования компетенции «Способен планировать работу и выбирать методы решения по- 
ставленных задач в выбранной области химии, химической технологии или смежных с химией науках» 
Код и наименование индикато- 
ра достижения компетенций 

Оценочная шкала 
Удовлетворительно Хорошо Отлично 

ПК-2.1. Составляет общий план 
исследования и детальные пла- 
ны отдельных стадий. 

Слабо знает цели и зада- 
чи проводимых исследо- 
ваний и разработок про- 
екта. 

Владеет методами прове- 
дения экспериментов и 
наблюдений, обобщения 
и обработки информации. 

Успешно подготавливает 
предложения для состав- 
ления планов и методиче- 
ских программ исследова- 
ний и разработок, практи- 
ческих рекомендаций по 
исполнению их результа- 
тов. 

ПК-2.2. Выбирает эксперимен- 
тальные и расчетно- 
теоретические методы решения 
поставленной задачи исходя из 
имеющихся материальных и 
временных ресурсов. 

Способен выбирать экс- 
периментальные и рас- 
четно-теоретические ме- 
тоды решения поставлен- 
ной задачи исходя из 
имеющихся материаль- 
ных и временных ресур- 
сов с помощью специали- 
ста высшей квалифика- 
ции 

Соотносит цель и задачи 
исследования с набором 
методов исследования, 
выбирать необходимое 
сочетание цели и средств 
при планировании иссле- 
дований 

Демонстрирует понима- 
ние принципов, особенно- 
стей и задач проведения 
фундаментальных и при- 
кладных исследований, 
планирования модельных 
или реальных эксперимен- 
тов 

ПК-2.3. Планирование и прове- 
дение научно- 
исследовательских работ по 
разработке и внедрению норма- 
тивных документов по систе- 

В целом успешное, но не
систематическое умение 
определять возможные
направления развития ра-
бот и перспективы прак-

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы умение опреде- 
лять  возможные  направ- 
ления   развития   работ   и 

Успешное и систематиче-
ское умение определять
возможные направления
развития работ и  перспек-
тивы   практического   при-

мам стандартизации, разработ- тического применения перспективы практическо- менения полученных ре-
ки и постановки продукции на полученных результатов. го  применения  получен- зультатов.  

производство.  ных результатов.    

ПК-3 
Схема оценки уровня формирования компетенции «Способен проводить экспериментальные и расчетно- теоретические 
работы по заданной теме в выбранной области химии, химической технологии или смежных с химией науках» 
Код и наименование индикато- 
ра достижения компетенций 

Оценочная шкала 
Удовлетворительно Хорошо Отлично 

ПК-3.1. Проводит эксперимен- 
тальные исследования по за- 
данной теме в выбранной обла- 
сти химии 

Знает методические мате- 
риалы лаборатории, про- 
водит лабораторные ис- 
пытания. 

Умеет проводить анализ 
методов для определения 
требуемых параметров 
измерения качественных и 
количественных харак- 
теристик проб (образцов) 
сырья и полуфабрикатов. 

Применяет навыки орга- 
низации проведения лабо- 
раторных анализов; про- 
ведения испытаний сырья, 
полуфабрикатов и готовой 
продукции. 

ПК-3.2. Проводит расчетно- 
теоретические исследования по 
заданной теме в выбранной 
области химии 

Умеет проводить расче- 
ты сырьевых материалов 
по заданным методикам. 

Знает методы выбранных 
расчетов и измерений, 
оформления результатов. 

Умеет осуществлять сбор, 
обработку, анализ и си- 
стематизацию научно- 
технической информации 
по теме (заданию). 
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ПК-3.3. Управляет высокотех- 
нологичным химическим обо- 
рудованием 

Знает оборудование ла- 
боратории, принципы его 
работы и правила эксплу- 
атации. 

Умеет работать на совре- 
менном технологическом 
и лабораторном оборудо- 
вании. 

В полном объеме владеет 
методами проведения ана- 
лизов, испытаний и других 
видов исследований. 

ПК-3.4. Проводит испытания 
новых образцов продукции 

Умеет определять показа- 
тели качества выпускае- 
мой продукции, допуска- 
ет ошибки в работе. 

Знает методы проведения 
мониторинга качества 
выпускаемой продукции. 

Владеет навыками кон- 
троля исполнения техно- 
логических регламентов 
проведения испытаний. 

ПК-3.5. Разрабатывает новые 
методики контроля сырья, пре- 
курсоров и готовой продукции 

Умеет вести техническую 
документацию, с помо- 
щью руководителя. 

Знает нормативные до- 
кументы, регламентиру- 
ющие процедуры паспор- 
тизации готовой продук- 
ции. 

Успешно проводит доку- 
ментирование этапов и 
актуализацию документов 
по паспортизации веществ 
и материалов. 

ПК-4 
Схема оценки уровня формирования компетенции «Способен обрабатывать и интерпретировать результаты прове- 
денных работ в выбранной области химии, химической технологии или смежных с химией науках с использованием 
различных методов и подходов» 
Код и наименование индикато- 
ра достижения компетенций 

Оценочная шкала 
Удовлетворительно Хорошо Отлично 

ПК-4.1. Обрабатывает получен- 
ные данные с использованием 
современных методов анализа 
информации. 

Слабо владеет методами 
аналитических исследо- 
ваний в соответствующей 
области знаний. 

Умеет анализировать и 
систематизировать науч- 
но-техническую инфор- 
мацию; выполнять экспе- 
риментальные работы, 
обобщать полученные 
результаты эксперимен- 
та. 

Владеет навыками дея- 
тельности, направленными 
на решение задач анали- 
тического характера, 
предполагающих выбор и 
многообразие актуальных 
способов решения задач с 
использованием стандарт- 
ных методов. 

ПК-4.2. Грамотно интерпрети- 
рует результаты исследований в 
выбранной области химии. 

Знает основные требова- 
ния к представлению ре- 
зультатов работ в про- 
фессиональной сфере 
деятельности. 

Знает способы представ- 
ления результатов рабо- 
ты в виде печатных мате- 
риалов и устных сообще- 
ний, умеет применить их 
на практике. 

Использует информаци- 
онно- коммуникационные 
и компьютерные техноло- 
гии для представления 
результатов профессио- 
нальной деятельности, 
успешно применяет их в 
работе. 

ПК-4.3. Анализирует результа- 
ты испытаний сырья, прекурсо- 
ров, готовой продукции; оцени- 
вает степень их соответствия 

В недостаточной мере 
использует основные 
приемы работы со специ- 
ализированным про- 

Знает базовые навыки 
применения стандартного 
программного   обеспече- 
ния   для   обработки   ре- 

Применяет специализиро- 
ванное программное обес- 
печение   при   проведении 
теоретических расчетов и 

нормативным документам 
(стандартам и технологическим 
регламентам). 

граммным обеспечением 
при проведении теорети- 
ческих расчетов и обра- 
ботке экспериментальных 
данных. 

зультатов исследований и 
представления их науч- 
ному сообществу. 

обработке эксперимен- 
тальных данных. 

ПК-5 
Схема оценки уровня формирования компетенции «Способен проводить критический анализ полученных результатов 
и оценивать перспективы продолжения работ в выбранной области химии, химической технологии или смежных с 
химией науках» 
Код и наименование 
индикатора достижения 
компетенций 

Оценочная шкала 
Удовлетворительно Хорошо Отлично 
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ПК-5.1. Критически анализиру- 
ет полученные результаты ис- 
следований в выбранной обла- 
сти химии, выявляет достоин- 
ства и недостатки 

знает базовые теории и 
понятия избранной обла- 
сти химии не умеет про- 
водить критический ана- 
лиз полученных резуль- 
татов и оценивать пер- 
спективы продолжения 
работ в выбранной обла- 
сти химии, химической 
технологии или смежных 
с химией науках не вла- 
деет теорией и навыками 
практической работы в 
избранной области хи- 
мии. 

знает базовые теории и 
понятия избранной обла- 
сти химии умеет прово- 
дить критический анализ 
полученных результатов 
и оценивать перспективы 
продолжения работ в 
выбранной области хи- 
мии, химической техно- 
логии или смежных с 
химией науках не владеет 
теорией и навыками 
практической работы в 
избранной области хи- 
мии. 

знает базовые теории и 
понятия избранной обла- 
сти химии умеет прово- 
дить критический анализ 
полученных результатов и 
оценивать перспективы 
продолжения работ в вы- 
бранной области химии, 
химической технологии 
или смежных с химией 
науках владеет теорией и 
навыками практической 
работы в избранной обла- 
сти химии. 

ПК-5.2. Готовит отдельные 
разделы отчетов по результатам 
НИР и НИОКР в выбранной 
области химии 

В целом успешное, но не 
систематическое владе- 
ние навыками экспери- 
ментальных и расчетно- 
теоретических методов 
решения поставленной 
задачи исходя из имею- 
щихся материальных и 
временных ресурсов. 

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы владение навы- 
ками экспериментальных 
и расчетно- 
теоретических методов 
решения поставленной 
задачи исходя из имею- 
щихся   материальных   и 
временных ресурсов. 

Успешное и систематиче- 
ское владение навыками 
экспериментальных и рас- 
четно-теоретических ме- 
тодов решения поставлен- 
ной задачи исходя из 
имеющихся материальных 
и временных ресурсов. 

ПК-5.3. Формулирует рекомен- 
дации по продолжению иссле- 
дования в выбранной области 
химии. 

Плохо умеет анализиро- 
вать альтернативные ва- 
рианты решения исследо- 
вательских и практиче- 
ских задач, затрудняется в 
оценке вариантов выиг- 
рышей -проигрышей в их 
реализации. 

Умеет анализировать 
альтернативные вариан- 
ты решения исследова- 
тельских и практических 
задач, но затрудняется в 
оценке вариантов выиг- 
рышей -проигрышей в их 
реализации. 

Умеет анализировать аль- 
тернативные варианты 
решения исследователь- 
ских и практических за- 
дач, оценивать потенци- 
альные выигрыши- 
проигрыши реализации 
этих вариантов. 

ПК-5.4. Анализирует получен- 
ные результаты и формулирует 
предложения по оптимизации 
отдельных стадий технологиче- 
ского процесса. 

Не достаточно хорошо 
владеет навыками крити- 
ческого анализа и оценки 
современных научных 
достижений и результа- 
тов деятельности по ре- 
шению исследователь- 
ских и практических за- 
дач, в том числе в меж- 
дисциплинарных обла- 
стях. 

Владеет некоторыми 
навыками критического 
анализа и оценки совре- 
менных научных дости- 
жений и результатов дея- 
тельности по решению 
исследовательских и 
практических задач, в 
том числе в междисци- 
плинарных областях. 

Уверенно владеет навыка- 
ми критического анализа и 
оценки современных 
научных достижений и 
результатов деятельности 
по решению исследова- 
тельских и практических 
задач, в том числе в меж- 
дисциплинарных областях. 

ПК-5.5. Разрабатывает техниче- 
скую документацию и регла- 
менты 

Демонстрирует частич- 
ные знания без грубых 
ошибок. 

Знает (представляет) в 
базовом объеме. 

Демонстрирует высокий 
уровень знаний. 

ПК-6 
Схема оценки уровня формирования компетенции «Способен проводить патентно-информационные исследования в 
выбранной области химии и/или смежных наук» 
Код и наименование индикато- 
ра достижения компетенций 

Оценочная шкала 
Удовлетворительно Хорошо Отлично 

ПК-6.1. Проводит поиск специ- Знает существующие  па- Умеет проводить поиск Владеет методами поиска,
ализированной информации в 
патентно-информационных 
базах данных. 

тентно информационные 
базы данных 

специализированной ин- 
формации в патентно- 
информационных базах 
данных. 

анализа и систематизация 
профильной периодиче- 
ской литературы, патентов 
и авторских свидетельств 
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ПК-6.2. Анализирует и обобща- 
ет результаты патентного поис- 
ка по тематике проекта в вы- 
бранной области химии (хими- 
ческой технологии) 

Имеет представление об 
анализе и обобщении ре- 
зультата патентного по- 
иска 

Умеет анализировать и 
обобщать результаты 
патентного поиска по 
тематике проекта в вы- 
бранной области химии 
(химической техноло- 
гии), допускает незначи- 
тельные ошибки 

Умеет анализировать и 
обобщать результаты па- 
тентного поиска по тема- 
тике проекта в выбранной 
области химии (химиче- 
ской технологии) 

ПК-7 
Схема оценки уровня формирования компетенции «Способен готовить вспомогательную документацию и материалы 
для привлечения финансирования научной деятельности» 
Код и наименование индикато- 
ра достижения компетенций 

Оценочная шкала 
Удовлетворительно Хорошо Отлично 

ПК-7.1. Готовит материалы 
информационного и рекламно- 
го характера о научной, произ- 
водственной и образовательной 
деятельности организации 

В целом успешно готовит 
материалы информаци- 
онного и рекламного ха- 
рактера о научной, про- 
изводственной и образо- 
вательной деятельности 
организации, но допуска- 
ет незначительные ошиб- 
ки. 

В целом успешно готовит 
материалы информаци- 
онного и рекламного ха- 
рактера о научной, про- 
изводственной и образо- 
вательной деятельности 
организации. 

Успешно готовит матери- 
алы информационного и 
рекламного характера о 
научной, производствен- 
ной и образовательной 
деятельности организации. 

ПК-7.2. Собирает информацию 
о проводимых конкурсах на 
финансирование научных ис- 
следований в выбранной обла- 
сти химии 

В целом успешно владеет 
актуальными направле- 
ниями сбора информации 
о проводимых конкурсах 
на финансирование науч- 
ных исследований в вы- 
бранной области химии. 

В целом успешное владе- 
ние навыками примене- 
ния сбора информации о 
проводимых конкурсах на 
финансирование науч- 
ных исследований в вы- 
бранной области химии. 

Успешное и систематиче- 
ское владение навыками 
применения сбора инфор- 
мации о проводимых кон- 
курсах на финансирование 
научных исследований в 
выбранной области химии. 

ПК-7.3. Готовит вспомогатель- 
ную документацию для участия 
в конкурсах (грантах) на фи- 
нансирование научной деятель- 
ности в выбранной области хи- 
мии 

В целом успешное, но не 
систематическое умение 
готовить вспомогатель- 
ную документацию для 
участия в конкурсах 
(грантах) на финансиро- 
вание научной деятельно- 
сти в выбранной области 
химии. 

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы умение готовить 
вспомогательную доку- 
ментацию для участия в 
конкурсах (грантах) на 
финансирование научной 
деятельности в выбран- 
ной области химии. 

Успешное умение гото- 
вить вспомогательную 
документацию для участия 
в конкурсах (грантах) на 
финансирование научной 
деятельности в выбранной 
области химии. 

ПК-8 
Схема оценки уровня формирования компетенции «Способен организовать и контролировать работу творческого или 
производственного коллектива для решения конкретных задач профессиональной деятельности в области химии, хи- 
мической технологии и смежных с химией наук» 
Код и наименование индикато- 
ра достижения компетенций 

Оценочная шкала 
Удовлетворительно Хорошо Отлично 

ПК-8.1. Планирует и организу- 
ет работу коллектива в рамках 
научных и научно-технических 
проектов. 

В целом успешно исполь- 
зует существующие и 
разрабатывает новые ме- 
тодики получения и ха- 
рактеризации веществ и 
материалов для решения 
задач в избранной обла- 
сти химии или смежных 
наук, но допускает ошиб- 
ки. 

В целом успешно ис- 
пользует существующие 
и разрабатывает новые 
методики получения и 
характеризации веществ 
и материалов для реше- 
ния задач в избранной 
области химии или 
смежных наук. 

Успешно использует су- 
ществующие и разрабаты- 
вает новые методики по- 
лучения и характеризации 
веществ и материалов для 
решения задач в избран- 
ной области химии или 
смежных наук 

ПК-8.2. Осуществляет опера- 
тивный контроль за выполне- 
нием работ и состоянием рабо- 
чих мест. 

В целом успешное, но не 
систематическое умение 
использовать знание тео- 
ретических основ физико- 
химических методов ана- 
лиза при выборе способов 

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы умение исполь- 
зовать знание теоретиче- 
ских      основ      физико- 
химических методов ана- 

Успешно выбирает экспе- 
риментальные и расчетно 
- теоретические методы 
решения поставленной 
задачи исходя из имею- 
щихся материальных и 
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 изучения строения и 
структуры веществ. 

лиза при выборе спосо- 
бов изучения строения и 
структуры веществ. 

временных ресурсов. 

ПК-8.3. Анализирует результа- 
ты деятельности коллектива и 
вносит предложения по ее со- 
вершенствованию. 

В целом успешное, но не 
систематическое умение 
планировать и корректи- 
ровать работу команды с 
учетом интересов, осо- 
бенностей поведения и 
мнений ее членов, допус- 
кает незначительные 
ошибки. 

Способен планировать и 
корректировать работу 
команды с учетом инте- 
ресов, особенностей по- 
ведения и мнений ее чле- 
нов, допускает незначи- 
тельные ошибки. 

Успешно планирует и 
корректирует работу ко- 
манды с учетом интересов, 
особенностей поведения и 
мнений ее членов. 

ПК-8.4. Разрабатывает, внедря- 
ет и осуществляет меры кон- 
троля за соблюдением подчи- 
ненными работниками произ- 
водственной дисциплины, вы- 
полнением трудовых функций, 
регламентов, эксплуатацион- 
ных инструкций. 

Не в полной мере спосо- 
бен организовать и руко- 
водить работой команды, 
вырабатывая командную 
стратегию для достиже- 
ния поставленной цели. 

В целом способен орга- 
низовать и руководить 
работой команды, выра- 
батывая командную стра- 
тегию для достижения 
поставленной цели. 

Способен организовать и 
руководить работой ко- 
манды, вырабатывая ко- 
мандную стратегию для 
достижения поставленной 
цели. 

ПК-8.5. Организует обучение 
подчиненных работников без- 
опасным приемам и методам 
труда. 

Владеет частичными 
навыками планирования 
командной работы, рас- 
пределения поручений и 
делегирования полномо- 
чий членам команды. 

В целом успешное владе- 
ние навыками планиро- 
вания командной работы, 
распределения поруче- 
ний и делегирования 
полномочий членам ко- 
манды. 

Успешное владение навы- 
ками планирования ко- 
мандной работы, распре- 
деления поручений и деле- 
гирования полномочий 
членам команды. 

ПК-9 
Схема оценки уровня формирования компетенции «Способен организовать материально-техническое обеспечение 
работ в области химии, химической технологии и смежных с химией наук» 
Код и наименование индикато- 
ра достижения компетенций 

Оценочная шкала 
Удовлетворительно Хорошо Отлично 

ПК-9.1. Анализирует состояние 
материально-технической базы 
организации, формулирует 
предложения по ее модерниза- 
ции 

Не всегда правильно 
обосновывает рациональ- 
ное расходование мате- 
риалов, химических реа- 
гентов, химической посу- 
ды, средств индивиду- 
альной защиты. 

Имеет навыками форми- 
рования заявки на хими- 
ческие реактивы, стан- 
дартные образцы, пас- 
порта и сертификаты ка- 
чества реактивов и стан- 
дартных образцов для 
выполнения химических 
анализов. 

Умеет успешно обосновы- 
вать рациональное расхо- 
дование материалов, хи- 
мических реагентов, хи- 
мической посуды, средств 
индивидуальной защиты. 

ПК-9.2. Осуществляет марке- 
тинг и организацию закупки 
нового оборудования для целей 
НИР и НИОКР. 

Демонстрирует частич- 
ные знания без грубых 
ошибок. 

Знает (представляет) в 
базовом объеме. 

Демонстрирует высокий 
уровень знаний. 

ПК-17 
Схема оценки уровня формирования компетенции «Способен организовать и осуществлять руководство проектной 
деятельностью учащихся среднего профессионального, высшего и дополнительного образования в области химии и 
смежных наук» 
Код и наименование индикатора 
достижения компетенций 

Оценочная шкала 
Удовлетворительно Хорошо Отлично

ПК-17.1. Формулирует тематики 
проектной  и научно- 
исследовательской деятельности 
обучающихся по программам 
среднего профессионального, 
высшего (уровень бакалавриата) и 
дополнительного образования в 
области химии и смежных наук. 

Слабо формулирует тема- 
тики проектной и научно- 
исследовательской дея- 
тельности обучающихся 
по программам среднего 
профессионального, выс- 
шего (уровень бакалаври- 
ата) и дополнительного 
образования в области 
химии и смежных наук. 

Владеет навыками про- 
ектирования и реализа- 
ции программ личност- 
ного и профессиональ- 
ного саморазвития и 
развития и воспитания 
обучающихся. 

Демонстрирует высокое 
умение проектировать 
образовательные про- 
граммы для разных ка- 
тегорий, обучающихся; 
проектировать про- 
грамму личностного и 
профессионального раз- 
вития. 
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ПК-17.2. Разрабатывает совместно 
со специалистом более высокой 
квалификации методическое обес- 
печение проектной и научно- 
исследовательской деятельности 
обучающихся по программам 
среднего профессионального, 
высшего (уровень бакалавриата) и 
дополнительного образования в 
области химии и смежных наук. 

Слабо справляется с зада- 
чей разработки совместно 
со специалистом более 
высокой квалификации 
методических обеспече- 
ний проектной и научно- 
исследовательской дея- 
тельности обучающихся. 

Разрабатывает совмест- 
но со специалистом бо- 
лее высокой квалифика- 
ции методическое обес- 
печение проектной и 
научно- 
исследовательской дея- 
тельности обучающихся 
по программам среднего 
профессионального, 
высшего (уровень бака- 
лавриата)  и  дополни- 
тельного образования в 
области химии и смеж- 
ных наук  ,допускает 
незначительные ошиб- 
ки. 

Успешно разрабатывает 
совместно со специали- 
стом более  высокой 
квалификации   методи- 
ческое   обеспечение 
проектной   и   научно- 
исследовательской дея- 
тельности обучающихся 
по программам среднего 
профессионального, 
высшего (уровень бака- 
лавриата) и дополни- 
тельного образования в 
области химии и смеж- 
ных наук. 

ПК-17.3. Осуществляет руковод- 
ство проектной и научно- 
исследовательской деятельностью 
обучающихся по программам 
среднего профессионального, 
высшего (уровень бакалавриата) и 
дополнительного образования в 
области химии и смежных наук. 

Слабо умеет самостоя- 
тельно ставить конкрет- 
ные цели и задачи науч- 
ных исследований и ре- 
шать их с помощью сво- 
бодно выбираемых теорий 
и методов. 

Хорошо знает принципы 
постановки конкретных 
задач научных исследо- 
ваний; методы решения 
конкретных задач науч- 
ных исследований. 

Успешно умеет ставить 
конкретные задачи 
научных исследований; 
решать конкретные за- 
дачи научных исследо- 
ваний; использовать 
теории, методы и ин- 
формационные техноло- 
гии для постановки и 

   решения задач научных 
исследований. 

9.3. Типовые контрольные (индивидуальных) задания. 

1. Тема и проблема исследования. 

2. Предмет и объект исследования. 

3. Цель и задачи исследования. 

4. Новизна и значимость исследования. 

5. Теоретическая основа и база исследования. 

6. Методы исследования. 

7. Индивидуальное задание. 
8. Виды каталогов - алфавитные, предметные, систематические и каталоги новых поступлений. 

9. Чтение литературы и ее конспектирование. 

10. Работа по сбору и обработке практических материалов. 

11. Новизна, точность, достоверность научного факта. 

12. Правильная постановка темы, проблемы. 

13. Дайте объяснению «Понятие «научное исследование». 

14. Назовите способы проведения исследований. 

15. Какие существуют способы представления результатов работ научных исследований. 

16. Опишите основные механизмы внедрения результатов научного исследования. 

17. Что такое методы научного исследования. 

18. Охарактеризуйте техники, процедуры и методики научного исследования. 

19. Чем обусловлена процедура выбор темы научного исследования. 

20. Какие основные этапы планирования научно-исследовательской работы существуют. 

21. Составление плана научного исследования. 

22. Существующие способы сбора научной информации – основные источники. 

23. Какие бывают виды научных, учебных и справочно-информационных изданий. 

24. Опишите методику изучения литературы. 

25. Какова структура научной работы. 

26. В чем особенности языка и стиля научного исследования. 

27. Этапы и способы подготовки, оформления и защиты научных работ. 
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28. В чем заключается процедура организации и проведения защиты результатов работ. 

29. Что является объектами и предметами научного исследования. 

30. Дайте классификацию научным исследованиям. 

31. В чем сущность фундаментальных исследований. 

32. В чем сущность прикладных исследований. 

33. Какие формы и методы исследования вам известны. 

34. Теоретические и практические уровни исследования. 

35. Охарактеризуйте этапы проведения исследования, опишите их содержание. 

9.4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, результатов обучения, соотнесён- 
ные с индикаторами достижения компетенций. 
Оценивание уровня учебных достижений студента осуществляется в виде текущего и промежуточного кон- троля 

в соответствии с Положением о модульно-рейтинговой системе обучения студентов Дагестанского государ- ственного 
университета 
Критерии оценивания защиты отчета по практике: 

 соответствие содержания отчета заданию на практику; 
 соответствие содержания отчета цели и задачам практики; 
 постановка проблемы, теоретическое обоснование и объяснение её содержания; 
 логичность и последовательность изложения материала; 
 объем исследованной литературы, Интернет-ресурсов, справочной и энциклопедической литературы; 
 использование иностранных источников; 
 анализ и обобщение полевого экспедиционного (информационного) материала; 
 наличие аннотации (реферата) отчета; 
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 наличие и обоснованность выводов; 
 правильность оформления (соответствие стандарту, структурная упорядоченность, ссылки, цитаты, таблицы и 

т.д.); 
 соблюдение объема, шрифтов, интервалов (соответствие оформления заявленным требованиям к оформлению 

отчета); 
 отсутствие орфографических и пунктуационных ошибок. 

Критерии оценивания презентации результатов прохождения практики 
 полнота раскрытия всех аспектов содержания практики (введение, постановка задачи, оригинальная часть, ре- 

зультаты, выводы); 
 изложение логически последовательно; 
 стиль речи; 
 логичность и корректность аргументации; 
 отсутствие орфографических и пунктуационных ошибок; 
 качество графического материала; 
 оригинальность и креативность. 

 
10. Перечень учебной литературы и ресурсов сети «Интернет», необходимых для проведения практики. 
а) основная литература: 
1. Кузнецов, И.Н. Научное исследование: методика проведения и оформление. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: Даш- 
ков и К*, 2008. - 460 с. 
2. Выполнение и оформление выпускных квалификационных работ, научно-исследовательских работ, курсовых 
работ бакалавров и отчетов по практикам [Электронный ресурс]: методические указания/ М.Б. Быкова [и др.].- Элек- 
трон. текстовые данные.- М.: Издательский Дом МИСиС, 2017.- 76 c.- Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/72577.html. - ЭБС «IPRbooks». 
3. Методические указания к выполнению квалификационной работы [Электронный ресурс]: курсовые работы и 
проекты по направлению подготовки, научно-исследовательская работа, подготовка, оформление и защита выпускной 
квалификационной работы/ Н.А. Белов [и др.].- Электрон. текстовые данные.- М.: Издательский Дом МИСиС, 2013.- 
105 c.- Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/56739.html.- ЭБС «IPRbooks». 
4. Коровкина, Н. Методика подготовки исследовательских работ студентов: лекции /Н. Коровкина, Г. Левочкина. - 
Москва: Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 2016. - 206 с.: ил. - Библиогр. в кн.; То же [Электр. ре- 
сурс]. -URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429057. 
б) дополнительная литература: 
1. Соловьева О.В. Организация научно-исследовательской работы бакалавров [Электронный ресурс]: практикум/ 
Соловьева О.В., Борозинец Н.М.- Электрон. текстовые данные.- Ставрополь: Северо-Кавказский федеральный уни- 
верситет, 2016.- 144 c.- Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/66075.html.- ЭБС «IPRbooks». 
2. Бакулев, В.А. Основы научного исследования: учебное пособие / В.А. Бакулев, Н.П. Бельская, В.С. Берсенева; 
науч. ред. О.С. Ельцов; Министерство образования и науки Российской Федерации, Уральский федеральный универ- 
ситет им. первого Президента России Б. Н. Ельцина. - Екатеринбург: Издательство Уральского университета, 2014. - 
63   с.:   ил.,   табл.   -    Библиогр.    в    кн.    -    ISBN    978-5-7996-1118-7;    То    же    [Электронный    ресурс].    - URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=275723 
3. Основы аналитической химии: в 2-х т.: учебник для студентов хим. направления и хим. специальностей вузов. Т.2 
/ [Н.В.Алов и др.]; под ред. Ю.А.Золотов. - 4-е изд., перераб. и доп. - М.: Академия, 2012, 2010. - 407,[9] с. - (Выс- шее 
профессиональное образование. Естественные науки). - Рекомендовано МО РФ. - ISBN 978-5-7695-5823-8 (т.2): 833-69. 
4. Введение в аналитическую химию [Электронный ресурс]: учебное пособие / Ю.А. Золотов. – Электрон. тексто- 
вые данные. – М.: Лаборатория знаний, 2016. – 266 с. —978-5-93208-215-7. – Режим доступа: 
https://www.book.ru/book/923965/view2/1 
5. Основы аналитической химии [Электронный ресурс]: практическое руководство / Ю.А. Барбалат [и др.]. – Элек- 
трон. текстовые данные. – Ю.А. Золотова, Т.Н. Шеховцовой, К.В. Осколка, под ред. – М.: Лаборатория знаний, 2017. – 
463 с. – 978-5-00101-037-1. – Режим доступа: https://www.book.ru/book/928918/view2/1 
6. В. В. Старостин. Материалы и методы нанотехнологии. Москва. БИ- НОМ. Лаборатория знаний. 2010. 431 с. 
7. Бёккер, Ю. Спектроскопия / Ю. Бёккер; пер. Л.Н. Казанцева. - Москва: РИЦ "Техносфера", 2009. - 528 с. - (Мир 
химии). - ISBN 978-5-94836-220-5; То же [Электронный ресурс]. 
URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=88994 
в) ресурсы сети «Интернет» 
1) eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]: электронная библиотека / Науч. электрон. б-ка. – Москва, 1999. – Режим до- 

ступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp – Яз. рус., англ. 
2) Электронный каталог НБ ДГУ [Электронный ресурс]: база данных содержит сведения овсех видах лит, поступаю- 

щих в фонд НБ ДГУ/Дагестанский гос. ун-т. – Махачкала, 2010 – Режим доступа: http://elib.dgu.ru, свободный 
3). Moodle [Электронный ресурс]: система виртуального обучением: [база данных] / Даг. гос. ун-т. – Махачкала, г. – 

Доступ из сети ДГУ или, после регистрации из сети ун-та, из любой точки, имеющей доступ в интернет. – URL: 
http://moodle.dgu.ru/. 

4) 6. ЭБС iprbook.ru [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/31168.html . 



28 

11. Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень про- 
граммного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости). 

База практики обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения и сертифици- 
рованными программными и аппаратными средствами защиты информации. 

Рабочее место студента для прохождения практики оборудовано аппаратным и программным обеспечением (как 
лицензионным, так и свободно распространяемым), необходимым для эффективного решения поставленных пе- ред 
студентом задач и выполнения индивидуального задания. Для защиты (представления) результатов своей работы 
студенты используют современные средства представления материала аудитории, а именно мультимедиа презента- ции. 

 
12. Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики. 
Производственная практика, научно-исследовательская работа проводится на кафедре аналитической и фармацевти- 
ческой химического факультета с использованием в процессе преподавания учебно-методического обеспечения: ком- 
пьютерный класс, видеопроекторы, учебное и лабораторное оборудование; на базе НОЦ «Химия и химическая тех- 
нология» с его материальным техническим обеспечением: Атомно-абсорбционный спектрометр, Сontr AA-700, 
AnalytikJena, Германия; Микроволновая система минерализации проб под давлением, TOPwaveIV, AnalytikJena, Гер- 
мания; Спектрофотометр, SPECORD 210 PlusBU, AnalytikJena, Германия; Система капиллярного электрофореза, Ка- 
пель-105М, ЛЮМЕКС, Санкт-Петербург; Рентгеновский дифрактометр, EmpyreanSeries 2 Фирма Panalytical (Голлан- 
дия). 
Материально-технические средства для проведения производственной практики, научно-исследовательской работы 
включает в себя: специальное оборудование (комплект электропитания ЩЭ, водоснабжение), лабораторное оборудо- 
вание (лабораторные весы типа ВЛЭ 250 и ВЛЭ 1100, кондуктометр, термометры, рН-метры, печи трубчатые и му- 
фельные, сушильный шкаф, устройство для сушки посуды, дистиллятор, очки защитные, колбонагреватели, штативы 
лабораторные, штативы для пробирок), лабораторная посуда (стаканы (100, 250 и 500 мл), колбы конические (100 мл), 
колбы круглодонные (250 мл) колбы плоскодонные (100, 250 и 500 мл), колбы Вюрца (250 и 100 мл), цилиндры мер- 
ные (100, 25 и 50 мл), воронки капельные, химические, воронки для хлора, воронки Мюнке, промывалки, U-образные 
трубки, реакционные трубки, фарфоровые чашки, тигли фарфоровые, холодильники прямой, обратный, воронки лабо- 
раторные, дефлегматоры), специальная мебель и оргсредства (доска аудиторная для написания мелом и фломастером, 
мультимедиа проектор (переносной) с ноутбуком, экран, стол преподавателя, стул-кресло преподавателя, столы лабо- 
раторные прямоугольного профиля с твердым химическим и термически стойким покрытием, табуреты, вытяжные 
шкафы лабораторные, мойка). Имеются химические реактивы (классификация не ниже ч.д.а): растворы солей, кислот, 
щелочей и аммиака, концентрированные растворы кислот и щелочей, сухие соли, неорганические и органические ре- 
активы, специальные реактивы и органические растворители, индикаторная бумага, растворы индикаторов и т.д. 


