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1. Общие положения 
Назначение основной профессиональной образовательной программы бакалавриата по на-
правлениям подготовки 03.03.02 Физика; 09.03.04 Программная инженерия, направленность 
(профиль) «Робототехника и системное программирование», состоит в подготовке выпуск-
ника, способного решать задачи научно-исследовательской и проектной деятельности на 
стыке физики, робототехники и программной инженерии. 

Образовательная программа представляет собой комплекс основных характеристик 
образования, организационно-педагогических условий и форм аттестации: учебный план, 
календарный учебный график, рабочие программы дисциплин и практик, оценочные и мето-
дические материалы, рабочую программу воспитания и календарный план воспитательной 
работы. 

Основная профессиональная образовательная программа (далее - ОПОП) - комплекс 
основных характеристик образования (объем, содержание, планируемые результаты) и орга-
низационно-педагогических условий, который представлен в виде учебного плана, календар-
ного учебного графика, рабочих программ учебных предметов, курсов, дисциплин (моду-
лей), иных компонентов, оценочных и методических материалов, а также в предусмотренных 
Федеральным законом «Об образовании в Российской Федерации» случаях в виде рабочей 
программы воспитания, календарного плана воспитательной работы, форм аттестации. 
Структура ОПОП состоит из следующих компонентов для программы бакалавриата: 
Блок 1. Дисциплины (модули) 
Обязательная часть 
Б1.О.01. Общеобразовательный модуль 
Б1.О.02. Модуль безопасности жизнедеятельности 
Б1.О.03. Модуль коммуникации 
Б1.О.04. Модуль информационных технологий 
Б1.О.05. Фундаментальный модуль 
Б1.О.06. Базовый модуль направления 
Часть, формируемая участниками образовательных отношений 
Б1.В.01. Модуль профильной направленности 
Б1.В.ДВ.01; Б1.В.ДВ.02; Б1.В.ДВ.03; Б1.В.ДВ.04 
Б1.В.ДВ. Дисциплины по выбору 
Б1.В.ДВ.05 Модуль мобильности 
БЛОК 2. Практика  
Обязательная часть  
Б2.О.01 (У) Учебная практика, ознакомительная  
Б2.О.02 (П) Производственная практика, эксплуатационная (проектно-технологическая) 
Б2.О.03 (Н) Производственная практика, научно-исследовательская работа  
БЛОК 3.  
Государственная итоговая аттестация  
Обязательная часть  
Б3.О.01(Д) Подготовка к защите и защита квалификационной работы 
 К.М. КОМПЛЕКСНЫЕ МОДУЛИ  
К.М.01. Модуль физическая культура и спорт  
ФТД. ФАКУЛЬТАТИВНЫЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2. НОРМАТИВНО-ПРАВОВАЯ БАЗА ДЛЯ РАЗРАБОТКИ ОСНОВНОЙ ПРО-
ФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
 Нормативную правовую базу разработки программы бакалавриата составляют: 
 Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации»; приказ Минобрнауки России от 05.04.2017 №301 «Об утвер-
ждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по образо-
вательным программам высшего образования - программам бакалавриата, программам 
специалитета, программам магистратуры; приказ Минобрнауки России от 29.06.2015 г. 
№636 «Об утверждении Порядка проведения государственной итоговой аттестации по 



образовательным программам высшего образования - программам бакалавриата, про-
граммам специалитета и программам магистратуры»;  

 Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образователь-
ным программам высшего образования. 

 Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования (ФГОС 
ВО) по направлению подготовки 03.03.02 Физика, утвержденный приказом Минобрнауки 
России № 891 от 07.08.2020. 

 Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования (ФГОС 
ВО) по направлению подготовки 09.03.04 Программная инженерия, утвержденный при-
казом Минобрнауки России № 920 от 19.09.2017, с изменениями. 

 Профессиональные стандарты, соотнесенные с профессиональной деятельностью выпу-
скников. 

 Устав федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высше-
го образования «Дагестанский государственный университет»;  

 Локальные акты ДГУ. 
 

3. ЦЕЛИ, ЗАДАЧИ И НАПРАВЛЕННОСТЬ ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬ-
НОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цель ОПОП по профилю «Робототехника и системное программирование» - форми-
рование универсальных, общепрофессиональных и профессиональных компетенций, обеспе-
чивающих выполнение научно-исследовательских и проектных задач в области физики, про-
граммной инженерии и робототехнических систем в соответствии с требованиями ФГОС ВО 
по данному направлению подготовки. 

В области воспитания целью программы является развитие у студентов социально 
личностных качеств, способствующих их творческой активности, общекультурному росту, 
социальной мобильности, целеустремленности, организованности, трудолюбия, ответствен-
ности, самостоятельности, гражданственности, приверженности этическим ценностям, ком-
муникативности, толерантности, настойчивости в достижении цели. В области обучения об-
щими целями ОПОП являются: подготовка в области основ гуманитарных, социальных, эко-
номических, математических и естественнонаучных знаний, получение высшего образова-
ния, позволяющего выпускнику успешно проводить ориентированные на производство раз-
работки и научные исследования, оформлять результаты научных исследований в виде пуб-
ликаций в научных изданиях, излагать результаты в виде презентаций перед различными ау-
диториями. Формирование универсальных, общепрофессиональных и профессиональных 
компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВО по данному направлению подготовки 
Миссией ОПОП является подготовка высококвалифицированных специалистов для науки, 
производства на основе фундаментального образования, позволяющего выпускникам быстро 
адаптироваться к потребностям общества. 

4. СРОКИ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВА-
ТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ОПОП реализуется в очной форме обучения. Срок получения образования по про-
грамме бакалавриата (вне зависимости от применяемых образовательных технологий) в оч-
ной форме обучения, включая каникулы, предоставляемые после прохождения государст-
венной итоговой аттестации, составляет 4 года. Образовательная программа не может реали-
зовываться с применением исключительно электронного обучения, дистанционных образо-
вательных технологий. 

 
5. ТРУДОЕМКОСТЬ ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬ-

НОЙ ПРОГРАММЫ 
Объем ОПОП бакалавриата составляет 240 зачетных единиц вне зависимости от фор-

мы обучения, применяемых образовательных технологий, реализации программы бакалав-
риата с использованием сетевой формы, реализации программы бакалавриата по индивиду-
альному учебному плану. Объем ОПОП по очной форме обучения, реализуемый за учебный 
год, составляет 60 зачетных единиц (30 з.е. в семестр). Одна зачетная единица соответствует 
36 академическим часам или 27 астрономическим часам. 



6. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ, НЕОБХОДИМОМУ ДЛЯ ОС-
ВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАМ-
МЫ 

Абитуриент должен иметь среднее общее образование, наличие которого подтверждено 
документом об образовании или об образовании и о квалификации. При поступлении в уни-
верситет абитуриент должен успешно пройти вступительные испытания в форме ЕГЭ по 
дисциплинам: русский язык, физика, математика (профильная) или информатике в соответ-
ствии с Правилами приема в ДГУ. 

7. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСК-
НИКОВ 

7.1. Общее описание профессиональной деятельности выпускников 
Области профессиональной деятельности и сферы профессиональной деятельности 

выпускников включают образование и науку, связь, информационные и коммуникационные 
технологии, а также сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности. 
Выпускники могут осуществлять деятельность в сфере научных исследований, проектирова-
ния, разработки, внедрения и сопровождения программно-аппаратных и робототехнических 
систем. 
7.2. Перечень профессиональных стандартов, соотнесенных с ФГОС ВО 
№ Код профессионального 

стандарта 
Наименование области профессиональной деятельно-
сти. Наименование профессионального стандарта 

1 40.011 Профессиональный стандарт «Специалист по научно-
исследовательским и опытно-конструкторским разра-
боткам», Утвержденный Министерством труда Рос-
сийской Федерации от 4 марта 2014 г. № 121 н (зареги-
стрирован Министерство юстиции Российской Феде-
рации 21 марта 2014 г., регистрационный № 31692) 

2 06.028 Профессиональный стандарт «Системный програм-
мист», утвержденный приказом Министерства труда и 
социальной защиты Российской Федерации от 5 октяб-
ря 2015 г. № 685н (зарегистрирован Министерством 
юстиции Российской Федерации 20 октября 2015 г., 
регистрационный № 39374) 

3 06.022 Профессиональный стандарт "Системный аналитик", 
утвержденный приказом Министерства труда и соци-
альной защиты Российской Федерации от 28 октября 
2014 г. N 809н (зарегистрирован Министерством юсти-
ции Российской Федерации 24 ноября 2014 г., регист-
рационный N 34882), с изменением, внесенным прика-
зом Министерства труда и социальной защиты Россий-
ской Федерации от 12 декабря 2016 г. N 727н (зареги-
стрирован Министерством юстиции Российской Феде-
рации 13 января 2017 г., регистрационный N 45230) 

4 06.004 Профессиональный стандарт «Специалист по тестиро-
ванию в области информационных технологий», ут-
вержденный приказом Министерства труда и социаль-
ной защиты Российской Федерации от 11 апреля 2014 
г. № 225н (зарегистрирован Министерством юстиции 
Российской Федерации 9 июня 2014 г., регистрацион-
ный № 32623), с изменением, внесенным приказом 
Министерства труда и социальной защиты Российской 
Федерации от 12 декабря 2016 г. № 727н (зарегистри-
рован Министерством юстиции Российской Федерации 
13 января 2017 г., регистрационный № 45230) 

5 06.001 Профессиональный стандарт "Программист", утвер-
жденный приказом Министерства труда и социальной 



защиты Российской Федерации от 18 ноября 2013 г. N 
679н (зарегистрирован Министерством юстиции Рос-
сийской Федерации 18 декабря 2013 г., регистрацион-
ный N 30635), с изменением, внесенным приказом Ми-
нистерства труда и социальной защиты Российской 
Федерации 

 

Таблица 7.2.1. Обобщенные трудовые функции и трудовые функции 

 Обобщенные трудовые функ-
ции 

Трудовые функции 

Код и наимено-
вание проф. 
стандарта 

Код Наименование 

Уро-
вень 

квали-
фика-
ции 

Наименование Код 

Уровень 
(поду-
ровень 
квали-
фика-
ции) 

40.011 - Специа-
лист по научно-
исследователь-
ским и опытно-
конструктор-
ским разработ-
кам 

A 

Проведение на-
учно-
исследователь-
ских и опытно-
конструкторских 
разработок по 
отдельным раз-
делам темы 

7 

Обработка и ана-
лиз научно-
технической ин-
формации и ре-
зультатов иссле-
дований 

A/01.5 5 

Выполнение экс-
периментов и 
оформление ре-
зультатов иссле-
дований 

A/02.5 5 

Подготовка эле-
ментов докумен-
тации, проектов 
планов и про-
грамм проведе-
ния работ 

A/03.5 5 

40.011 - Специа-
лист по научно-
исследователь-
ским и опытно-
конструктор-
ским разработ-
кам 

B 

Проведение на-
учно-
исследователь-
ских и опытно-
конструкторских 
разработок при 
исследовании 
самостоятель-
ных тем 

7 

Проведение па-
тентных иссле-
дований и опре-
деление характе-
ристик продук-
ции (услуг 

B/01.6 6 

Проведение ра-
бот по обработке 
и анализу науч-
но-технической 
информации и 
результатов ис-
следований 

B/01.6 6 

06.001 
Программист 

A 
Разработка 
программного 
кода 

5 

Формализация и 
алгоритмизация 
поставленных 
задач 

A/01.5 5 

B 
Разработка тре-
бований и про-
ектирование ПО 

6 
Проектирование 
программного 
обеспечения 

B/02.6 6 

06.028 Л Разработка ком- 6 Разработка Л/01.6 6 



 Обобщенные трудовые функ-
ции 

Трудовые функции 

Код и наимено-
вание проф. 
стандарта 

Код Наименование 

Уро-
вень 

квали-
фика-
ции 

Наименование Код 

Уровень 
(поду-
ровень 
квали-
фика-
ции) 

Системный 
программист 

понентов сис-
темных про-
граммных про-
дуктов 

драйверов 
устройств 
Разработка 
компиляторов, 
загрузчиков, 
сборщиков 

Л/02.6 6 

Разработка 
системных 
утилит 

Л/03.6 6 

Создание 
инструментальн
ых средств 
программирован
ия 

Л/04.6 6 

06.022 
Системный 
аналитик 

B 

Разработка и со-
провождение 
требований и 
технических за-
даний на разра-
ботку и модер-
низацию систем 
и подсистем ма-
лого и среднего 
масштаба и 
сложности 

6 

Выявление рис-
ков и сообщение 
о них руководи-
телю проекта 

B/14.5 5 

C 

Концептуальное, 
функциональное 
и логическое 
проектирование 
систем среднего 
и крупного мас-
штаба и сложно-
сти 

Планирование 
разработки или 
восстановления 
требований к 
системе 

C/01.6 6 

Анализ/ про-
блемной ситуа-
ции заинтересо-
ванных лиц 

а/02.6  6 

Разработка биз-
нес требований к 
системе 

а/03.6 6 

Постановка це-
лей создания 
системы 

а/04.6 6 

Разработка 
концепции 
системы 

а/05.6   6 

Разработка тех-
нического зада-
ния на систему 

а/06.6   6 

Организация а/07.6 6 



 Обобщенные трудовые функ-
ции 

Трудовые функции 

Код и наимено-
вание проф. 
стандарта 

Код Наименование 

Уро-
вень 

квали-
фика-
ции 

Наименование Код 

Уровень 
(поду-
ровень 
квали-
фика-
ции) 

оценки соответ-
ствия требовани-
ям существую-
щих систем и их 
аналогов 

06.004 
Специалист по 
тестированию 

A 

Выполнение ра-
бот по тестиро-
ванию про-
граммного обес-
печения 

5 
Разработка тес-
товых наборов и 
сценариев 

A/01.5 5 

7.3. Перечень основных задач профессиональной деятельности выпускников 
Область профес-
сиональной дея-

тельности (по Рее-
стру Минтруда) 

Тип задач профес-
сиональной дея-

тельности 

Задачи 
профессиональной 

деятельности 

Объекты  профес-
сиональной дея-

тельности (или об-
ласти знания) 

40 Сквозные виды 
профессиональной 
деятельности в 
промышленности 

Научно-
исследовательский 

Разработка математиче-
ских и физических мо-
делей, проведение экс-
периментов, обработка 
данных, подготовка от-
четов, публикаций и 
презентационных мате-
риалов. 

Физические процес-
сы, технические сис-
темы, эксперимен-
тальные установки, 
программно-
аппаратные ком-
плексы. 

Проектный 

Проектирование робото-
технических устройств, 
систем управления, схе-
мотехнических решений, 
прототипов и алгорит-
мов компьютерного зре-
ния. 

Робототехнические 
устройства; узлы и 
системы управления; 
микроконтроллерные 
и информационно-
управляющие систе-
мы. 

06 Связь, информа-
ционные и комму-
никационные тех-
нологии 

организационно - 
управленческий 

Участие в проведении 
переговоров с заказчи-
ком и презентация про-
ектов; участие в органи-
зации работ по управле-
нию проектом ИС; уча-
стие в организации ин-
формационно- телеком-
муникационной инфра-
структуры и управлении 
информационной безо-
пасностью ИС; участие в 
организации и управле-
нии информационными 
ресурсами и сервисами 

Прикладные и ин-
формационные про-
цессы; Информаци-
онные технологии; 
Программное обес-
печение 

научно - 
исследовательский 

Анализ и выбор про-
граммно-

 



8. Планируемые результаты освоения основной профессиональной образователь-
ной программы 

Требования к планируемым результатам освоения образовательной программы, 
обеспечиваемым дисциплинами (модулями) и практиками обязательной части. 

Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижения 

8.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижения 

технологических плат-
форм, сервисов и ин-
формационных ресурсов 
программной инжене-
рии; подготовка обзоров, 
аннотаций, составление 
рефератов и докладов, 
публикаций и библио-
графии по научно-
исследовательской рабо-
те в области ИТ 

Проектный 

Проектирование, разра-
ботка и сопровождение 
программных компонен-
тов, баз данных, сетевой 
инфраструктуры и сис-
темного программного 
обеспечения робототех-
нических комплексов. 

Программное обес-
печение; информа-
ционные системы; 
базы данных; ком-
пьютерные сети. 

Производственно-
технологический 

Проведение работ по ин-
сталляции программного 
обеспечения автомати-
зированных систем и за-
грузки баз данных; на-
стройка параметров ИС 
и тестирование резуль-
татов настройки; веде-
ние технической доку-
ментации; техническое 
сопровождение ИС в 
процессе эксплуатации; 
применение Web техно-
логий при реализации 
удаленного доступа в 
системах клиент -сервер 
и распределенных вы-
числений 

Программное 
обеспечение 

Наименование 
категории 

(группы) уни-
версальных 

компетенций 

Код и наимено-
вание универ-
сальных ком-

петенций 

Код и наимено-
вание индика-
тора достиже-
ния универ-

сальных ком-
петенций 

Уровень овладения 
Дисциплины 

учебного 
плана 

Системное и 
критическое 

УК-1. Способен 
осуществлять 

УК-1.1. Осуще-
ствляет поиск 

Воспроизводит: ос-
новные понятия, ме-

Философия; 
История Рос-



мышление поиск, критиче-
ский анализ и 
синтез информа-
ции, применять 
системный под-
ход для решения 
поставленных 
задач 

информации, 
интерпретирует 
и ранжирует по-
лученную ин-
формацию. 

тоды, терминологию и 
нормативные требо-
вания соответствую-
щей области. 
Понимает: принципы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; связи 
между задачами, ме-
тодами и ожидаемыми 
результатами. 
Применяет: методы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; ис-
пользует инструменты 
профессиональной 
деятельности и пред-
ставляет результаты. 

сии; Физика 
атома;  
Учебная 
практика, оз-
накомитель-
ная.  
Производст-
венная прак-
тика, эксплуа-
тационная 
(проектно-
технологиче-
ская).  Произ-
водственная 
практика, на-
учно-
исследова-
тельская ра-
бота. 
Подготовка к 
процедуре 
защиты и за-
щита 
выпускной 
квалификаци-
онной работы 

  

УК-1.2. Крити-
чески обрабаты-
вает информа-
цию, отличает 
факты от мне-
ний, формирует 
и аргументирует 
суждения. 

Воспроизводит: ос-
новные понятия, ме-
тоды, терминологию и 
нормативные требо-
вания соответствую-
щей области. 
Понимает: принципы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; связи 
между задачами, ме-
тодами и ожидаемыми 
результатами. 
Применяет: методы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; ис-
пользует инструменты 
профессиональной 
деятельности и пред-
ставляет результаты. 

Разработка и 
реализация 
проектов 

УК-2. Способен 
определять круг 
задач и выбирать 
оптимальные 
способы их ре-
шения 

УК-2.1. Опреде-
ляет задачи про-
екта, связи меж-
ду ними, резуль-
таты и риски. 

Воспроизводит: ос-
новные понятия, ме-
тоды, терминологию и 
нормативные требо-
вания соответствую-
щей области. 
Понимает: принципы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; связи 
между задачами, ме-
тодами и ожидаемыми 
результатами. 
Применяет: методы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 

Основы про-
ектной дея-
тельности;  
Подготовка к 
процедуре 
защиты и за-
щита 
выпускной 
квалификаци-
онной работы 



исследования; ис-
пользует инструменты 
профессиональной 
деятельности и пред-
ставляет результаты. 

  

УК-2.2. Плани-
рует реализацию 
задач с учетом 
ресурсов, огра-
ничений и пра-
вовых норм. 

Воспроизводит: ос-
новные понятия, ме-
тоды, терминологию и 
нормативные требо-
вания соответствую-
щей области. 
Понимает: принципы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; связи 
между задачами, ме-
тодами и ожидаемыми 
результатами. 
Применяет: методы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; ис-
пользует инструменты 
профессиональной 
деятельности и пред-
ставляет результаты. 

Основы про-
ектной дея-
тельности; 
Подготовка к 
процедуре 
защиты и за-
щита 
выпускной 
квалификаци-
онной работы 

  

УК-2.3. Выпол-
няет задачи, 
контролирует 
результаты и 
корректирует 
способы реше-
ния. 

Воспроизводит: ос-
новные понятия, ме-
тоды, терминологию и 
нормативные требо-
вания соответствую-
щей области. 
Понимает: принципы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; связи 
между задачами, ме-
тодами и ожидаемыми 
результатами. 
Применяет: методы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; ис-
пользует инструменты 
профессиональной 
деятельности и пред-
ставляет результаты. 

Основы про-
ектной дея-
тельности;  
Подготовка к 
процедуре 
защиты и за-
щита 
выпускной 
квалификаци-
онной работы 

  

УК-2.4. Пред-
ставляет резуль-
таты проекта и 
условия внедре-
ния. 

Воспроизводит: ос-
новные понятия, ме-
тоды, терминологию и 
нормативные требо-
вания соответствую-
щей области. 
Понимает: принципы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 

Основы про-
ектной дея-
тельности 
Подготовка к 
процедуре 
защиты и за-
щита 
выпускной 
квалификаци-



исследования; связи 
между задачами, ме-
тодами и ожидаемыми 
результатами. 
Применяет: методы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; ис-
пользует инструменты 
профессиональной 
деятельности и пред-
ставляет результаты. 

онной работы 

Командная 
работа и 
лидерство 

УК-3. Способен 
осуществлять 
социальное 
взаимодействие 
и реализовывать 
свою роль в ко-
манде 

УК-3.1. Исполь-
зует средства 
социального 
взаимодействия 
и командной ра-
боты. 

Воспроизводит: ос-
новные понятия, ме-
тоды, терминологию и 
нормативные требо-
вания соответствую-
щей области. 
Понимает: принципы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; связи 
между задачами, ме-
тодами и ожидаемыми 
результатами. 
Применяет: методы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; ис-
пользует инструменты 
профессиональной 
деятельности и пред-
ставляет результаты. 

Управление 
персоналом; 
практики;  
Производст-
венная прак-
тика, эксплуа-
тационная 
(проектно-
технологиче-
ская). 
Подготовка к 
процедуре 
защиты и за-
щита 
выпускной 
квалификаци-
онной работы 

  

УК-3.2. Опреде-
ляет свою роль в 
команде при вы-
полнении проек-
та. 

Воспроизводит: ос-
новные понятия, ме-
тоды, терминологию и 
нормативные требо-
вания соответствую-
щей области. 
Понимает: принципы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; связи 
между задачами, ме-
тодами и ожидаемыми 
результатами. 
Применяет: методы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; ис-
пользует инструменты 
профессиональной 
деятельности и пред-
ставляет результаты. 

Коммуникация 
УК-4. Способен 
осуществлять 

УК-4.1. Осуще-
ствляет деловую 

Воспроизводит: ос-
новные понятия, ме-

Иностранный 
язык; Русский 



деловую комму-
никацию в уст-
ной и письмен-
ной формах 

коммуникацию 
на иностранном 
языке. 

тоды, терминологию и 
нормативные требо-
вания соответствую-
щей области. 
Понимает: принципы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; связи 
между задачами, ме-
тодами и ожидаемыми 
результатами. 
Применяет: методы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; ис-
пользует инструменты 
профессиональной 
деятельности и пред-
ставляет результаты. 

язык и куль-
тура речи;  
Подготовка к 
процедуре 
защиты и за-
щита 
выпускной 
квалификаци-
онной работы 

  

УК-4.2. Осуще-
ствляет деловую 
коммуникацию 
на государст-
венном языке 
РФ. 

Воспроизводит: ос-
новные понятия, ме-
тоды, терминологию и 
нормативные требо-
вания соответствую-
щей области. 
Понимает: принципы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; связи 
между задачами, ме-
тодами и ожидаемыми 
результатами. 
Применяет: методы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; ис-
пользует инструменты 
профессиональной 
деятельности и пред-
ставляет результаты. 

Иностранный 
язык; Русский 
язык и куль-
тура речи;  
Подготовка к 
процедуре 
защиты и за-
щита 
выпускной 
квалификаци-
онной работы 

Межкультурно
е 
взаимодействи
е 

УК-5. Способен 
воспринимать 
межкультурное 
разнообразие 
общества 

УК-5.1. Демон-
стрирует уважи-
тельное отноше-
ние к историче-
скому наследию 
и традициям. 

Воспроизводит: ос-
новные понятия, ме-
тоды, терминологию и 
нормативные требо-
вания соответствую-
щей области. 
Понимает: принципы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; связи 
между задачами, ме-
тодами и ожидаемыми 
результатами. 
Применяет: методы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 

Основы рос-
сийской госу-
дарственно-
сти; История 
России; Исто-
рия Дагеста-
на; Филосо-
фия. 
Подготовка к 
процедуре 
защиты и за-
щита 
выпускной 
квалификаци-
онной работы 



исследования; ис-
пользует инструменты 
профессиональной 
деятельности и пред-
ставляет результаты. 

  

УК-5.2. Крити-
чески оценивает 
философские и 
религиозно-
нравственные 
концепции. 

Воспроизводит: ос-
новные понятия, ме-
тоды, терминологию и 
нормативные требо-
вания соответствую-
щей области. 
Понимает: принципы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; связи 
между задачами, ме-
тодами и ожидаемыми 
результатами. 
Применяет: методы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; ис-
пользует инструменты 
профессиональной 
деятельности и пред-
ставляет результаты. 

Основы рос-
сийской госу-
дарственно-
сти; История 
России; Исто-
рия Дагеста-
на; Филосо-
фия. 
Подготовка к 
процедуре 
защиты и за-
щита 
выпускной 
квалификаци-
онной работы 

Самоорганизац
ия и 
саморазвитие 

УК-6. Способен 
управлять своим 
временем и вы-
страивать траек-
торию самораз-
вития 

УК-6.1. Приме-
няет инструмен-
ты тайм-
менеджмента. 

Воспроизводит: ос-
новные понятия, ме-
тоды, терминологию и 
нормативные требо-
вания соответствую-
щей области. 
Понимает: принципы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; связи 
между задачами, ме-
тодами и ожидаемыми 
результатами. 
Применяет: методы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; ис-
пользует инструменты 
профессиональной 
деятельности и пред-
ставляет результаты. 

Основы про-
ектной дея-
тельности;  
Производст-
венная прак-
тика, эксплуа-
тационная 
(проектно-
технологиче-
ская).  Произ-
водственная 
практика, на-
учно-
исследова-
тельская ра-
бота. 
Подготовка к 
процедуре 
защиты и за-
щита 
выпускной 
квалификаци-
онной работы   

УК-6.2. Опреде-
ляет приоритеты 
личностного и 
профессиональ-
ного роста. 

Воспроизводит: ос-
новные понятия, ме-
тоды, терминологию и 
нормативные требо-
вания соответствую-
щей области. 
Понимает: принципы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 



исследования; связи 
между задачами, ме-
тодами и ожидаемыми 
результатами. 
Применяет: методы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; ис-
пользует инструменты 
профессиональной 
деятельности и пред-
ставляет результаты. 

Здоровьесбере
жение 

УК-7. Способен 
поддерживать 
должный уро-
вень физической 
подготовленно-
сти 

УК-7.1. Оцени-
вает уровень фи-
зических качеств 
и собственного 
здоровья. 

Воспроизводит: ос-
новные понятия, ме-
тоды, терминологию и 
нормативные требо-
вания соответствую-
щей области. 
Понимает: принципы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; связи 
между задачами, ме-
тодами и ожидаемыми 
результатами. 
Применяет: методы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; ис-
пользует инструменты 
профессиональной 
деятельности и пред-
ставляет результаты. 

Физическая 
культура и 
спорт; элек-
тивные дис-
циплины 
Подготовка к 
процедуре 
защиты и за-
щита 
выпускной 
квалификаци-
онной работы 

Безопасность 
жизнедеятельн
ости 

УК-8. Способен 
создавать и под-
держивать безо-
пасные условия 
жизнедеятельно-
сти 

УК-8.1. Иденти-
фицирует угрозы 
и выбирает спо-
собы защиты че-
ловека и при-
родной среды. 

Воспроизводит: ос-
новные понятия, ме-
тоды, терминологию и 
нормативные требо-
вания соответствую-
щей области. 
Понимает: принципы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; связи 
между задачами, ме-
тодами и ожидаемыми 
результатами. 
Применяет: методы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; ис-
пользует инструменты 
профессиональной 
деятельности и пред-
ставляет результаты. 

Основы воен-
ной подготов-
ки;  
Безопасность 
жизнедея-
тельности. 
Подготовка к 
процедуре 
защиты и за-
щита 
выпускной 
квалификаци-
онной работы 

Инклюзивная 
компетентност

УК-9. Способен 
использовать 

УК-9.1. Исполь-
зует базовые де-

Воспроизводит: ос-
новные понятия, ме-

Психология; 
практики;  



ь базовые дефек-
тологические 
знания 

фектологические 
знания для фор-
мирования инк-
люзивной куль-
туры. 

тоды, терминологию и 
нормативные требо-
вания соответствую-
щей области. 
Понимает: принципы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; связи 
между задачами, ме-
тодами и ожидаемыми 
результатами. 
Применяет: методы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; ис-
пользует инструменты 
профессиональной 
деятельности и пред-
ставляет результаты. 

Учебная 
практика, оз-
накомитель-
ная.  
Производст-
венная прак-
тика, эксплуа-
тационная 
(проектно-
технологиче-
ская).  Произ-
вод-ственная 
практика, на-
учно-
исследова-
тель-ская ра-
бота. 
Подготовка к 
процедуре 
защиты и за-
щита 
выпускной 
квалификаци-
онной работы 

Экономическая 
культура 

УК-10. Способен 
принимать обос-
нованные эко-
номические ре-
шения 

УК-10.1. Ис-
пользует финан-
совые инстру-
менты, контро-
лирует экономи-
ческие и финан-
совые риски. 

Воспроизводит: ос-
новные понятия, ме-
тоды, терминологию и 
нормативные требо-
вания соответствую-
щей области. 
Понимает: принципы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; связи 
между задачами, ме-
тодами и ожидаемыми 
результатами. 
Применяет: методы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; ис-
пользует инструменты 
профессиональной 
деятельности и пред-
ставляет результаты. 

Экономика;  
Подготовка к 
процедуре 
защиты и за-
щита 
выпускной 
квалификаци-
онной работы 

Гражданская 
позиция 

УК-11. Способен 
формировать 
нетерпимое от-
ношение к про-
явлениям экс-
тремизма, тер-
роризма, кор-
рупционному 
поведению и 
противодейство-
вать им в про-

УК-11.1. Пони-
мает угрозу экс-
тремизма, тер-
роризма и кор-
рупции. 

Воспроизводит: ос-
новные понятия, ме-
тоды, терминологию и 
нормативные требо-
вания соответствую-
щей области. 
Понимает: принципы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; связи 
между задачами, ме-

Правоведе-
ние; ФТД.03;   
Производст-
венная прак-
тика, эксплуа-
тационная 
(проектно-
технологиче-
ская).  Произ-
водственная 
практика, на-



 
8.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижения 

Наименование катего- Код и наименование Код и наимено- Результаты Дисциплины 

фессиональной 
деятельности 

тодами и ожидаемыми 
результатами. 
Применяет: методы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; ис-
пользует инструменты 
профессиональной 
деятельности и пред-
ставляет результаты. 

учно-
исследова-
тельская ра-
бота. 
Подготовка к 
процедуре 
защиты и за-
щита 
выпускной 
квалификаци-
онной работы 

УК-11.2. Анали-
зирует правовые 
нормы и спосо-
бы профилакти-
ки. 

Воспроизводит: ос-
новные понятия, ме-
тоды, терминологию и 
нормативные требо-
вания соответствую-
щей области. 
Понимает: принципы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; связи 
между задачами, ме-
тодами и ожидаемыми 
результатами. 
Применяет: методы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; ис-
пользует инструменты 
профессиональной 
деятельности и пред-
ставляет результаты. 

УК-11.3. Соблю-
дает правила 
взаимодействия 
на основе нетер-
пимого отноше-
ния к противо-
правному пове-
дению. 

Воспроизводит: ос-
новные понятия, ме-
тоды, терминологию и 
нормативные требо-
вания соответствую-
щей области. 
Понимает: принципы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; связи 
между задачами, ме-
тодами и ожидаемыми 
результатами. 
Применяет: методы 
анализа, проектирова-
ния, моделирования и 
исследования; ис-
пользует инструменты 
профессиональной 
деятельности и пред-
ставляет результаты. 



рии (группы) общепро-
фессиональных компе-
тенций 

общепрофессиональной 
компетенции выпуск-
ника 

вание индикато-
ра достижения 
общепрофес-
сиональной 
компетенции 
выпускника 

обучения учебного 
плана 

 
 
Научное мышление и 
исследовательская дея-
тельность 
 

ОПК-1. Способен при-
менять базовые знания 
в области физико-
математических и есте-
ственных наук 
 

ОПК-1.1. При-
меняет базовые 
физико-
математические 
и естественно-
научные знания 
в части дисцип-
лины «Матема-
тический ана-
лиз». 

Воспроизводит: 
понятия предела, 
непрерывности, 
производной, 
интеграла, чи-
словых и функ-
циональных ря-
дов, основные 
правила диффе-
ренцирования и 
интегрирования. 
Свободно соот-
носит эти поня-
тия с задачами 
описания непре-
рывных процес-
сов, изменения 
сигналов и па-
раметров движе-
ния. 
Понимает: как 
дифференциаль-
но-
интегральный 
аппарат описы-
вает изменение 
физических ве-
личин, движе-
ние, сигналы, 
рост, затухание 
и переходные 
процессы. Уста-
навливает, какие 
математические 
допущения до-
пустимы при пе-
реходе от реаль-
ного процесса к 
расчетной моде-
ли. 
Применяет: ис-
следует функ-
ции, вычисляет 
производные и 
интегралы, оце-
нивает сходи-
мость рядов и 
строит расчет-
ные модели за-
дач механики, 

Математи-
ческий ана-
лиз. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая).  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. 
Подготовка 
к процедуре 
защиты и 
защита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 



управления и 
обработки дан-
ных. Обосновы-
вает выбранный 
метод вычисле-
ния и проверяет 
физическую 
размерность и 
правдоподобие 
полученного ре-
зультата. 

ОПК-1.2. При-
меняет базовые 
физико-
математические 
и естественно-
научные знания 
в части дисцип-
лины «Анали-
тическая гео-
метрия и линей-
ная алгебра». 

Воспроизводит: 
операции с век-
торами и матри-
цами, определи-
тели, собствен-
ные значения, 
базисы, коорди-
натные преобра-
зования, уравне-
ния прямых и 
плоскостей. 
Корректно ис-
пользует язык 
векторов, мат-
риц и координат 
при описании 
геометрии тех-
нических объек-
тов. 
Понимает: гео-
метрический 
смысл линейных 
преобразований, 
ортогонально-
сти, проекций и 
переходов меж-
ду системами 
координат. По-
нимает, что ли-
нейные преобра-
зования являют-
ся основой пере-
хода между сис-
темами коорди-
нат, 3D-графики 
и кинематиче-
ских расчетов. 
Применяет: 
решает системы 
линейных урав-
нений, описыва-
ет положение и 
ориентацию 
объектов, преоб-
разует коорди-

Аналитиче-
ская геомет-
рия и ли-
нейная ал-
гебра. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая).  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. 
Подготовка 
к процедуре 
защиты и 
защита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 



наты при моде-
лировании дви-
жения и компо-
новке узлов ро-
бота. Применяет 
матричные опе-
рации для расче-
та положения, 
ориентации и 
преобразований 
объектов в зада-
чах робототех-
ники. 

ОПК-1.3. При-
меняет базовые 
физико-
математические 
и естественно-
научные знания 
в части дисцип-
лины «Диффе-
ренциальные 
уравнения». 

Воспроизводит: 
ОДУ, начальные 
и краевые зада-
чи, линейные 
системы, фазо-
вые траектории, 
устойчивость и 
типовые методы 
решения. Разли-
чает физический 
смысл перемен-
ных состояния, 
параметров мо-
дели, начальных 
и граничных ус-
ловий. 
Понимает: связь 
дифференциаль-
ных уравнений с 
динамикой фи-
зических, меха-
нических и 
управляющих 
систем. Понима-
ет, почему вид 
уравнения опре-
деляет характер 
движения, ус-
тойчивость и пе-
реходный про-
цесс системы. 
Применяет: со-
ставляет уравне-
ния движения, 
колебаний, пе-
реходных про-
цессов и конту-
ров управления, 
выбирает анали-
тический или 
численный ме-
тод решения. 
Проверяет при-

Дифферен-
циальные 
уравнения 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая).   
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. 
Подготовка 
к процедуре 
защиты и 
защита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 



менимость ана-
литического или 
численного ре-
шения и интер-
претирует ре-
зультат в терми-
нах реального 
объекта. 

ОПК-1.4. При-
меняет базовые 
физико-
математические 
и естественно-
научные знания 
в части дисцип-
лины «Инте-
гральные урав-
нения и вариа-
ционное исчис-
ление». 

Воспроизводит: 
интегральные 
уравнения, ядра, 
функционалы, 
вариации, урав-
нения Эйлера - 
Лагранжа и экс-
тремальные ус-
ловия. Исполь-
зует терминоло-
гию вариацион-
ной постановки 
без смешения 
функции, функ-
ционала и пара-
метра оптимиза-
ции. 
Понимает: как 
вариационные 
принципы свя-
зывают физику, 
механику, опти-
мизацию траек-
торий и расчет 
управляющих 
воздействий. 
Понимает связь 
принципов экс-
тремума с зада-
чами минимиза-
ции энергии, 
времени, ошиб-
ки или управ-
ляющего воз-
действия. 
Применяет: 
формулирует 
задачи оптими-
зации парамет-
ров, траекторий 
и режимов, вы-
бирает инте-
гральную или 
вариационную 
постановку и 
интерпретирует 
результат. Фор-
мулирует крите-

Интеграль-
ные уравне-
ния и вариа-
ционное ис-
числение. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая)  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. 
Подготовка 
к процедуре 
защиты и 
защита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 



рий оптимально-
сти и объясняет, 
каким образом 
найденное ре-
шение влияет на 
поведение тех-
нической систе-
мы. 

ОПК-1.5. При-
меняет базовые 
физико-
математические 
и естественно-
научные знания 
в части дисцип-
лины «Теория 
вероятностей и 
математическая 
статистика». 

Воспроизводит: 
случайные вели-
чины, распреде-
ления, оценки 
параметров, до-
верительные ин-
тервалы, корре-
ляцию, регрес-
сию и проверку 
гипотез. Разли-
чает вероятност-
ную модель, вы-
борочные дан-
ные, оценку па-
раметра и стати-
стический вы-
вод. 
Понимает: роль 
вероятностных 
моделей при 
оценке погреш-
ностей измере-
ний, надежности 
компонентов, 
шума датчиков и 
статистики экс-
периментальных 
данных. Пони-
мает, что шум, 
погрешность и 
разброс пара-
метров являются 
не случайной 
помехой, а ча-
стью измери-
тельной модели. 
Применяет: об-
рабатывает вы-
борки, строит 
статистические 
оценки, оцени-
вает достовер-
ность экспери-
мента и исполь-
зует статистиче-
ские критерии 
для анализа те-
леметрии. Вы-

Теория ве-
роятностей и 
математиче-
ская стати-
стика. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая). 
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. 
Подготовка 
к процедуре 
защиты и 
защита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 



бирает статисти-
ческий метод 
обработки дан-
ных и аргумен-
тирует досто-
верность полу-
ченных выводов. 

ОПК-1.6. При-
меняет базовые 
физико-
математические 
и естественно-
научные знания 
в части дисцип-
лины «Теория 
функций ком-
плексного пере-
менного». 

Воспроизводит: 
комплексные 
числа, аналити-
ческие функции, 
ряды Лорана, 
вычеты, кон-
формные ото-
бражения и ин-
тегралы в ком-
плексной облас-
ти. Корректно 
использует ком-
плексную форму 
записи при опи-
сании гармони-
ческих и волно-
вых процессов. 
Понимает: при-
менение ком-
плексного ана-
лиза к колебани-
ям, устойчиво-
сти, фильтрации 
сигналов и рас-
чету физических 
полей. Понима-
ет, что ком-
плексный анализ 
позволяет ком-
пактно описы-
вать фазу, ам-
плитуду и час-
тотные свойства 
сигналов. 
Применяет: ис-
пользует ком-
плексное пред-
ставление гар-
монических 
процессов, вы-
числяет инте-
гралы и анали-
зирует частот-
ные характери-
стики линейных 
систем. Приме-
няет комплекс-
ные методы при 
расчете частот-

Теория 
функций 
комплексно-
го перемен-
ного. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая). 
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 



ных характери-
стик, устойчиво-
сти и задач фи-
зико-
математического 
моделирования. 

ОПК-1.7. При-
меняет базовые 
физико-
математические 
и естественно-
научные знания 
в части дисцип-
лины «Вектор-
ный и тензор-
ный анализ». 

Воспроизводит: 
векторные и тен-
зорные поля, 
градиент, дивер-
генцию, ротор, 
тензор напряже-
ний, преобразо-
вания координат 
и интегральные 
теоремы. Разли-
чает скалярные, 
векторные и тен-
зорные величи-
ны и корректно 
указывает их 
физический 
смысл. 
Понимает: как 
векторно-
тензорный аппа-
рат описывает 
поля, деформа-
ции, потоки и 
механическое 
состояние сре-
ды. Понимает, 
как инвариант-
ная запись зако-
нов позволяет 
одинаково опи-
сывать процессы 
в разных систе-
мах координат. 
Применяет: за-
писывает физи-
ческие законы в 
инвариантной 
форме, анализи-
рует поля скоро-
стей, напряже-
ний, электро-
магнитные и ме-
ханические поля 
в технических 
системах. Ис-
пользует диффе-
ренциальные 
операторы и ин-
тегральные тео-
ремы при моде-

Векторный и 
тензорный 
анализ. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая). 
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 



лировании по-
лей, потоков и 
напряжений. 

ОПК-1.8. При-
меняет базовые 
физико-
математические 
и естественно-
научные знания 
в части дисцип-
лины «Про-
граммирование 
на языке 
Python». 

Воспроизводит: 
синтаксис Py-
thon, типы дан-
ных, функции, 
модули Num-
Py/SciPy/Matplot
lib, принципы 
чтения файлов и 
визуализации 
результатов. 
Различает син-
таксические 
конструкции 
языка, алгоритм, 
структуру дан-
ных и про-
граммный мо-
дуль. 
Понимает: как 
программные 
скрипты автома-
тизируют расчет, 
обработку экс-
перимента, по-
строение графи-
ков и моделиро-
вание процессов. 
Понимает, что 
программирова-
ние в данном 
курсе служит 
инструментом 
численного экс-
перимента, а не 
только написа-
ния кода. 
Применяет: 
пишет програм-
мы для числен-
ных расчетов, 
обработки дан-
ных датчиков, 
построения гра-
фиков, проверки 
алгоритмов и 
подготовки ма-
териалов иссле-
дования. Создает 
воспроизводи-
мые расчетные 
скрипты, сопро-
вождает их ком-
ментариями и 

Программи-
рование на 
языке 
Python. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая).  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 



представляет 
результаты в ви-
де графиков или 
таблиц. 

ОПК-1.9. При-
меняет базовые 
физико-
математические 
и естественно-
научные знания 
в части дисцип-
лины «Химия». 

Воспроизводит: 
строение веще-
ства, химиче-
скую связь, рас-
творы, окисли-
тельно-
восстановитель-
ные процессы, 
основы химиче-
ской термоди-
намики и кине-
тики. Использу-
ет химическую 
терминологию 
при описании 
состава, струк-
туры и реакци-
онной способно-
сти веществ. 
Понимает: связь 
химического со-
става и структу-
ры материалов с 
их физическими, 
электрическими 
и эксплуатаци-
онными свойст-
вами. Понимает 
связь химиче-
ских свойств ма-
териалов с их 
механическими, 
электрическими, 
термическими и 
эксплуатацион-
ными характери-
стиками. 
Применяет: 
оценивает при-
годность мате-
риалов и хими-
ческих процес-
сов для изготов-
ления, защиты и 
эксплуатации 
электронных и 
робототехниче-
ских устройств. 
Учитывает хи-
мическую со-
вместимость ма-
териалов, усло-

Химия. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая)  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 



вия эксплуата-
ции и требова-
ния безопасно-
сти при выборе 
элементов тех-
нической систе-
мы. 

ОПК-1.10. При-
меняет базовые 
физико-
математические 
и естественно-
научные знания 
в части дисцип-
лины «Элемен-
ты функцио-
нального анали-
за». 

Воспроизводит: 
метрические, 
нормированные, 
банаховы и 
гильбертовы 
пространства, 
операторы, 
функционалы, 
сходимость и 
спектральные 
представления. 
Различает про-
странство, нор-
му, оператор, 
функционал и 
сходимость как 
элементы еди-
ной математиче-
ской модели. 
Понимает: роль 
функционально-
го анализа в 
описании сигна-
лов, динамиче-
ских систем, 
операторных 
уравнений и 
бесконечномер-
ных моделей. 
Понимает значе-
ние операторно-
го подхода для 
описания сигна-
лов, состояний и 
приближенных 
решений инже-
нерных задач. 
Применяет: вы-
бирает функ-
циональное про-
странство и опе-
раторную поста-
новку для задач 
устойчивости, 
оптимизации, 
обработки сиг-
налов и модели-
рования физиче-
ских процессов. 

Элементы 
функцио-
нального 
анализа. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая).  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 



Использует 
функционально-
аналитические 
представления 
при постановке 
задач устойчи-
вости, фильтра-
ции и численно-
го моделирова-
ния. 

ОПК-1.11. При-
меняет базовые 
физико-
математические 
и естественно-
научные знания 
в части дисцип-
лины «Механи-
ка». 

Воспроизводит: 
кинематику, за-
коны Ньютона, 
импульс, энер-
гию, момент им-
пульса, движе-
ние твердого те-
ла, СТО, не-
инерциальные 
системы, коле-
бания и волны. 
Связывает зако-
ны Ньютона, за-
коны сохранения 
и кинематиче-
ские соотноше-
ния с конкрет-
ными механиче-
скими процесса-
ми. 
Понимает: гра-
ницы примени-
мости классиче-
ской и релятиви-
стской механи-
ки, связь законов 
сохранения с 
симметриями и 
практикой рас-
чета техниче-
ских систем. 
Понимает гра-
ницы примени-
мости классиче-
ской и релятиви-
стской механи-
ки, а также роль 
выбора системы 
отсчета. 
Применяет: 
рассчитывает 
движение, 
столкновения, 
вращение, коле-
бания и волно-
вые процессы, 

Механика. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая).  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 



используемые 
при проектиро-
вании механиче-
ских узлов и мо-
бильных робото-
технических 
систем. Строит 
расчетную схему 
движения или 
равновесия, оп-
ределяет силы и 
параметры дви-
жения, объясня-
ет инженерный 
смысл результа-
та. 

ОПК-1.12. При-
меняет базовые 
физико-
математические 
и естественно-
научные знания 
в части дисцип-
лины «Молеку-
лярная физика». 

Воспроизводит: 
молекулярно-
кинетическую 
теорию, идеаль-
ный газ, распре-
деления, тепло-
емкость, вяз-
кость, диффузию 
и теплопровод-
ность. Различает 
микроскопиче-
ское и макро-
скопическое 
описание веще-
ства, параметры 
состояния и мо-
лекулярные мо-
дели. 
Понимает: мик-
роскопическую 
природу макро-
скопических па-
раметров веще-
ства и механиз-
мов переноса 
энергии, массы и 
импульса. По-
нимает, как 
движение частиц 
формирует дав-
ление, темпера-
туру, вязкость, 
диффузию и те-
плопроводность 
среды. 
Применяет: 
оценивает теп-
ловые и газоди-
намические ре-
жимы, влияние 

Молекуляр-
ная физика. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая).  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 



температуры и 
среды на работу 
датчиков, при-
водов и элек-
тронных компо-
нентов. Исполь-
зует молекуляр-
но-кинетические 
представления 
при оценке ре-
жимов работы 
материалов, га-
зовых и тепло-
вых подсистем. 

ОПК-1.13. При-
меняет базовые 
физико-
математические 
и естественно-
научные знания 
в части дисцип-
лины «Электри-
чество и магне-
тизм». 

Воспроизводит: 
электрическое и 
магнитное поля, 
потенциалы, то-
ки, емкость, ин-
дуктивность, 
электромагнит-
ную индукцию и 
основы цепей. 
Корректно ис-
пользует поня-
тия заряда, поля, 
потенциала, то-
ка, магнитной 
индукции и 
электромагнит-
ной индукции. 
Понимает: связь 
электромагнит-
ных процессов с 
работой датчи-
ков, приводов, 
источников пи-
тания, интер-
фейсов и элек-
трических схем. 
Понимает физи-
ческую природу 
электрических 
цепей, датчиков, 
исполнительных 
элементов и 
электромагнит-
ных помех. 
Применяет: 
рассчитывает 
поля, цепи и па-
раметры элемен-
тов, оценивает 
электромагнит-
ные эффекты в 
электронных уз-

Электриче-
ство и маг-
нетизм. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая).  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 



лах и системах 
управления. Рас-
считывает пара-
метры простых 
цепей и полей, 
объясняет влия-
ние электриче-
ских и магнит-
ных процессов 
на работу уст-
ройства. 

ОПК-1.14. При-
меняет базовые 
физико-
математические 
и естественно-
научные знания 
в части дисцип-
лины «Оптика». 

Воспроизводит: 
геометрическую 
и волновую оп-
тику, интерфе-
ренцию, ди-
фракцию, поля-
ризацию, опти-
ческие системы 
и фотометриче-
ские величины. 
Различает гео-
метрическую, 
волновую и 
квантовую трак-
товку оптиче-
ских явлений. 
Понимает: 
принципы фор-
мирования изо-
бражения, рас-
пространения 
света и ограни-
чения оптиче-
ских измерений. 
Понимает, как 
отражение, пре-
ломление, ди-
фракция, интер-
ференция и по-
ляризация влия-
ют на формиро-
вание изображе-
ния. 
Применяет: вы-
бирает оптиче-
ские схемы, оце-
нивает качество 
изображения и 
использует оп-
тические методы 
в сенсорике, 
компьютерном 
зрении и диагно-
стике. Использу-
ет оптические 

Оптика. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая).  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 



модели при ана-
лизе сенсоров, 
камер, источни-
ков излучения и 
систем техниче-
ского зрения. 

ОПК-1.15. При-
меняет базовые 
физико-
математические 
и естественно-
научные знания 
в части дисцип-
лины «Физика 
атома». 

Воспроизводит: 
модели атома, 
квантовые уров-
ни, спектры, пе-
реходы, спин, 
тонкую структу-
ру и взаимодей-
ствие излучения 
с атомами. Опе-
рирует понятия-
ми энергетиче-
ского уровня, 
спектрального 
перехода, кван-
тового числа и 
взаимодействия 
излучения с ве-
ществом. 
Понимает: связь 
атомной струк-
туры с оптиче-
скими, элек-
тронными и 
спектральными 
свойствами ве-
ществ и прибо-
ров. Понимает, 
как атомные 
процессы лежат 
в основе спек-
троскопии, оп-
тических датчи-
ков и современ-
ных физических 
методов измере-
ний. 
Применяет: ин-
терпретирует 
спектральные 
данные, оцени-
вает атомно-
физические эф-
фекты в датчи-
ках, источниках 
излучения и ма-
териалах элек-
тронной техни-
ки. Интерпрети-
рует спектраль-
ные данные и 

Физика ато-
ма. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая).  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 



связывает пара-
метры излучения 
со структурой 
вещества и ха-
рактеристиками 
сенсорных эле-
ментов. 

ОПК-1.16. При-
меняет базовые 
физико-
математические 
и естественно-
научные знания 
в части дисцип-
лины «Физика 
атомного ядра и 
элементарных 
частиц». 

Воспроизводит: 
строение ядра, 
радиоактив-
ность, ядерные 
реакции, эле-
ментарные час-
тицы, законы 
сохранения и 
методы регист-
рации излуче-
ний. Различает 
ядерные реак-
ции, радиоак-
тивный распад, 
виды излучения, 
элементарные 
частицы и ос-
новные величи-
ны радиацион-
ной физики. 
Понимает: фи-
зику ядерных и 
частичных про-
цессов, радиаци-
онные риски и 
принципы экс-
периментальной 
регистрации. 
Понимает меха-
низмы взаимо-
действия излу-
чения с вещест-
вом и ограниче-
ния, связанные с 
безопасностью 
измерений. 
Применяет: вы-
полняет расчет 
характеристик 
распада, энергии 
реакций и оце-
нивает требова-
ния радиацион-
ной безопасно-
сти при работе с 
приборами и 
эксперименталь-
ными установ-
ками. Оценивает 

Физика 
атомного 
ядра и эле-
ментарных 
частиц. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая).  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 



параметры ядер-
ных процессов, 
выбирает мето-
ды регистрации 
излучения и 
корректно 
оформляет ре-
зультаты изме-
рений. 

ОПК-1.17. При-
меняет базовые 
физико-
математические 
и естественно-
научные знания 
в части дисцип-
лины «Теорети-
ческая механика 
и механика 
сплошных 
сред». 

Воспроизводит: 
лагранжеву и 
гамильтонову 
формулировки, 
уравнения дви-
жения, связи, 
малые колеба-
ния, элементы 
механики 
сплошных сред. 
Связывает зако-
ны Ньютона, за-
коны сохранения 
и кинематиче-
ские соотноше-
ния с конкрет-
ными механиче-
скими процесса-
ми. 
Понимает: как 
аналитическая 
механика и мо-
дели сплошной 
среды описыва-
ют движение, 
равновесие, ус-
тойчивость и 
деформации 
технических 
систем. Понима-
ет границы при-
менимости клас-
сической и реля-
тивистской ме-
ханики, а также 
роль выбора 
системы отсчета. 
Применяет: со-
ставляет модели 
динамики меха-
низмов, анали-
зирует равнове-
сие и устойчи-
вость, рассчиты-
вает механиче-
ские нагрузки и 
режимы движе-

Теоретиче-
ская меха-
ника и меха-
ника сплош-
ных сред. 
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая) . 
Подготовка 
к процедуре 
защиты и 
защита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 



ния узлов. Стро-
ит расчетную 
схему движения 
или равновесия, 
определяет силы 
и параметры 
движения, объ-
ясняет инженер-
ный смысл ре-
зультата. 

ОПК-1.18. При-
меняет базовые 
физико-
математические 
и естественно-
научные знания 
в части дисцип-
лины «Электро-
динамика». 

Воспроизводит: 
уравнения Мак-
свелла, потен-
циалы, электро-
магнитные вол-
ны, излучение, 
граничные усло-
вия и основы 
распространения 
сигналов. Кор-
ректно воспро-
изводит уравне-
ния поля, гра-
ничные условия 
и основные мо-
дели распро-
странения элек-
тромагнитных 
волн. 
Понимает: как 
электромагнит-
ные поля опре-
деляют работу 
электронных 
компонентов, 
линий связи, ан-
тенн, экранов и 
сенсорных сис-
тем. Понимает, 
как электромаг-
нитные процес-
сы формируют 
сигналы, потери, 
помехи и взаи-
модействие 
электронных 
компонентов. 
Применяет: 
анализирует по-
ля, волны, токи 
и сигналы, оце-
нивает электро-
магнитную со-
вместимость и 
параметры элек-
тронных узлов 

Электроди-
намика. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая)  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бо-
та.Подготов
ка к проце-
дуре защиты 
и защита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 



робототехниче-
ских систем. 
Оценивает элек-
тромагнитные 
параметры уз-
лов, анализирует 
помехоустойчи-
вость и обосно-
вывает схемо-
технические ре-
шения. 

ОПК-1.19. При-
меняет базовые 
физико-
математические 
и естественно-
научные знания 
в части дисцип-
лины «Кванто-
вая теория». 

Воспроизводит: 
волновую функ-
цию, операторы, 
уравнение Шре-
дингера, кванто-
вые состояния, 
туннелирование, 
спин и принци-
пы измерения. 
Различает кван-
товое состояние, 
оператор, на-
блюдаемую ве-
личину, тунне-
лирование, спин 
и энергетиче-
ский спектр. 
Понимает: 
квантовую при-
роду электрон-
ной компонент-
ной базы, полу-
проводников, 
оптоэлектрон-
ных элементов и 
микроструктур. 
Понимает, поче-
му электронные 
и оптоэлектрон-
ные компоненты 
не могут быть 
полноценно объ-
яснены только 
классическими 
моделями. 
Применяет: 
объясняет физи-
ческие ограни-
чения и режимы 
работы совре-
менных элек-
тронных и сен-
сорных компо-
нентов на основе 
квантовых моде-

Квантовая 
теория. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая).  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 



лей. Использует 
квантовые пред-
ставления при 
объяснении фи-
зических эффек-
тов в полупро-
водниках, сенсо-
рах и микроуст-
ройствах. 

ОПК-1.20. При-
меняет базовые 
физико-
математические 
и естественно-
научные знания 
в части дисцип-
лины «Физика 
конденсирован-
ного состоя-
ния». 

Воспроизводит: 
кристалличе-
скую структуру, 
дефекты, зоны, 
фононы, элек-
тронные свойст-
ва, диэлектрики, 
полупроводники 
и магнитные ма-
териалы. Вос-
производит 
связь структуры 
твердого тела, 
дефектов и зон-
ной картины с 
наблюдаемыми 
свойствами ма-
териала. 
Понимает: связь 
структуры и 
свойств твердых 
тел с выбором 
материалов для 
датчиков, при-
водов, корпусов 
и электронных 
компонентов. 
Понимает, как 
микроструктура 
определяет 
прочность, теп-
лопроводность, 
электропровод-
ность и функ-
циональные 
свойства компо-
нента. 
Применяет: 
обосновывает 
выбор материа-
ла, оценивает 
его электриче-
ские, тепловые, 
механические и 
магнитные свой-
ства для кон-
кретного узла. 

Физика кон-
денсирован-
ного состоя-
ния. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая)  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бо-
та.Подготов
ка к проце-
дуре защиты 
и защита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 



Обосновывает 
выбор материала 
для корпуса, 
контакта, датчи-
ка или электрон-
ного элемента с 
учетом условий 
эксплуатации. 

ОПК-1.21. При-
меняет базовые 
физико-
математические 
и естественно-
научные знания 
в части дисцип-
лины «Термо-
динамика и ста-
тистическая фи-
зика». 

Воспроизводит: 
законы термо-
динамики, эн-
тропию, потен-
циалы, распре-
деления, стати-
стические ан-
самбли и фазо-
вые переходы. 
Корректно ис-
пользует поня-
тия внутренней 
энергии, энтро-
пии, термодина-
мического по-
тенциала, рас-
пределения и 
теплового рав-
новесия. 
Понимает: 
принципы теп-
лового равнове-
сия, энергетиче-
ского баланса и 
статистического 
описания макро-
систем. Понима-
ет, как энергети-
ческий баланс и 
теплопередача 
ограничивают 
рабочие режимы 
электронных и 
мехатронных 
устройств. 
Применяет: 
рассчитывает 
тепловые режи-
мы, потери, эф-
фективность и 
условия устой-
чивой работы 
электронных и 
робототехниче-
ских устройств. 
Рассчитывает 
тепловые режи-
мы, оценивает 

Термодина-
мика и ста-
тистическая 
физика. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая).  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 



перегрев и вы-
бирает условия 
устойчивой экс-
плуатации про-
граммно-
аппаратного 
комплекса. 

ОПК-1.22. При-
меняет базовые 
физико-
математические 
и естественно-
научные знания 
в части дисцип-
лины «Физиче-
ская кинетика». 

Воспроизводит: 
уравнения пере-
носа, релакса-
цию, диффузию, 
теплопровод-
ность, вязкость, 
кинетику элек-
тронов и нерав-
новесные про-
цессы. Различает 
процессы пере-
носа, релакса-
цию, диффузию, 
теплопровод-
ность, вязкость и 
кинетические 
уравнения. 
Понимает: как 
отклонение от 
равновесия 
влияет на свой-
ства материалов, 
датчиков, плаз-
менных и элек-
тронных систем. 
Понимает, как 
неравновесные 
процессы изме-
няют свойства 
материалов, чув-
ствительность 
датчиков и ди-
намику техниче-
ской системы. 
Применяет: 
оценивает ско-
рости переноса, 
времена релак-
сации и нерав-
новесные эф-
фекты при моде-
лировании рабо-
ты материалов и 
технических 
устройств. Вы-
бирает кинети-
ческую модель, 
оценивает ха-
рактерные вре-

Физическая 
кинетика. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая).  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 



мена процессов 
и интерпретиру-
ет результаты 
расчетов или 
экспериментов. 

ОПК-1.23. При-
меняет базовые 
физико-
математические 
и естественно-
научные знания 
в части дисцип-
лины «Методы 
математической 
физики». 

Воспроизводит: 
уравнения Лап-
ласа, Пуассона, 
теплопроводно-
сти, волновое 
уравнение, 
функции Грина, 
разделение пе-
ременных и 
краевые задачи. 
Различает типы 
уравнений мате-
матической фи-
зики, граничные 
условия, собст-
венные значе-
ния, функции 
Грина и преоб-
разования Фу-
рье. 
Понимает: связь 
уравнений мате-
матической фи-
зики с моделями 
полей, тепла, 
волн, потенциа-
лов и динамики 
сплошных сред. 
Понимает, как 
одна и та же ма-
тематическая 
структура опи-
сывает поля, 
волны, теплооб-
мен, диффузию 
и колебания. 
Применяет: 
строит матема-
тические модели 
физических по-
лей и процессов, 
выбирает гра-
ничные условия 
и применяет 
аналитические 
или численные 
методы расчета. 
Ставит краевую 
задачу, выбирает 
метод решения и 
объясняет физи-

Методы ма-
тематиче-
ской физи-
ки. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая).  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 



ческий смысл 
найденного рас-
пределения или 
режима. 

ОПК-1.24. При-
меняет базовые 
физико-
математические 
и естественно-
научные знания 
в части дисцип-
лины «Теория 
автоматического 
управления». 

Воспроизводит: 
структуру сис-
тем управления, 
передаточные 
функции, устой-
чивость, пере-
ходные процес-
сы, регуляторы и 
критерии каче-
ства. Различает 
объект управле-
ния, регулятор, 
обратную связь, 
передаточную 
функцию, ус-
тойчивость и 
показатели каче-
ства. 
Понимает: как 
обратная связь, 
параметры объ-
екта и регулято-
ра определяют 
точность, быст-
родействие и ус-
тойчивость сис-
темы. Понимает, 
как параметры 
модели и регу-
лятора влияют 
на точность, бы-
стродействие и 
устойчивость 
робототехниче-
ской системы. 
Применяет: 
строит модели 
контуров управ-
ления, анализи-
рует устойчи-
вость и выбирает 
параметры регу-
лятора для робо-
тотехнических и 
мехатронных 
систем. Строит 
структурную 
схему, анализи-
рует переходный 
процесс и обос-
новывает выбор 
закона управле-

Теория ав-
томатиче-
ского управ-
ления. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая).  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 



ния для кон-
кретного объек-
та. 

ОПК-1.25. При-
меняет базовые 
физико-
математические 
и естественно-
научные знания 
в части дисцип-
лины «Основы 
робототехники». 

Воспроизводит: 
состав робото-
технической 
системы, сенсо-
ры, приводы, 
контроллеры, 
кинематические 
схемы, рабочее 
пространство и 
принципы 
управления. 
Воспроизводит 
назначение дат-
чиков, приводов, 
контроллеров, 
исполнительных 
механизмов и 
уровней управ-
ления роботом. 
Понимает: 
взаимосвязь ме-
ханической кон-
струкции, элек-
троники, алго-
ритмов и про-
граммного обес-
печения робота. 
Понимает, как 
механическая 
конструкция, 
электроника и 
программное 
обеспечение об-
разуют единую 
робототехниче-
скую систему. 
Применяет: 
описывает 
структуру робо-
та, выбирает 
компоненты, со-
ставляет функ-
циональную 
схему и обосно-
вывает техниче-
ские решения 
прототипа. Раз-
рабатывает 
функциональ-
ную схему робо-
та, выбирает ос-
новные компо-
ненты и объяс-

Основы ро-
бототехни-
ки. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая).  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 



няет взаимодей-
ствие аппарат-
ной и программ-
ной частей. 

Научное мышление и 
исследовательская дея-
тельность 
 

ОПК-1. Способен при-
менять базовые знания 
в области физико-
математических и есте-
ственных наук 

ОПК-1.26. При-
меняет базовые 
физико-
математические 
и естественно-
научные знания 
в части дисцип-
лины «Схемо-
техника». 

Воспроизводит: 
элементы анало-
говой и цифро-
вой схемотехни-
ки, логические 
элементы, уси-
лители, источ-
ники питания, 
интерфейсы и 
принципы чте-
ния схем. Разли-
чает источники 
питания, усили-
тели, фильтры, 
ключевые каска-
ды, датчиковые 
цепи и интер-
фейсы передачи 
сигналов. 
Понимает: как 
параметры элек-
тронных компо-
нентов влияют 
на надежность, 
точность изме-
рений и работу 
системы управ-
ления. Понима-
ет, как схемо-
техническое ре-
шение влияет на 
точность изме-
рений, надеж-
ность питания, 
помехоустойчи-
вость и безопас-
ность узла. 
Применяет: 
анализирует и 
проектирует 
простые прин-
ципиальные 
схемы, выбирает 
компоненты и 
проверяет режи-
мы работы элек-
тронных узлов. 
Читает и разра-
батывает прин-
ципиальные 
схемы, рассчи-
тывает базовые 

Схемотех-
ника. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая)  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 



параметры и 
обосновывает 
выбор электрон-
ных компонен-
тов. 

ОПК-2. Способен про-
водить научные иссле-
дования физических 
объектов, систем и 
процессов, обрабаты-
вать и представлять 
экспериментальные 
данные 
 

ОПК-2.1. Спо-
собен проводить 
научные иссле-
дования физи-
ческих объек-
тов, систем и 
процессов, об-
рабатывать и 
представлять 
эксперимен-
тальные данные 
в части дисцип-
лины «Инфор-
мационные тех-
нологии в про-
фессиональной 
деятельности». 

Воспроизводит: 
основные ИТ-
средства сбора, 
хранения, обра-
ботки и пред-
ставления экспе-
риментальных 
данных, форма-
ты файлов и 
принципы циф-
рового докумен-
тооборота. Вос-
производит воз-
можности инже-
нерного про-
граммного обес-
печения, элек-
тронных ресур-
сов, баз данных 
и средств обра-
ботки данных. 
Понимает: как 
информацион-
ные технологии 
повышают вос-
производимость 
эксперимента, 
качество анализа 
и прослеживае-
мость результа-
тов. Понимает, 
как цифровые 
инструменты 
обеспечивают 
поиск, хранение, 
обработку и 
представление 
результатов ис-
следования. 
Применяет: ор-
ганизует обра-
ботку данных, 
формирует таб-
лицы, графики, 
отчеты и элек-
тронные мате-
риалы для науч-
но-технического 
исследования. 
Использует ИТ-
средства для 

Информаци-
онные тех-
нологии в 
профессио-
нальной 
деятельно-
сти. 
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 



подготовки от-
чета, анализа 
данных, визуа-
лизации резуль-
татов и сопро-
вождения про-
ектной докумен-
тации. 

ОПК-2.2. Спо-
собен проводить 
научные иссле-
дования физи-
ческих объек-
тов, систем и 
процессов, об-
рабатывать и 
представлять 
эксперимен-
тальные данные 
в части дисцип-
лины «Числен-
ные методы и 
математическое 
моделирова-
ние». 

Воспроизводит: 
численные ме-
тоды решения 
уравнений, ап-
проксимацию, 
интерполяцию, 
интегрирование, 
методы оптими-
зации и основы 
компьютерного 
моделирования. 
Различает чис-
ленные методы 
решения урав-
нений, интерпо-
ляцию, аппрок-
симацию, опти-
мизацию и ис-
точники вычис-
лительной по-
грешности. 
Понимает: ис-
точники числен-
ной погрешно-
сти, устойчи-
вость алгоритма 
и требования к 
расчетной моде-
ли. Понимает, 
что адекватность 
модели опреде-
ляется не только 
формулами, но и 
проверкой ус-
тойчивости, 
точности и соот-
ветствия экспе-
рименту. 
Применяет: 
реализует вы-
числительный 
алгоритм, про-
веряет точность 
результата и мо-
делирует физи-
ческие или тех-
нические про-
цессы средства-

Численные 
методы и 
математиче-
ское моде-
лирование. 
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 



ми программи-
рования. Строит 
численную мо-
дель, выполняет 
расчетный экс-
перимент и 
сравнивает ре-
зультаты с фи-
зическими или 
техническими 
ограничениями. 

ОПК-2.3. Спо-
собен проводить 
научные иссле-
дования физи-
ческих объек-
тов, систем и 
процессов, об-
рабатывать и 
представлять 
эксперимен-
тальные данные 
в части дисцип-
лины «Общий 
физический 
практикум». 

Воспроизводит: 
структуру физи-
ческого экспе-
римента, прави-
ла работы с при-
борами, методы 
измерений, по-
грешности, ка-
либровку и 
оформление ла-
бораторных 
данных. Вос-
производит пра-
вила работы с 
измерительной 
установкой, ме-
тодику экспери-
мента, оценку 
погрешностей и 
требования к от-
чету. 
Понимает: как 
методика изме-
рений, прибор-
ная база и обра-
ботка результа-
тов влияют на 
достоверность 
вывода. Пони-
мает, как качест-
во настройки 
установки и об-
работка данных 
влияют на дос-
товерность экс-
периментально-
го результата. 
Применяет: 
проводит экспе-
римент, фикси-
рует первичные 
данные, рассчи-
тывает погреш-
ности, строит 
графики и за-

Общий фи-
зический 
практикум. 
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 



щищает выводы 
по результатам 
практикума. 
Проводит изме-
рения, строит 
графики, оцени-
вает неопреде-
ленность, фор-
мулирует выво-
ды и защищает 
результаты экс-
перимента. 

ОПК-2.4. Спо-
собен проводить 
научные иссле-
дования физи-
ческих объек-
тов, систем и 
процессов, об-
рабатывать и 
представлять 
эксперимен-
тальные данные 
в части дисцип-
лины «Методы 
обработки и 
анализ научно-
технической 
информации». 

Воспроизводит: 
виды научно-
технической ин-
формации, биб-
лиографическое 
описание, базы 
данных, патент-
ные источники, 
методы система-
тизации и анали-
за публикаций. 
Различает виды 
научно-
технических ис-
точников, биб-
лиографические 
базы, патенты, 
стандарты, ан-
нотации и ана-
литические об-
зоры. 
Понимает: как 
качество источ-
ников и кор-
ректная обра-
ботка информа-
ции определяют 
постановку ис-
следования и 
обоснование 
технического 
решения. Пони-
мает, что кор-
ректный обзор 
литературы за-
дает научную 
новизну, акту-
альность и тех-
ническую обос-
нованность про-
екта. 
Применяет: вы-
полняет поиск, 
отбор, анноти-

Методы об-
работки и 
анализ на-
учно-
технической 
информа-
ции.  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 



рование и срав-
нительный ана-
лиз источников, 
готовит обзор и 
список литера-
туры по теме 
проекта. Прово-
дит поиск, сис-
тематизирует 
источники, 
оформляет 
ссылки и гото-
вит аналитиче-
ский материал 
для исследова-
ния или ВКР. 

ОПК-2.5. Спо-
собен проводить 
научные иссле-
дования физи-
ческих объек-
тов, систем и 
процессов, об-
рабатывать и 
представлять 
эксперимен-
тальные данные 
в части дисцип-
лины «Теория 
автоматического 
управления». 

Воспроизводит: 
эксперименталь-
ные и расчетные 
методы анализа 
систем управле-
ния, параметры 
объекта, типы 
сигналов, крите-
рии качества и 
процедуры об-
работки данных. 
Различает объ-
ект управления, 
регулятор, об-
ратную связь, 
передаточную 
функцию, ус-
тойчивость и 
показатели каче-
ства. 
Понимает: как 
результаты экс-
перимента и мо-
делирования ис-
пользуются для 
настройки регу-
лятора и оценки 
устойчивости. 
Понимает, как 
параметры мо-
дели и регулято-
ра влияют на 
точность, быст-
родействие и ус-
тойчивость ро-
бототехнической 
системы. 
Применяет: 
планирует ис-
следование сис-

Теория ав-
томатиче-
ского управ-
ления. 
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота.. Под-
готовка к 
процедуре 
защиты и 
защита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 



темы управле-
ния, анализирует 
отклик, строит 
графики пере-
ходных процес-
сов и формули-
рует техниче-
ские выводы. 
Строит струк-
турную схему, 
анализирует пе-
реходный про-
цесс и обосно-
вывает выбор 
закона управле-
ния для кон-
кретного объек-
та. 

ОПК-2.6. Спо-
собен проводить 
научные иссле-
дования физи-
ческих объек-
тов, систем и 
процессов, об-
рабатывать и 
представлять 
эксперимен-
тальные данные 
в части дисцип-
лины «Модели-
рование систем 
управления». 

Воспроизводит: 
модели объектов 
управления, 
структурные 
схемы, диффе-
ренциальные и 
разностные мо-
дели, методы 
идентификации 
и критерии ус-
тойчивости. 
Воспроизводит 
модели состоя-
ния, переходные 
характеристики, 
критерии устой-
чивости, показа-
тели качества и 
методы имита-
ционного моде-
лирования. 
Понимает: связь 
параметров мо-
дели с физиче-
ским поведени-
ем объекта и ка-
чеством управ-
ляющего воз-
действия. Пони-
мает, как имита-
ционная модель 
позволяет оце-
нить поведение 
системы до из-
готовления фи-
зического про-
тотипа. 
Применяет: 

Моделиро-
вание сис-
тем управ-
ления. 
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 



создает компью-
терную модель 
системы управ-
ления, имитиру-
ет режимы рабо-
ты, анализирует 
устойчивость и 
подбирает пара-
метры регулято-
ра. Создает мо-
дель системы 
управления, 
проводит рас-
четный экспе-
римент и делает 
выводы о точно-
сти, устойчиво-
сти и быстро-
действии. 

Информационные тех-
нологии и компьютер-
ная грамотность 

ОПК-3. Способен по-
нимать принципы ра-
боты современных ин-
формационных техно-
логий и использовать 
их для решения про-
фессиональных задач 
 

ОПК-3.1. Спо-
собен понимать 
принципы рабо-
ты современных 
информацион-
ных технологий 
и использовать 
их для решения 
профессиональ-
ных задач в час-
ти дисциплины 
«Введение в 
информацион-
ные техноло-
гии». 

Воспроизводит: 
архитектуру 
компьютера, 
операционные 
системы, сети, 
форматы дан-
ных, офисные и 
вычислительные 
сервисы, основы 
информацион-
ной безопасно-
сти. Различает 
аппаратные 
средства, опера-
ционные систе-
мы, данные, се-
ти, прикладные 
программы и ба-
зовые средства 
защиты инфор-
мации. 
Понимает: на-
значение совре-
менных ИТ в 
научно-
технической ра-
боте, проектиро-
вании и сопро-
вождении про-
граммно-
аппаратных сис-
тем. Понимает 
структуру циф-
ровой среды, в 
которой выпол-
няются расчеты, 
моделирование, 

Введение в 
информаци-
онные тех-
нологии, 
Учебная 
практика, 
ознакоми-
тельная. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая).  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 



обмен данными 
и сопровожде-
ние инженерных 
проектов. 
Применяет: ис-
пользует про-
граммные, сете-
вые и облачные 
инструменты 
для подготовки 
документов, об-
мена данными, 
расчетов и пред-
ставления ре-
зультатов. Ис-
пользует базо-
вые цифровые 
инструменты 
для обработки 
информации, 
работы с файла-
ми, подготовки 
материалов и 
организации 
учебного проек-
та. 

ОПК-3.2. Спо-
собен понимать 
принципы рабо-
ты современных 
информацион-
ных технологий 
и использовать 
их для решения 
профессиональ-
ных задач в час-
ти дисциплины 
«Системы ис-
кусственного 
интеллекта». 

Воспроизводит: 
основные поня-
тия ИИ, машин-
ного обучения, 
нейронных се-
тей, обучающих 
выборок, при-
знаков, метрик 
качества и огра-
ничений моде-
лей. Воспроиз-
водит понятия 
данных, призна-
ков, обучающей 
выборки, моде-
ли, метрики ка-
чества, нейрон-
ной сети и ма-
шинного обуче-
ния. 
Понимает: как 
интеллектуаль-
ные методы 
применяются 
для распознава-
ния, прогнози-
рования, управ-
ления и анализа 
данных датчи-
ков. Понимает, 

Системы ис-
кусственно-
го интеллек-
та,  
Учебная 
практика, 
ознакоми-
тельная 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая).  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-



какие условия 
необходимы для 
корректного 
применения ИИ 
в распознавании 
образов, анализе 
сигналов и при-
нятии решений. 
Применяет: вы-
бирает простую 
модель ИИ, го-
товит данные, 
оценивает каче-
ство классифи-
кации или рег-
рессии и интер-
претирует ре-
зультат для ин-
женерной зада-
чи. Готовит дан-
ные, выбирает 
простую модель, 
оценивает каче-
ство результата 
и объясняет ог-
раничения алго-
ритма. 

боты 
 
 

ОПК-3.3. Спо-
собен понимать 
принципы рабо-
ты современных 
информацион-
ных технологий 
и использовать 
их для решения 
профессиональ-
ных задач в час-
ти дисциплины 
«Информацион-
ные технологии 
в профессио-
нальной дея-
тельности». 

Воспроизводит: 
цифровые инст-
рументы про-
фессиональной 
деятельности, 
электронные 
таблицы, базы 
данных, средст-
ва моделирова-
ния, визуализа-
ции и совмест-
ной работы. 
Воспроизводит 
возможности 
инженерного 
программного 
обеспечения, 
электронных ре-
сурсов, баз дан-
ных и средств 
обработки дан-
ных. 
Понимает: как 
ИТ поддержи-
вают полный 
цикл исследова-
ния и проекти-
рования: сбор 
данных, расчет, 

Информаци-
онные тех-
нологии в 
профессио-
нальной 
деятельно-
сти 
Учебная 
практика, 
ознакоми-
тельная.  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота  
Подготовка 
к процедуре 
защиты и 
защита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 



хранение, анализ 
и отчетность. 
Понимает, как 
цифровые инст-
рументы обеспе-
чивают поиск, 
хранение, обра-
ботку и пред-
ставление ре-
зультатов иссле-
дования. 
Применяет: ав-
томатизирует 
обработку дан-
ных, ведет про-
ектную доку-
ментацию, фор-
мирует отчеты и 
организует об-
мен результата-
ми в команде. 
Использует ИТ-
средства для 
подготовки от-
чета, анализа 
данных, визуа-
лизации резуль-
татов и сопро-
вождения про-
ектной докумен-
тации. 

ОПК-3.4. Спо-
собен понимать 
принципы рабо-
ты современных 
информацион-
ных технологий 
и использовать 
их для решения 
профессиональ-
ных задач в час-
ти дисциплины 
«Программиро-
вание». 

Воспроизводит: 
алгоритмы, 
структуры дан-
ных, перемен-
ные, функции, 
циклы, условия, 
модульность, 
отладку и базо-
вые принципы 
тестирования 
программ. Раз-
личает алгоритм, 
переменную, тип 
данных, услов-
ный оператор, 
цикл, функцию, 
модуль, отладку 
и тестирование. 
Понимает: связь 
алгоритма с по-
становкой инже-
нерной задачи, 
ограничениями 
вычислений и 
требованиями к 

Программи-
рование, 
Учебная 
практика, 
ознакоми-
тельная. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая) .  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота . Под-
готовка к 
процедуре 
защиты и 
защита 



надежности про-
граммы. Пони-
мает связь меж-
ду формальной 
постановкой за-
дачи, алгорит-
мом и про-
граммной реали-
зацией. 
Применяет: 
разрабатывает, 
отлаживает и 
тестирует про-
граммы для рас-
четов, обработки 
данных и управ-
ления простыми 
программно-
аппаратными 
объектами. Раз-
рабатывает, от-
лаживает и тес-
тирует програм-
мы для расчетов, 
обработки дан-
ных и реализа-
ции простых 
управляющих 
алгоритмов. 

выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 

ОПК-3.5. Спо-
собен понимать 
принципы рабо-
ты современных 
информацион-
ных технологий 
и использовать 
их для решения 
профессиональ-
ных задач в час-
ти дисциплины 
«Численные ме-
тоды и матема-
тическое моде-
лирование». 

Воспроизводит: 
численные алго-
ритмы, методы 
моделирования, 
дискретизацию, 
итерационные 
схемы, аппрок-
симацию и ви-
зуализацию вы-
числительного 
результата. Раз-
личает числен-
ные методы ре-
шения уравне-
ний, интерполя-
цию, аппрокси-
мацию, оптими-
зацию и источ-
ники вычисли-
тельной погреш-
ности. 
Понимает: как 
выбор модели и 
метода влияет на 
точность, устой-
чивость и ин-
терпретацию 

Численные 
методы и 
математиче-
ское моде-
лирование. 
Учебная 
практика, 
ознакоми-
тельная. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая).  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота  
Подготовка 
к процедуре 
защиты и 



инженерного 
расчета. Пони-
мает, что адек-
ватность модели 
определяется не 
только форму-
лами, но и про-
веркой устойчи-
вости, точности 
и соответствия 
эксперименту. 
Применяет: 
реализует чис-
ленную модель в 
программной 
среде, сравнива-
ет результаты, 
оценивает по-
грешность и 
формирует вы-
воды по модели-
руемому процес-
су. Строит чис-
ленную модель, 
выполняет рас-
четный экспе-
римент и срав-
нивает результа-
ты с физически-
ми или техниче-
скими ограниче-
ниями. 

защита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 

ОПК-3.6. Спо-
собен понимать 
принципы рабо-
ты современных 
информацион-
ных технологий 
и использовать 
их для решения 
профессиональ-
ных задач в час-
ти дисциплины 
«Облачные тех-
нологии в робо-
тотехнике». 

Воспроизводит: 
облачные серви-
сы, API, контей-
неры, удаленное 
хранение, рас-
пределенные 
вычисления, те-
леметрию и 
принципы Clou-
dRobotics. Вос-
производит по-
нятия облачной 
платформы, API, 
контейнера, уда-
ленного храни-
лища, телемет-
рии, сервиса и 
распределенных 
вычислений. 
Понимает: как 
облачная инфра-
структура рас-
ширяет возмож-
ности робота за 

Облачные 
технологии 
в робототех-
нике. 
Учебная 
практика, 
ознакоми-
тельная. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая) .  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-



счет хранения, 
анализа данных 
и удаленного 
управления. По-
нимает, как об-
лачные сервисы 
расширяют воз-
можности робо-
тотехнической 
системы за счет 
удаленного дос-
тупа, хранения и 
обработки дан-
ных. 
Применяет: 
проектирует 
простую схему 
обмена телемет-
рией с облаком, 
выбирает сервис 
хране-
ния/обработки и 
описывает тре-
бования к безо-
пасности и на-
дежности. Про-
ектирует про-
стую схему об-
мена данными 
между роботом 
и облачной 
платформой, 
учитывает за-
держки, безо-
пасность и на-
дежность связи. 

цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 

ОПК-3.7. Спо-
собен понимать 
принципы рабо-
ты современных 
информацион-
ных технологий 
и использовать 
их для решения 
профессиональ-
ных задач в час-
ти дисциплины 
«Виртуальная 
реальность». 

Воспроизводит: 
понятия VR/AR, 
3D-сцены, каме-
ры, координат-
ных систем, тре-
кинга, взаимо-
действия поль-
зователя и 
движков визуа-
лизации. Разли-
чает трехмерную 
сцену, модель, 
текстуру, каме-
ру, трекинг, ин-
терфейс взаимо-
действия и сред-
ства визуализа-
ции. 
Понимает: как 
виртуальная 

Виртуальная 
реальность. 
Учебная 
практика, 
ознакоми-
тельная. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-
технологи-
ческая).  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-



среда использу-
ется для моде-
лирования, обу-
чения, визуали-
зации и провер-
ки решений до 
изготовления 
прототипа. По-
нимает, как вир-
туальная среда 
используется 
для имитации, 
демонстрации и 
предварительной 
проверки робо-
тотехнических 
решений. 
Применяет: 
создает простую 
виртуальную 
сцену или мо-
дель узла, на-
страивает визуа-
лизацию, оцени-
вает эргономику 
и демонстрирует 
работу техниче-
ской системы. 
Создает или на-
страивает эле-
менты виртуаль-
ной сцены, ви-
зуализирует мо-
дель устройства 
и оценивает 
удобство взаи-
модействия с 
объектом. 

бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 

ОПК-3.8. Спо-
собен понимать 
принципы рабо-
ты современных 
информацион-
ных технологий 
и использовать 
их для решения 
профессиональ-
ных задач в час-
ти дисциплины 
«Цифровое об-
разование (Рос-
телеком); На-
чертательная 
геометрия и ин-
женерная гра-
фика». 

Воспроизводит: 
принципы циф-
рового обуче-
ния, онлайн-
курсов, инже-
нерной графики, 
чертежей, про-
екций, размеров, 
допусков и элек-
тронных образо-
вательных ре-
сурсов. Воспро-
изводит возмож-
ности цифровых 
образовательных 
платформ, он-
лайн-курсов, 
электронных ре-

Цифровое 
образование 
(Ростеле-
ком); Начер-
тательная 
геометрия и 
инженерная 
графика. 
Учебная 
практика, 
ознакоми-
тельная. 
Производст-
венная прак-
тика, экс-
плуатацион-
ная (проект-
но-



сурсов и средств 
совместной ра-
боты. 
Понимает: как 
цифровые обра-
зовательные 
платформы и 
графические ма-
териалы под-
держивают са-
мостоятельное 
освоение инже-
нерных инстру-
ментов. Понима-
ет, как цифровая 
среда поддержи-
вает самостоя-
тельное обуче-
ние, проектную 
работу и обмен 
результатами. 
Применяет: ис-
пользует он-
лайн-ресурсы, 
выполняет гра-
фические зада-
ния, оформляет 
чертежи и при-
меняет получен-
ные цифровые 
навыки в про-
ектных дисцип-
линах. Исполь-
зует онлайн-
ресурсы для ос-
воения материа-
ла, подготовки 
отчетов и пред-
ставления ре-
зультатов учеб-
ного проекта. 

технологи-
ческая) .  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота . Под-
готовка к 
процедуре 
защиты и 
защита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 
 

Научное мышление и 
исследовательская дея-
тельность 

ОПК-4. Способен при-
менять естественнона-
учные и общеинженер-
ные знания, методы ма-
тематического анализа 
и моделирования 
 

ОПК-4.1. Спо-
собен приме-
нять естествен-
нонаучные и 
общеинженер-
ные знания, ме-
тоды математи-
ческого анализа 
и моделирова-
ния в части дис-
циплины «Ин-
женерная и 
компьютерная 
графика». 

Воспроизводит: 
правила инже-
нерной и ком-
пьютерной гра-
фики, виды, раз-
резы, сечения, 
размеры, обо-
значения, ЕСКД 
и основы работы 
в CAD-среде. 
Воспроизводит 
правила выпол-
нения чертежей, 
виды, разрезы, 
размеры, допус-

Инженерная 
и компью-
терная гра-
фика.  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 



ки, обозначения 
и основы ком-
пьютерной гра-
фики. 
Понимает: как 
графическая до-
кументация пе-
редает конст-
рукцию, геомет-
рию, требования 
к изготовлению 
и сборке изде-
лия. Понимает, 
как графическая 
документация 
связывает рас-
чет, конструк-
цию и изготов-
ление техниче-
ского устройст-
ва. 
Применяет: 
строит чертежи 
и модели дета-
лей, оформляет 
документацию и 
использует гра-
фические дан-
ные для проек-
тирования робо-
тотехнических 
узлов. Выполня-
ет чертежи и 
компьютерные 
модели, оформ-
ляет документа-
цию и использу-
ет графические 
средства при 
проектировании 
узлов. 

выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 

ОПК-4.2. Спо-
собен приме-
нять естествен-
нонаучные и 
общеинженер-
ные знания, ме-
тоды математи-
ческого анализа 
и моделирова-
ния в части дис-
циплины «Ос-
новы робото-
техники». 

Воспроизводит: 
базовые естест-
веннонаучные и 
инженерные по-
нятия робото-
техники: кине-
матика, динами-
ка, датчики, 
приводы, кон-
троллеры и об-
ратная связь. 
Воспроизводит 
назначение дат-
чиков, приводов, 
контроллеров, 

Основы ро-
бототехни-
ки.  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 



исполнительных 
механизмов и 
уровней управ-
ления роботом. 
Понимает: как 
физические за-
коны и инже-
нерные ограни-
чения определя-
ют архитектуру 
робота и режи-
мы его работы. 
Понимает, как 
механическая 
конструкция, 
электроника и 
программное 
обеспечение об-
разуют единую 
робототехниче-
скую систему. 
Применяет: 
анализирует ме-
ханическую и 
электрическую 
структуру робо-
та, формирует 
требования к 
подсистемам и 
выбирает мето-
ды моделирова-
ния. Разрабаты-
вает функцио-
нальную схему 
робота, выбира-
ет основные 
компоненты и 
объясняет взаи-
модействие ап-
паратной и про-
граммной час-
тей. 

квалифика-
ционной ра-
боты 
 

ОПК-4.3. Спо-
собен приме-
нять естествен-
нонаучные и 
общеинженер-
ные знания, ме-
тоды математи-
ческого анализа 
и моделирова-
ния в части дис-
циплины «Схе-
мотехника». 

Воспроизводит: 
электрические 
цепи, компонен-
ты, усилители, 
ключи, фильтры, 
логические эле-
менты, интер-
фейсы и правила 
построения 
принципиальных 
схем. Различает 
источники пита-
ния, усилители, 
фильтры, клю-

Схемотех-
ника.  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 



чевые каскады, 
датчиковые цепи 
и интерфейсы 
передачи сигна-
лов. 
Понимает: как 
схемотехниче-
ские решения 
обеспечивают 
питание, изме-
рение, коммута-
цию и связь ме-
жду датчиками, 
контроллером и 
исполнительны-
ми устройства-
ми. Понимает, 
как схемотехни-
ческое решение 
влияет на точ-
ность измере-
ний, надежность 
питания, поме-
хоустойчивость 
и безопасность 
узла. 
Применяет: 
разрабатывает и 
проверяет прин-
ципиальные 
схемы, выбирает 
компоненты и 
оценивает пара-
метры электрон-
ного узла. Чита-
ет и разрабаты-
вает принципи-
альные схемы, 
рассчитывает 
базовые пара-
метры и обосно-
вывает выбор 
электронных 
компонентов. 

квалифика-
ционной ра-
боты 
 

ОПК-4.4. Спо-
собен приме-
нять естествен-
нонаучные и 
общеинженер-
ные знания, ме-
тоды математи-
ческого анализа 
и моделирова-
ния в части дис-
циплины «3D-
моделирование 

Воспроизводит: 
методы 3D-
моделирования, 
параметрическое 
построение, 
сборки, прото-
типирование, 
подготовку к пе-
чати и базовые 
требования к 
геометрии изде-
лия. Различает 

3D-
моделирова-
ние и прото-
типирова-
ние.  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-



и прототипиро-
вание». 

твердотельную 
модель, эскиз, 
операцию, сбор-
ку, формат об-
мена, прототип и 
технологические 
ограничения из-
готовления. 
Понимает: связь 
виртуальной мо-
дели с техноло-
гией изготовле-
ния, прочно-
стью, массой, 
посадками и эр-
гономикой узла. 
Понимает, как 
цифровая мо-
дель проверяет 
геометрию, ком-
поновку, сопря-
жения и воз-
можность изго-
товления детали. 
Применяет: 
создает 3D-
модель детали 
или узла, гото-
вит ее к прото-
типированию, 
проверяет со-
пряжения и вно-
сит конструк-
тивные измене-
ния. Создает 3D-
модели и сбор-
ки, подготавли-
вает файлы для 
прототипирова-
ния и оценивает 
соответствие 
модели техниче-
скому заданию. 

товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 

ОПК-4.5. Спо-
собен приме-
нять естествен-
нонаучные и 
общеинженер-
ные знания, ме-
тоды математи-
ческого анализа 
и моделирова-
ния в части дис-
циплины «Про-
ектирование ро-
бототехниче-

Воспроизводит: 
этапы проекти-
рования робото-
технического 
устройства, тех-
ническое зада-
ние, компонов-
ку, выбор датчи-
ков, приводов, 
контроллеров и 
интерфейсов. 
Воспроизводит 
состав техниче-

Проектиро-
вание робо-
тотехниче-
ских уст-
ройств.  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-



ских уст-
ройств». 

ского задания, 
функциональной 
схемы, требова-
ний к датчикам, 
приводам, кон-
троллеру, пита-
нию и корпусу. 
Понимает: как 
функциональные 
требования, фи-
зические огра-
ничения и усло-
вия эксплуата-
ции определяют 
конструкцию и 
архитектуру ро-
бота. Понимает, 
как выбор ком-
понентов и ком-
поновка опреде-
ляют надеж-
ность, точность, 
энергопотребле-
ние и техноло-
гичность уст-
ройства. 
Применяет: 
разрабатывает 
структурную 
схему и прото-
тип решения, 
обосновывает 
выбор компо-
нентов и готовит 
комплект техни-
ческих материа-
лов. Разрабаты-
вает проект узла 
или устройства, 
согласует меха-
ническую, элек-
тронную и про-
граммную части 
и обосновывает 
проектные ре-
шения. 

цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 

ОПК-4.6. Спо-
собен приме-
нять естествен-
нонаучные и 
общеинженер-
ные знания, ме-
тоды математи-
ческого анализа 
и моделирова-
ния в части дис-

Воспроизводит: 
модели объектов 
управления, пе-
редаточные 
функции, обрат-
ную связь, ус-
тойчивость, ре-
гуляторы, каче-
ство переходных 
процессов и ме-

Моделиро-
вание сис-
тем управ-
ления.  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-



циплины «Мо-
делирование 
систем управле-
ния». 

тоды имитации. 
Воспроизводит 
модели состоя-
ния, переходные 
характеристики, 
критерии устой-
чивости, показа-
тели качества и 
методы имита-
ционного моде-
лирования. 
Понимает: как 
математическая 
модель связыва-
ет физический 
объект, испол-
нительный ме-
ханизм, датчик и 
алгоритм управ-
ления. Понима-
ет, как имитаци-
онная модель 
позволяет оце-
нить поведение 
системы до из-
готовления фи-
зического про-
тотипа. 
Применяет: 
строит модель 
системы управ-
ления, проводит 
имитационные 
эксперименты, 
оценивает ус-
тойчивость и 
подбирает пара-
метры регулято-
ра. Создает мо-
дель системы 
управления, 
проводит рас-
четный экспе-
римент и делает 
выводы о точно-
сти, устойчиво-
сти и быстро-
действии. 

бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 

Информационные тех-
нологии и компьютер-
ная грамотность 
 

ОПК-5. Способен по-
нимать принципы ра-
боты современных ин-
формационных техно-
логий и программных 
средств 
 

ОПК-5.1. Спо-
собен понимать 
принципы рабо-
ты современных 
информацион-
ных технологий 
и программных 
средств в части 

Воспроизводит: 
программные 
средства, API, 
облачные плат-
формы, контей-
неризацию, уда-
ленный доступ, 
телеметрию и 

Облачные 
технологии 
в робототех-
нике.  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-



дисциплины 
«Облачные тех-
нологии в робо-
тотехнике». 

архитектуру 
распределенных 
сервисов. Вос-
производит по-
нятия облачной 
платформы, API, 
контейнера, уда-
ленного храни-
лища, телемет-
рии, сервиса и 
распределенных 
вычислений. 
Понимает: роль 
отечественных и 
открытых про-
граммных 
средств при ре-
шении задач 
хранения, обра-
ботки данных и 
управления ро-
бототехниче-
скими комплек-
сами. Понимает, 
как облачные 
сервисы расши-
ряют возможно-
сти робототех-
нической систе-
мы за счет уда-
ленного доступа, 
хранения и об-
работки данных. 
Применяет: 
подбирает про-
граммную плат-
форму, описыва-
ет схему инте-
грации с робо-
том, настраивает 
обмен данными 
и оценивает тре-
бования к на-
дежности. Про-
ектирует про-
стую схему об-
мена данными 
между роботом 
и облачной 
платформой, 
учитывает за-
держки, безо-
пасность и на-
дежность связи. 

исследова-
тельская ра-
бота  
Подготовка 
к процедуре 
защиты и 
защита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 

ОПК-6. Способен ре-
шать стандартные за-

ОПК-6.1. Спо-
собен решать 

Воспроизводит: 
сетевые модели, 

Проектиро-
вание и мо-



дачи профессиональ-
ной деятельности на 
основе информацион-
ной и библиографиче-
ской культуры с при-
менением информаци-
онно-
коммуникационных 
технологий и с учетом 
требований информа-
ционной безопасности 

стандартные за-
дачи с примене-
нием ИКТ и с 
учетом требова-
ний информа-
ционной безо-
пасности в час-
ти дисциплины 
«Проектирова-
ние и моделиро-
вание компью-
терных сетей». 

IP-адресацию, 
маршрутизацию, 
протоколы, то-
пологии, угрозы 
и базовые меры 
информацион-
ной безопасно-
сти. Воспроиз-
водит сетевые 
модели, адреса-
цию, маршрути-
зацию, протоко-
лы, топологии, 
беспроводные и 
проводные кана-
лы связи. 
Понимает: как 
сетевое взаимо-
действие влияет 
на надежность, 
задержки, дос-
тупность и безо-
пасность рас-
пределенной ро-
бототехнической 
системы. Пони-
мает, как сете-
вые параметры 
влияют на обмен 
данными, за-
держку, устой-
чивость и безо-
пасность рас-
пределенной ро-
бототехнической 
системы. 
Применяет: 
проектирует 
простую сеть, 
выбирает прото-
колы обмена, 
оценивает риски 
и формирует 
требования к 
защищенному 
взаимодействию 
компонентов. 
Проектирует 
схему сети, вы-
бирает протоко-
лы и оборудова-
ние, рассчитыва-
ет параметры 
взаимодействия 
и проверяет на-
дежность обмена 

делирование 
компьютер-
ных сетей.  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 



данными. 
ОПК-6.2. Спо-
собен решать 
стандартные за-
дачи с примене-
нием ИКТ и с 
учетом требова-
ний информа-
ционной безо-
пасности в час-
ти дисциплины 
«Администри-
рование инфор-
мационных сис-
тем». 

Воспроизводит: 
службы ОС, 
учетные записи, 
права доступа, 
журналы, ре-
зервное копиро-
вание, обновле-
ния, мониторинг 
и базовые поли-
тики безопасно-
сти. Различает 
учетные записи, 
права доступа, 
сервисы, журна-
лы, резервное 
копирование, 
мониторинг, об-
новления и меры 
защиты. 
Понимает: как 
администриро-
вание влияет на 
устойчивость, 
доступность и 
защищенность 
информацион-
ной системы. 
Понимает, как 
администриро-
вание обеспечи-
вает непрерыв-
ность работы 
программно-
аппаратного 
комплекса и со-
хранность дан-
ных. 
Применяет: вы-
полняет на-
стройку пользо-
вателей, серви-
сов, резервного 
копирования и 
мониторинга, 
документирует 
параметры и 
устраняет типо-
вые сбои. На-
страивает базо-
вые сервисы, 
управляет дос-
тупом, выполня-
ет диагностику, 
резервирование 
и восстановле-

Админист-
рирование 
информаци-
онных сис-
тем.  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 



ние работоспо-
собности систе-
мы. 

ОПК-7. Способен уча-
ствовать в разработке 
стандартов, норм, пра-
вил и технической до-
кументации 

ОПК-7.1. Спо-
собен участво-
вать в разработ-
ке стандартов, 
норм, правил и 
технической до-
кументации в 
части дисцип-
лины «Стандар-
тизация, серти-
фикация качест-
вом программ-
ного обеспече-
ния». 

Воспроизводит: 
стандарты, нор-
мы, требования 
к качеству, жиз-
ненный цикл 
ПО, документа-
цию, тестовые 
процедуры, сер-
тификацию и 
управление из-
менениями. 
Воспроизводит 
понятия стан-
дарта, требова-
ния, метрики ка-
чества, жизнен-
ного цикла, тес-
товой докумен-
тации и серти-
фикационной 
процедуры. 
Понимает: как 
стандартизация 
и контроль каче-
ства снижают 
риски отказов и 
повышают вос-
производимость 
разработки. По-
нимает, как 
стандарты и 
процедуры каче-
ства снижают 
риски ошибок, 
повышают на-
дежность и 
обеспечивают 
воспроизводи-
мость разработ-
ки. 
Применяет: 
оформляет тех-
ническую доку-
ментацию, фор-
мирует требова-
ния к качеству, 
выбирает метри-
ки и участвует в 
подготовке ма-
териалов к про-
верке или сер-
тификации. Го-
товит элементы 

Стандарти-
зация, сер-
тификация 
качеством 
программ-
ного обеспе-
чения.  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 



технической и 
тестовой доку-
ментации, ис-
пользует метри-
ки качества и 
проверяет соот-
ветствие про-
граммного про-
дукта требова-
ниям. 

ОПК-8. Способен ин-
сталлировать про-
граммное и аппаратное 
обеспечение 
 

ОПК-8.1. Спо-
собен инсталли-
ровать про-
граммное и ап-
паратное обес-
печение в части 
дисциплины 
«Операционные 
системы и обо-
лочки». 

Воспроизводит: 
функции ОС, 
оболочки, про-
цессы, потоки, 
файловые сис-
темы, драйверы, 
переменные ок-
ружения и сред-
ства установки 
ПО. Различает 
процессы, пото-
ки, память, фай-
ловые системы, 
драйверы, обо-
лочки, права 
доступа и сред-
ства управления 
ресурсами. 
Понимает: как 
операционная 
система управ-
ляет ресурсами и 
обеспечивает 
взаимодействие 
программ с ап-
паратурой. По-
нимает, как опе-
рационная сис-
тема обеспечи-
вает выполнение 
программ, взаи-
модействие с 
аппаратурой и 
предсказуемость 
работы комплек-
са. 
Применяет: ус-
танавливает и 
настраивает ОС 
и оболочки, ра-
ботает с команд-
ной строкой, 
управляет про-
цессами и гото-
вит среду для 
разработки и 

Операцион-
ные системы 
и оболочки.  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 



эксплуатации. 
Настраивает 
среду выполне-
ния, использует 
командные обо-
лочки, анализи-
рует работу про-
цессов и учиты-
вает ограниче-
ния ОС в при-
кладной задаче. 

ОПК-8.2. Спо-
собен инсталли-
ровать про-
граммное и ап-
паратное обес-
печение в части 
дисциплины 
«Проектирова-
ние и моделиро-
вание компью-
терных сетей». 

Воспроизводит: 
сетевое обору-
дование, драйве-
ры, службы, ад-
ресацию, конфи-
гурационные 
файлы и порядок 
установки про-
граммно-
аппаратных 
компонентов се-
ти. Воспроизво-
дит сетевые мо-
дели, адресацию, 
маршрутизацию, 
протоколы, то-
пологии, бес-
проводные и 
проводные кана-
лы связи. 
Понимает: как 
настройки аппа-
ратуры и ПО оп-
ределяют дос-
тупность, пропу-
скную способ-
ность и устойчи-
вость сетевого 
взаимодействия. 
Понимает, как 
сетевые пара-
метры влияют на 
обмен данными, 
задержку, ус-
тойчивость и 
безопасность 
распределенной 
робототехниче-
ской системы. 
Применяет: ус-
танавливает и 
настраивает се-
тевые службы, 
подключает 
компоненты, 

Проектиро-
вание и мо-
делирование 
компьютер-
ных сетей.  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 



проверяет со-
единение и до-
кументирует па-
раметры инфра-
структуры. Про-
ектирует схему 
сети, выбирает 
протоколы и 
оборудование, 
рассчитывает 
параметры взаи-
модействия и 
проверяет на-
дежность обмена 
данными. 

ОПК-8.3. Спо-
собен инсталли-
ровать про-
граммное и ап-
паратное обес-
печение в части 
дисциплины 
«Администри-
рование инфор-
мационных сис-
тем». 

Воспроизводит: 
серверные роли, 
службы катало-
гов, базы дан-
ных, веб-
сервисы, вир-
туализацию, ре-
зервное копиро-
вание и средства 
мониторинга. 
Различает учет-
ные записи, пра-
ва доступа, сер-
висы, журналы, 
резервное копи-
рование, мони-
торинг, обнов-
ления и меры 
защиты. 
Понимает: как 
программное и 
аппаратное 
обеспечение 
объединяются в 
информацион-
ную систему с 
заданными тре-
бованиями дос-
тупности и безо-
пасности. Пони-
мает, как адми-
нистрирование 
обеспечивает 
непрерывность 
работы про-
граммно-
аппаратного 
комплекса и со-
хранность дан-
ных. 
Применяет: 

Админист-
рирование 
информаци-
онных сис-
тем.  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 



развертывает 
сервисы, на-
страивает права, 
мониторинг и 
резервное копи-
рование, выпол-
няет проверку 
работоспособно-
сти и восстанов-
ление после 
сбоя. Настраива-
ет базовые сер-
висы, управляет 
доступом, вы-
полняет диагно-
стику, резерви-
рование и вос-
становление ра-
ботоспособности 
системы. 

ОПК-9. Способен раз-
рабатывать алгоритмы 
и программы, пригод-
ные для практического 
использования 
 

ОПК-9.1. Спо-
собен разраба-
тывать алгорит-
мы и програм-
мы, пригодные 
для практиче-
ского использо-
вания в части 
дисциплины 
«Операционные 
системы и обо-
лочки». 

Воспроизводит: 
системные вызо-
вы, процессы, 
потоки, синхро-
низацию, управ-
ление памятью, 
файловый ввод-
вывод и основы 
работы с драй-
верами. Различа-
ет процессы, по-
токи, память, 
файловые сис-
темы, драйверы, 
оболочки, права 
доступа и сред-
ства управления 
ресурсами. 
Понимает: как 
особенности ОС 
влияют на про-
изводитель-
ность, надеж-
ность и пригод-
ность алгорит-
мов для практи-
ческого исполь-
зования. Пони-
мает, как опера-
ционная система 
обеспечивает 
выполнение 
программ, взаи-
модействие с 
аппаратурой и 
предсказуемость 

Операцион-
ные системы 
и оболочки.  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 



работы комплек-
са. 
Применяет: 
разрабатывает и 
тестирует про-
граммы, взаимо-
действующие с 
ресурсами ОС, 
анализирует 
ошибки выпол-
нения и оптими-
зирует работу 
системных ком-
понентов. На-
страивает среду 
выполнения, ис-
пользует ко-
мандные обо-
лочки, анализи-
рует работу про-
цессов и учиты-
вает ограниче-
ния ОС в при-
кладной задаче. 

ОПК-9.2. Спо-
собен разраба-
тывать алгорит-
мы и програм-
мы, пригодные 
для практиче-
ского использо-
вания в части 
дисциплины 
«Виртуальная 
реальность». 

Воспроизводит: 
алгоритмы ви-
зуализации, об-
работку собы-
тий, пространст-
венные коорди-
наты, сценарии 
взаимодействия 
и основы по-
строения инте-
рактивной сре-
ды. Различает 
трехмерную 
сцену, модель, 
текстуру, каме-
ру, трекинг, ин-
терфейс взаимо-
действия и сред-
ства визуализа-
ции. 
Понимает: как 
программные 
алгоритмы 
управляют пове-
дением объек-
тов, камерой, 
интерфейсом и 
обратной связью 
в виртуальной 
модели. Пони-
мает, как вирту-
альная среда ис-

Виртуальная 
реальность.  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 



пользуется для 
имитации, де-
монстрации и 
предварительной 
проверки робо-
тотехнических 
решений. 
Применяет: 
создает интерак-
тивный сцена-
рий, реализует 
базовые алго-
ритмы визуали-
зации и проверя-
ет удобство 
представления 
технической 
системы. Созда-
ет или настраи-
вает элементы 
виртуальной 
сцены, визуали-
зирует модель 
устройства и 
оценивает удоб-
ство взаимодей-
ствия с объек-
том. 

ОПК-9.3. Спо-
собен разраба-
тывать алгорит-
мы и програм-
мы, пригодные 
для практиче-
ского использо-
вания в части 
дисциплины 
«3D-
моделирование 
и прототипиро-
вание». 

Воспроизводит: 
алгоритмы по-
строения гео-
метрии, пара-
метрические мо-
дели, обработку 
сеток, экспорт 
форматов и ос-
новы программ-
ного управления 
3D-моделью. 
Различает твер-
дотельную мо-
дель, эскиз, опе-
рацию, сборку, 
формат обмена, 
прототип и тех-
нологические 
ограничения из-
готовления. 
Понимает: как 
программирова-
ние и моделиро-
вание связывают 
форму детали, 
ограничения из-
готовления и по-
ведение прото-

3D-
моделирова-
ние и прото-
типирова-
ние.  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 



типа. Понимает, 
как цифровая 
модель проверя-
ет геометрию, 
компоновку, со-
пряжения и воз-
можность изго-
товления детали. 
Применяет: ав-
томатизирует 
операции моде-
лирования, гото-
вит модель к пе-
чати или симу-
ляции и прове-
ряет коррект-
ность геометрии. 
Создает 3D-
модели и сбор-
ки, подготавли-
вает файлы для 
прототипирова-
ния и оценивает 
соответствие 
модели техниче-
скому заданию. 

ОПК-9.4. Спо-
собен разраба-
тывать алгорит-
мы и програм-
мы, пригодные 
для практиче-
ского использо-
вания в части 
дисциплины 
«Проектирова-
ние робототех-
нических уст-
ройств». 

Воспроизводит: 
алгоритмы 
управления уз-
лами робота, об-
работку сигна-
лов датчиков, 
взаимодействие 
с приводами, 
протоколы связи 
и структуру 
управляющей 
программы. 
Воспроизводит 
состав техниче-
ского задания, 
функциональной 
схемы, требова-
ний к датчикам, 
приводам, кон-
троллеру, пита-
нию и корпусу. 
Понимает: как 
программа свя-
зывает сенсор-
ные данные, мо-
дель устройства 
и исполнитель-
ное действие. 
Понимает, как 
выбор компо-

Проектиро-
вание робо-
тотехниче-
ских уст-
ройств.  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота . Под-
готовка к 
процедуре 
защиты и 
защита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 



нентов и компо-
новка определя-
ют надежность, 
точность, энер-
гопотребление и 
технологичность 
устройства. 
Применяет: 
разрабатывает 
алгоритм управ-
ления, проверяет 
его на модели 
или прототипе и 
оценивает при-
годность для 
практического 
использования. 
Разрабатывает 
проект узла или 
устройства, со-
гласует механи-
ческую, элек-
тронную и про-
граммную части 
и обосновывает 
проектные ре-
шения. 

ОПК-10. Способен 
применять основные 
концепции, принципы, 
теории и факты, свя-
занные с информатикой 
 

ОПК-10.1. Спо-
собен приме-
нять основные 
концепции, 
принципы, тео-
рии и факты, 
связанные с ин-
форматикой в 
части дисцип-
лины «Проекти-
рование баз 
данных». 

Воспроизводит: 
модели данных, 
сущности, связи, 
ключи, нор-
мальные формы, 
SQL, транзакции 
и основы проек-
тирования схем 
хранения. Вос-
производит 
сущности, связи, 
ключи, нормали-
зацию, SQL-
запросы, тран-
закции, индексы 
и основы проек-
тирования схем 
данных. 
Понимает: как 
структура базы 
данных влияет 
на целостность, 
скорость досту-
па, масштаби-
руемость и ана-
лиз информации. 
Понимает, как 
структура базы 
данных влияет 

Проектиро-
вание баз 
данных. 
Подготовка 
к процедуре 
защиты и 
защита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота  
 
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота  
 
Производст-
венная прак-



на надежность 
хранения, ско-
рость поиска и 
корректность 
обработки теле-
метрии. 
Применяет: 
проектирует ло-
гическую и фи-
зическую схему 
БД, пишет за-
просы и органи-
зует хранение 
телеметрии, па-
раметров и ре-
зультатов экспе-
риментов. Про-
ектирует логи-
ческую схему 
БД, формирует 
запросы, органи-
зует хранение 
эксперименталь-
ных данных и 
результатов ра-
боты комплекса. 

тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 

ОПК-10.2. Спо-
собен приме-
нять основные 
концепции, 
принципы, тео-
рии и факты, 
связанные с ин-
форматикой в 
части дисцип-
лины «Машин-
но-зависимые 
языки програм-
мирования». 

Воспроизводит: 
архитектуру 
процессора, ре-
гистры, память, 
стек, машинные 
команды, ас-
семблер, C/C++ 
и особенности 
систем реально-
го времени. Раз-
личает архитек-
туру процессора, 
регистры, па-
мять, инструк-
ции, прерыва-
ния, низкоуров-
невый ввод-
вывод и особен-
ности языков C, 
C++ и ассембле-
ра. 
Понимает: как 
машинно-
зависимый код 
взаимодействует 
с аппаратурой и 
влияет на время 
выполнения, па-
мять и надеж-
ность. Понима-

Машинно-
зависимые 
языки про-
граммиро-
вания.  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 



ет, как аппарат-
ная архитектура 
определяет про-
изводитель-
ность, ограниче-
ния памяти и 
требования к 
программам ре-
ального време-
ни. 
Применяет: 
разрабатывает 
низкоуровневые 
фрагменты про-
грамм, работает 
с регистрами и 
периферией, оп-
тимизирует код 
для встраивае-
мых платформ. 
Разрабатывает 
низкоуровневые 
фрагменты про-
грамм, учитыва-
ет архитектуру 
целевого уст-
ройства и вы-
полняет отладку 
встроенного ко-
да. 

ОПК-10.3. Спо-
собен приме-
нять основные 
концепции, 
принципы, тео-
рии и факты, 
связанные с ин-
форматикой в 
части дисцип-
лины «Вычис-
лительная тех-
ника и языки 
программирова-
ния». 

Воспроизводит: 
архитектуру 
ЭВМ, микро-
процессоры, па-
мять, шины, пе-
риферийные 
устройства, 
компиляторы, 
среды разработ-
ки и языки про-
граммирования. 
Воспроизводит 
архитектуру вы-
числительных 
средств, уровни 
памяти, интер-
фейсы, системы 
команд, компи-
ляторы и основ-
ные языки про-
граммирования. 
Понимает: как 
аппаратная ар-
хитектура огра-
ничивает выбор 
алгоритмов, 

Вычисли-
тельная тех-
ника и языки 
программи-
рования.  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота. Подго-
товка к про-
цедуре за-
щиты и за-
щита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-



языков и инст-
рументов реали-
зации. Понима-
ет, как выбор 
платформы и 
языка влияет на 
надежность, 
скорость и со-
провождаемость 
программно-
аппаратного ре-
шения. 
Применяет: вы-
бирает вычисли-
тельную плат-
форму и среду 
разработки, реа-
лизует алгоритм 
управления или 
обработки дан-
ных с учетом 
ресурсов уст-
ройства. Выби-
рает вычисли-
тельную плат-
форму, обосно-
вывает язык 
программирова-
ния и реализует 
алгоритмы обра-
ботки данных 
или управления. 

бота  
Подготовка 
к процедуре 
защиты и 
защита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 

ОПК-10.4. Спо-
собен приме-
нять основные 
концепции, 
принципы, тео-
рии и факты, 
связанные с ин-
форматикой в 
части дисцип-
лины «Спортив-
ное программи-
рование». 

Воспроизводит: 
типовые алго-
ритмы, структу-
ры данных, 
сложность, ди-
намическое про-
граммирование, 
графы, сорти-
ровки, поиск и 
методы оптими-
зации кода. Раз-
личает алгоритм, 
переменную, тип 
данных, услов-
ный оператор, 
цикл, функцию, 
модуль, отладку 
и тестирование. 
Понимает: как 
асимптотическая 
сложность и ор-
ганизация дан-
ных влияют на 
скорость реше-

Спортивное 
программи-
рование.  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота  
Подготовка 
к процедуре 
защиты и 
защита 
выпускной 
квалифика-
ционной ра-
боты 
 



ния инженерных 
задач. Понимает 
связь между 
формальной по-
становкой зада-
чи, алгоритмом 
и программной 
реализацией. 
Применяет: вы-
бирает эффек-
тивный алго-
ритм, реализует 
его на современ-
ном языке, тес-
тирует на гра-
ничных случаях 
и оптимизирует 
вычислительные 
ресурсы. Разра-
батывает, отла-
живает и тести-
рует программы 
для расчетов, 
обработки дан-
ных и реализа-
ции простых 
управляющих 
алгоритмов. 

ОПК-11. Способен 
осуществлять поиск, 
хранение, обработку и 
анализ информации из 
различных источников 
и баз данных 

ОПК-11.1. Спо-
собен осуществ-
лять поиск, хра-
нение, обработ-
ку и анализ ин-
формации из 
различных ис-
точников и баз 
данных в части 
дисциплины 
«Проектирова-
ние баз дан-
ных». 

Воспроизводит: 
источники дан-
ных, модели 
хранения, фор-
маты обмена, 
SQL-запросы, 
индексацию, ре-
зервное копиро-
вание и средства 
анализа инфор-
мации. Воспро-
изводит сущно-
сти, связи, клю-
чи, нормализа-
цию, SQL-
запросы, тран-
закции, индексы 
и основы проек-
тирования схем 
данных. 
Понимает: как 
поиск, хранение 
и обработка 
данных обеспе-
чивают воспро-
изводимость ис-
следования и 
работу инфор-

Проектиро-
вание баз 
данных.  
Производст-
венная прак-
тика, науч-
но-
исследова-
тельская ра-
бота  
 



мационной сис-
темы. Понимает, 
как структура 
базы данных 
влияет на на-
дежность хране-
ния, скорость 
поиска и кор-
ректность обра-
ботки телемет-
рии. 
Применяет: ор-
ганизует сбор и 
хранение дан-
ных из разных 
источников, вы-
полняет запро-
сы, анализирует 
результаты и 
представляет 
информацию в 
требуемом фор-
мате. Проекти-
рует логическую 
схему БД, фор-
мирует запросы, 
организует хра-
нение экспери-
ментальных 
данных и ре-
зультатов рабо-
ты комплекса. 

 
8.3. Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижения 

Категория 

Код и наиме-
нование 

профессио-
нальной 

компетенции 

Код и наимено-
вание индика-
тора достиже-

ния профессио-
нальной компе-
тенции выпу-

скника 

Результаты обучения 
Дисциплины 

учебного плана 

Профессио-
нальные 
компетенци
и 

ПК-1. Спосо-
бен формули-
ровать иссле-
довательские 
задачи, осу-
ществлять 
поиск, анализ 
и системати-
зацию науч-
но-
технической 
информации в 
области фи-
зики, робото-

ПК-1.1. Форму-
лирует исследо-
вательскую за-
дачу, подбирает 
источники и ме-
тоды анализа 
научно-
технической ин-
формации для 
решения задач 
профиля. 

Воспроизводит: этапы по-
становки научно-
технической задачи, виды 
источников, правила поиска, 
аннотирования и системати-
зации информации. Различа-
ет виды научно-технических 
источников, библиографиче-
ские базы, патенты, стандар-
ты, аннотации и аналитиче-
ские обзоры. 
Понимает: как формулиров-
ка цели исследования опре-
деляет выбор литературы, 

Методы обра-
ботки и анализ 
научно-
технической ин-
формации; учеб-
ная практика, 
ознакомитель-
ная;  
Производствен-
ная практика, 
эксплуатацион-
ная (проектно-
технологиче-
ская).  Подго-



техники и 
программной 
инженерии. 

патентных материалов, ме-
тодов анализа и критериев 
сравнения. Понимает, что 
корректный обзор литерату-
ры задает научную новизну, 
актуальность и техническую 
обоснованность проекта. 
Применяет: составляет пас-
порт исследовательской за-
дачи, подбирает источники, 
готовит краткий аналитиче-
ский обзор и формирует 
обоснование темы проекта. 
Проводит поиск, системати-
зирует источники, оформля-
ет ссылки и готовит анали-
тический материал для ис-
следования или ВКР. 

товка к процеду-
ре защиты и за-
щита 
выпускной ква-
лификационной 
работы. 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 

Профессио-
нальные 
компетенци
и 

ПК-2. Спосо-
бен проводить 
и обрабаты-
вать результа-
ты научных 
исследований 
с применени-
ем современ-
ной прибор-
ной базы и 
информаци-
онных техно-
логий. 

ПК-2.1. Плани-
рует экспери-
ментальные и 
вычислительные 
исследования, 
выбирает мето-
ды обработки 
данных. 

Воспроизводит: структуру 
экспериментального плана, 
параметры измерений, виды 
погрешностей, способы об-
работки, графического пред-
ставления и интерпретации 
данных. Воспроизводит тре-
бования к структуре выпуск-
ной работы, научному аппа-
рату, оформлению результа-
тов, ссылкам, таблицам и ил-
люстрациям. 
Понимает: как методика 
эксперимента, качество при-
борной базы и алгоритм об-
работки влияют на достовер-
ность научного результата. 
Понимает связь цели, задач, 
методов, результатов и вы-
водов исследования или про-
ектной разработки. 
Применяет: планирует из-
мерения, выполняет обра-
ботку данных, рассчитывает 
неопределенности, строит 
графики и формулирует вы-
воды для отчета или ВКР. 
Оформляет результаты ис-
следования, готовит текст, 
презентацию и аргументиро-
ванную защиту выполненной 
работы. 

Учебная практи-
ка, ознакоми-
тельная;  
Производствен-
ная практика, 
эксплуатацион-
ная (проектно-
технологиче-
ская).  Подго-
товка к процеду-
ре защиты и за-
щита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 

Профессио-
нальные 
компетенци
и 

ПК-3. Спосо-
бен понимать 
сущность 
фундамен-
тальных фи-
зико-

ПК-3.1. Приме-
няет знания 
электродинами-
ки для анализа 
электромагнит-
ных процессов. 

Воспроизводит: уравнения 
Максвелла, потенциалы, 
волны, токи, поля, гранич-
ные условия и основные мо-
дели электромагнитного 
взаимодействия. Корректно 

Электродинами-
ка.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-



математиче-
ских задач в 
рамках про-
фессиональ-
ной деятель-
ности. 

воспроизводит уравнения 
поля, граничные условия и 
основные модели распро-
странения электромагнитных 
волн. 
Понимает: как электромаг-
нитные процессы проявля-
ются в электронных компо-
нентах, цепях, датчиках и 
линиях связи. Понимает, как 
электромагнитные процессы 
формируют сигналы, потери, 
помехи и взаимодействие 
электронных компонентов. 
Применяет: анализирует 
распределение полей, токов 
и сигналов в узлах робото-
технической системы, оце-
нивает влияние ЭМ-помех и 
параметры схемы. Оценивает 
электромагнитные парамет-
ры узлов, анализирует поме-
хоустойчивость и обосновы-
вает схемотехнические ре-
шения. 

ская работа . 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 

 

ПК-3.2. Понима-
ет квантовые 
принципы рабо-
ты электронной 
компонентной 
базы. 

Воспроизводит: квантовые 
состояния, энергетические 
уровни, туннелирование, 
зонную структуру, носители 
заряда и принципы кванто-
вых переходов. Различает 
квантовое состояние, опера-
тор, наблюдаемую величину, 
туннелирование, спин и 
энергетический спектр. 
Понимает: квантовые огра-
ничения работы полупро-
водниковых, оптоэлектрон-
ных и сенсорных компонен-
тов современной элементной 
базы. Понимает, почему 
электронные и оптоэлек-
тронные компоненты не мо-
гут быть полноценно объяс-
нены только классическими 
моделями. 
Применяет: объясняет ре-
жимы работы электронных 
компонентов, выбирает фи-
зическую модель прибора и 
оценивает влияние кванто-
вых эффектов на характери-
стики узла. Использует кван-
товые представления при 
объяснении физических эф-
фектов в полупроводниках, 

Квантовая тео-
рия. 
Учебная практи-
ка, ознакоми-
тельная.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 



сенсорах и микроустройст-
вах. 

 

ПК-3.3. Приме-
няет знания о 
структуре и 
свойствах твер-
дых тел. 

Воспроизводит: кристалли-
ческую структуру, дефекты, 
зоны, фононы, механиче-
ские, тепловые, электриче-
ские и магнитные свойства 
твердых тел. Воспроизводит 
связь структуры твердого 
тела, дефектов и зонной кар-
тины с наблюдаемыми свой-
ствами материала. 
Понимает: как структура и 
состояние материала опреде-
ляют надежность, тепловой 
режим и функциональные 
характеристики техническо-
го устройства. Понимает, как 
микроструктура определяет 
прочность, теплопровод-
ность, электропроводность и 
функциональные свойства 
компонента. 
Применяет: обосновывает 
выбор материала для корпу-
са, датчика, контакта или 
электронного элемента с 
учетом механических и фи-
зических свойств. Обосно-
вывает выбор материала для 
корпуса, контакта, датчика 
или электронного элемента с 
учетом условий эксплуата-
ции. 

Физика конден-
сированного со-
стояния.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 

 

ПК-3.4. Приме-
няет термодина-
мические мето-
ды для расчета 
тепловых режи-
мов. 

Воспроизводит: законы 
термодинамики, тепловой 
баланс, энтропию, теплоем-
кость, фазовые переходы и 
статистическое описание 
систем. Корректно использу-
ет понятия внутренней энер-
гии, энтропии, термодина-
мического потенциала, рас-
пределения и теплового рав-
новесия. 
Понимает: как энергия, теп-
лообмен и статистические 
свойства влияют на режимы 
работы электронных и меха-
тронных устройств. Понима-
ет, как энергетический ба-
ланс и теплопередача огра-
ничивают рабочие режимы 
электронных и мехатронных 
устройств. 
Применяет: рассчитывает 

Термодинамика 
и статистическая 
физика.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 



тепловые режимы, оценивает 
перегрев, энергопотребление 
и условия устойчивой экс-
плуатации программно-
аппаратного комплекса. Рас-
считывает тепловые режимы, 
оценивает перегрев и выби-
рает условия устойчивой 
эксплуатации программно-
аппаратного комплекса. 

 

ПК-3.5. Описы-
вает неравно-
весные процессы 
в материалах и 
технических 
системах. 

Воспроизводит: процессы 
переноса, диффузию, релак-
сацию, теплопроводность, 
вязкость, неравновесные 
распределения и кинетиче-
ские уравнения. Различает 
процессы переноса, релакса-
цию, диффузию, теплопро-
водность, вязкость и кинети-
ческие уравнения. 
Понимает: как неравновес-
ные процессы в материалах и 
средах влияют на параметры 
датчиков, элементов и тех-
нических систем. Понимает, 
как неравновесные процессы 
изменяют свойства материа-
лов, чувствительность дат-
чиков и динамику техниче-
ской системы. 
Применяет: оценивает вре-
мена релаксации, перенос 
энергии и вещества, выбира-
ет кинетическую модель для 
анализа динамики материала 
или устройства. Выбирает 
кинетическую модель, оце-
нивает характерные времена 
процессов и интерпретирует 
результаты расчетов или 
экспериментов. 

Физическая ки-
нетика.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 

 

ПК-3.6. Исполь-
зует методы ма-
тематической 
физики для мо-
делирования по-
лей и процессов. 

Воспроизводит: уравнения 
математической физики, 
граничные условия, функции 
Грина, методы разделения 
переменных и основы чис-
ленного решения. Различает 
типы уравнений математиче-
ской физики, граничные ус-
ловия, собственные значе-
ния, функции Грина и преоб-
разования Фурье. 
Понимает: как математиче-
ские модели описывают по-
ля, волны, теплоперенос, по-
тенциалы и распределенные 

Методы матема-
тической физи-
ки.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа  
 



процессы в технических сис-
темах. Понимает, как одна и 
та же математическая струк-
тура описывает поля, волны, 
теплообмен, диффузию и ко-
лебания. 
Применяет: формулирует 
модель физического поля 
или процесса, выбирает ме-
тод расчета и интерпретиру-
ет решение для инженерной 
задачи. Ставит краевую за-
дачу, выбирает метод реше-
ния и объясняет физический 
смысл найденного распреде-
ления или режима. 

Профессио-
нальные 
компетен-
ции 

ПК-4. Спосо-
бен планиро-
вать и прово-
дить экспе-
риментальные 
исследования, 
разрабатывать 
конструктор-
скую доку-
ментацию и 
3D-модели 
узлов и уст-
ройств. 

ПК-4.1. Приме-
няет законы тео-
ретической ме-
ханики для ана-
лиза движения и 
равновесия тех-
нических сис-
тем. 

Воспроизводит: законы ди-
намики, условия равновесия, 
связи, моменты, кинематику 
механизмов и элементы ме-
ханики сплошных сред. Свя-
зывает законы Ньютона, за-
коны сохранения и кинема-
тические соотношения с 
конкретными механическими 
процессами. 
Понимает: как механическая 
модель описывает движение 
и нагрузки в узлах робото-
технической системы. Пони-
мает границы применимости 
классической и релятивист-
ской механики, а также роль 
выбора системы отсчета. 
Применяет: рассчитывает 
движение, устойчивость, 
усилия, моменты и деформа-
ции, необходимые для про-
ектирования и испытаний 
механических узлов. Строит 
расчетную схему движения 
или равновесия, определяет 
силы и параметры движения, 
объясняет инженерный 
смысл результата. 

Теоретическая 
механика и ме-
ханика сплош-
ных сред.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 

 

ПК-4.2. Разраба-
тывает конст-
рукторскую до-
кументацию в 
соответствии с 
требованиями 
ЕСКД. 

Воспроизводит: правила 
ЕСКД, виды чертежей, раз-
меры, допуски, обозначения, 
спецификации и структуру 
конструкторской документа-
ции. Воспроизводит правила 
выполнения чертежей, виды, 
разрезы, размеры, допуски, 
обозначения и основы ком-
пьютерной графики. 
Понимает: как документа-

Инженерная и 
компьютерная 
графика.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 



ция обеспечивает изготовле-
ние, сборку, контроль и со-
провождение технического 
изделия. Понимает, как гра-
фическая документация свя-
зывает расчет, конструкцию 
и изготовление технического 
устройства. 
Применяет: оформляет чер-
тежи, схемы и спецификации 
узлов, готовит комплект гра-
фических материалов для 
изготовления или прототи-
пирования. Выполняет чер-
тежи и компьютерные моде-
ли, оформляет документа-
цию и использует графиче-
ские средства при проекти-
ровании узлов. 

выпускной ква-
лификационной 
работы 
 

 

ПК-4.3. Интег-
рирует 3D-
модели, схемо-
технические ре-
шения и доку-
ментацию в про-
тотип робото-
технической 
системы. 

Воспроизводит: структуру 
робота, функции датчиков, 
приводов, контроллеров, 3D-
моделей, электрических схем 
и программных модулей. 
Воспроизводит назначение 
датчиков, приводов, кон-
троллеров, исполнительных 
механизмов и уровней 
управления роботом. 
Понимает: как интеграция 
механики, электроники и 
программного управления 
превращает отдельные реше-
ния в работоспособный про-
тотип. Понимает, как меха-
ническая конструкция, элек-
троника и программное 
обеспечение образуют еди-
ную робототехническую сис-
тему. 
Применяет: собирает функ-
циональную схему, объеди-
няет компоненты, проводит 
первичную проверку прото-
типа и фиксирует результаты 
испытаний. Разрабатывает 
функциональную схему ро-
бота, выбирает основные 
компоненты и объясняет 
взаимодействие аппаратной 
и программной частей. 

Основы робото-
техники.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 

 

ПК-4.4. Разраба-
тывает принци-
пиальные элек-
трические схемы 
и обрабатывает 

Воспроизводит: элементы 
принципиальных схем, дат-
чики, усилители, источники 
питания, микроконтроллер-
ные интерфейсы и методы 

Схемотехника.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-



результаты ис-
пытаний элек-
тронных компо-
нентов. 

измерения сигналов. Разли-
чает источники питания, 
усилители, фильтры, ключе-
вые каскады, датчиковые це-
пи и интерфейсы передачи 
сигналов. 
Понимает: как электриче-
ская схема обеспечивает 
сбор данных, управление ис-
полнительными устройства-
ми и защиту компонентов. 
Понимает, как схемотехни-
ческое решение влияет на 
точность измерений, надеж-
ность питания, помехоустой-
чивость и безопасность узла. 
Применяет: разрабатывает и 
проверяет схему узла, выби-
рает компоненты, измеряет 
параметры и анализирует ре-
зультаты испытаний элек-
тронного блока. Читает и 
разрабатывает принципиаль-
ные схемы, рассчитывает ба-
зовые параметры и обосно-
вывает выбор электронных 
компонентов. 

ская работа. 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 

 

ПК-4.5. Создает 
3D-модели и 
прототипы узлов 
робототехниче-
ских устройств. 

Воспроизводит: методы па-
раметрического 3D-
моделирования, сборки, со-
пряжения, подготовку к 3D-
печати, ограничения прото-
типирования и контроль гео-
метрии. Различает твердо-
тельную модель, эскиз, опе-
рацию, сборку, формат об-
мена, прототип и технологи-
ческие ограничения изготов-
ления. 
Понимает: как форма, по-
садки, прочность, масса и 
технология изготовления 
влияют на работоспособ-
ность детали. Понимает, как 
цифровая модель проверяет 
геометрию, компоновку, со-
пряжения и возможность из-
готовления детали. 
Применяет: создает 3D-
модель узла, подготавливает 
файл к изготовлению, прове-
ряет сопряжения и корректи-
рует конструкцию после ана-
лиза прототипа. Создает 3D-
модели и сборки, подготав-
ливает файлы для прототи-

3D-
моделирование и 
прототипирова-
ние.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 



пирования и оценивает соот-
ветствие модели техниче-
скому заданию. 

Профессио-
нальные 
компетен-
ции 

ПК-5. Спосо-
бен проекти-
ровать и со-
провождать 
программно-
аппаратные 
комплексы, 
робототехни-
ческие систе-
мы и их ин-
формацион-
ную инфра-
структуру. 

ПК-5.1. Проек-
тирует робото-
технические 
устройства с 
учетом функ-
циональных тре-
бований. 

Воспроизводит: структуру 
робототехнического устрой-
ства, техническое задание, 
функциональные требования, 
датчики, приводы, контрол-
леры, интерфейсы и ограни-
чения эксплуатации. Вос-
производит состав техниче-
ского задания, функциональ-
ной схемы, требований к 
датчикам, приводам, кон-
троллеру, питанию и корпу-
су. 
Понимает: как требования 
задачи преобразуются в ар-
хитектуру устройства и со-
став программно-аппаратных 
компонентов. Понимает, как 
выбор компонентов и ком-
поновка определяют надеж-
ность, точность, энергопо-
требление и технологичность 
устройства. 
Применяет: проектирует 
схему устройства, обосновы-
вает выбор компонентов, 
рассчитывает ключевые па-
раметры и готовит материа-
лы для сборки или испыта-
ний. Разрабатывает проект 
узла или устройства, согла-
сует механическую, элек-
тронную и программную 
части и обосновывает про-
ектные решения. 

Проектирование 
робототехниче-
ских устройств.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 

 

ПК-5.2. Разраба-
тывает и анали-
зирует системы 
автоматического 
управления. 

Воспроизводит: принципы 
обратной связи, передаточ-
ные функции, устойчивость, 
регуляторы, переходные 
процессы и критерии качест-
ва управления. Различает 
объект управления, регуля-
тор, обратную связь, переда-
точную функцию, устойчи-
вость и показатели качества. 
Понимает: как параметры 
объекта и регулятора влияют 
на точность, быстродействие 
и устойчивость системы ав-
томатического управления. 
Понимает, как параметры 
модели и регулятора влияют 
на точность, быстродействие 

Теория автома-
тического 
управления.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 



и устойчивость робототех-
нической системы. 
Применяет: строит модель 
контура управления, анали-
зирует устойчивость, подби-
рает регулятор и оценивает 
качество движения или ста-
билизации робота. Строит 
структурную схему, анали-
зирует переходный процесс и 
обосновывает выбор закона 
управления для конкретного 
объекта. 

 

ПК-5.3. Модели-
рует системы 
управления и 
оценивает их 
устойчивость и 
качество. 

Воспроизводит: методы 
имитационного моделирова-
ния, структурные схемы, мо-
дели датчиков и приводов, 
критерии устойчивости и 
ошибки управления. Вос-
производит модели состоя-
ния, переходные характери-
стики, критерии устойчиво-
сти, показатели качества и 
методы имитационного мо-
делирования. 
Понимает: как модель помо-
гает выявить нестабильные 
режимы, задержки, насыще-
ния и ограничения управ-
ляющего алгоритма до физи-
ческого эксперимента. По-
нимает, как имитационная 
модель позволяет оценить 
поведение системы до изго-
товления физического про-
тотипа. 
Применяет: создает модель 
системы управления, прово-
дит виртуальные испытания, 
анализирует графики откли-
ка и корректирует параметры 
системы. Создает модель 
системы управления, прово-
дит расчетный эксперимент 
и делает выводы о точности, 
устойчивости и быстродей-
ствии. 

Моделирование 
систем управле-
ния.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 

 

ПК-5.4. Проек-
тирует сетевое 
взаимодействие 
распределенных 
компонентов 
программно-
аппаратных 
комплексов. 

Воспроизводит: сетевые то-
пологии, протоколы, адреса-
цию, задержки, каналы свя-
зи, модели обмена данными 
и требования безопасности. 
Воспроизводит сетевые мо-
дели, адресацию, маршрути-
зацию, протоколы, тополо-
гии, беспроводные и провод-

Проектирование 
и моделирование 
компьютерных 
сетей.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 



ные каналы связи. 
Понимает: как распределен-
ные компоненты робота об-
мениваются телеметрией, 
командами и служебными 
данными в локальной или 
облачной инфраструктуре. 
Понимает, как сетевые пара-
метры влияют на обмен дан-
ными, задержку, устойчи-
вость и безопасность распре-
деленной робототехнической 
системы. 
Применяет: проектирует 
сетевую схему, выбирает 
протоколы, оценивает на-
дежность и задержки, фор-
мирует требования к защи-
щенному взаимодействию. 
Проектирует схему сети, вы-
бирает протоколы и обору-
дование, рассчитывает пара-
метры взаимодействия и 
проверяет надежность обме-
на данными. 

Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 

 

ПК-5.5. Интег-
рирует робото-
технические 
системы с об-
лачными плат-
формами. 

Воспроизводит: облачные 
платформы, API, хранилища 
данных, удаленный доступ, 
контейнеры, телеметрию и 
распределенные вычисления. 
Воспроизводит понятия об-
лачной платформы, API, 
контейнера, удаленного хра-
нилища, телеметрии, сервиса 
и распределенных вычисле-
ний. 
Понимает: как CloudRobot-
ics обеспечивает хранение 
данных, удаленное управле-
ние, масштабирование вы-
числений и совместное ис-
пользование сервисов. По-
нимает, как облачные серви-
сы расширяют возможности 
робототехнической системы 
за счет удаленного доступа, 
хранения и обработки дан-
ных. 
Применяет: разрабатывает 
схему интеграции робота с 
облаком, описывает потоки 
данных, выбирает сервисы и 
оценивает требования к 
безопасности. Проектирует 
простую схему обмена дан-
ными между роботом и об-

Облачные тех-
нологии в робо-
тотехнике.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 



лачной платформой, учиты-
вает задержки, безопасность 
и надежность связи. 

 

ПК-5.6. Выбира-
ет и адаптирует 
операционные 
системы, в том 
числе реального 
времени. 

Воспроизводит: функции 
ОС, процессы, планирование 
задач, файловые системы, 
драйверы, сетевые службы и 
особенности ОС реального 
времени. Различает процес-
сы, потоки, память, файло-
вые системы, драйверы, обо-
лочки, права доступа и сред-
ства управления ресурсами. 
Понимает: как ОС распре-
деляет ресурсы, обеспечива-
ет детерминированность, 
взаимодействие с аппарату-
рой и надежность исполне-
ния задач. Понимает, как 
операционная система обес-
печивает выполнение про-
грамм, взаимодействие с ап-
паратурой и предсказуемость 
работы комплекса. 
Применяет: выбирает и на-
страивает ОС, готовит среду 
выполнения, анализирует 
нагрузку и адаптирует сис-
тему под требования про-
граммно-аппаратного ком-
плекса. Настраивает среду 
выполнения, использует ко-
мандные оболочки, анализи-
рует работу процессов и учи-
тывает ограничения ОС в 
прикладной задаче. 

Операционные 
системы и обо-
лочки.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 

 

ПК-5.7. Проек-
тирует структу-
ры баз данных 
для телеметрии 
и результатов 
работы комплек-
сов. 

Воспроизводит: сущности, 
связи, ключи, нормализацию, 
SQL, индексацию, транзак-
ции, резервное копирование 
и хранение телеметрии. Вос-
производит сущности, связи, 
ключи, нормализацию, SQL-
запросы, транзакции, индек-
сы и основы проектирования 
схем данных. 
Понимает: как структура 
базы данных влияет на цело-
стность, скорость доступа, 
масштабируемость и воз-
можность последующего 
анализа данных. Понимает, 
как структура базы данных 
влияет на надежность хране-
ния, скорость поиска и кор-
ректность обработки теле-

Проектирование 
баз данных.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 



метрии. 
Применяет: проектирует 
схему БД, создает таблицы и 
запросы, организует хране-
ние параметров робота, экс-
периментальных данных и 
журналов работы. Проекти-
рует логическую схему БД, 
формирует запросы, органи-
зует хранение эксперимен-
тальных данных и результа-
тов работы комплекса. 

 

ПК-5.8. Осуще-
ствляет сопро-
вождение и ад-
министрирова-
ние информаци-
онных систем. 

Воспроизводит: службы, 
учетные записи, права дос-
тупа, мониторинг, журналы, 
резервное копирование, об-
новления и процедуры вос-
становления. Различает 
учетные записи, права дос-
тупа, сервисы, журналы, ре-
зервное копирование, мони-
торинг, обновления и меры 
защиты. 
Понимает: как администри-
рование обеспечивает беспе-
ребойность, безопасность и 
сопровождаемость информа-
ционной системы программ-
но-аппаратного комплекса. 
Понимает, как администри-
рование обеспечивает непре-
рывность работы программ-
но-аппаратного комплекса и 
сохранность данных. 
Применяет: настраивает 
сервисы и доступ, контроли-
рует состояние системы, вы-
полняет резервное копирова-
ние и устраняет типовые 
сбои. Настраивает базовые 
сервисы, управляет досту-
пом, выполняет диагностику, 
резервирование и восстанов-
ление работоспособности 
системы. 

Администриро-
вание информа-
цион-ных сис-
тем.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 

 

ПК-5.9. Приме-
няет стандарты 
качества про-
граммного обес-
печения. 

Воспроизводит: стандарты 
жизненного цикла ПО, тре-
бования качества, тестовую 
документацию, метрики на-
дежности, сертификацион-
ные процедуры и управление 
изменениями. Воспроизво-
дит понятия стандарта, тре-
бования, метрики качества, 
жизненного цикла, тестовой 
документации и сертифика-

Стандартизация, 
сертификация 
качеством про-
граммного обес-
печения.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 
Подготовка к 



ционной процедуры. 
Понимает: как стандартиза-
ция и контроль качества 
обеспечивают воспроизво-
димость разработки и сни-
жение рисков эксплуатации. 
Понимает, как стандарты и 
процедуры качества снижа-
ют риски ошибок, повышают 
надежность и обеспечивают 
воспроизводимость разра-
ботки. 
Применяет: подготавливает 
документы качества, форми-
рует требования и критерии 
приемки, участвует в про-
верке соответствия про-
граммного продукта. Гото-
вит элементы технической и 
тестовой документации, ис-
пользует метрики качества и 
проверяет соответствие про-
граммного продукта требо-
ваниям. 

процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 

 

ПК-5.10. Ис-
пользует техно-
логии виртуаль-
ной реальности 
для моделирова-
ния и визуализа-
ции систем. 

Воспроизводит: принципы 
VR, 3D-сцены, координатные 
системы, визуализацию, 
пользовательское взаимодей-
ствие и сценарии моделиро-
вания. Различает трехмер-
ную сцену, модель, текстуру, 
камеру, трекинг, интерфейс 
взаимодействия и средства 
визуализации. 
Понимает: как виртуальная 
среда позволяет проверять 
компоновку, траектории, зо-
ны видимости и эргономику 
до изготовления прототипа. 
Понимает, как виртуальная 
среда используется для ими-
тации, демонстрации и пред-
варительной проверки робо-
тотехнических решений. 
Применяет: создает вирту-
альную модель узла или сре-
ды, настраивает визуализа-
цию, демонстрирует работу 
системы и использует модель 
для анализа проектного ре-
шения. Создает или настраи-
вает элементы виртуальной 
сцены, визуализирует модель 
устройства и оценивает 
удобство взаимодействия с 
объектом. 

Виртуальная ре-
альность.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 



Профессио-
нальные 
компетен-
ции 

ПК-6. Спосо-
бен разраба-
тывать и реа-
лизовывать 
программно-
аппаратные 
компоненты 
систем управ-
ления и обра-
ботки данных. 

ПК-6.1. Разраба-
тывает програм-
мы для систем 
реального вре-
мени и встраи-
ваемых плат-
форм. 

Воспроизводит: архитекту-
ру процессора, регистры, па-
мять, стек, прерывания, низ-
коуровневые языки, систем-
ные библиотеки и требова-
ния реального времени. Раз-
личает архитектуру процес-
сора, регистры, память, ин-
струкции, прерывания, низ-
коуровневый ввод-вывод и 
особенности языков C, C++ и 
ассемблера. 
Понимает: как машинно-
зависимое программирова-
ние влияет на скорость, объ-
ем памяти, доступ к перифе-
рии и надежность встраивае-
мой системы. Понимает, как 
аппаратная архитектура оп-
ределяет производитель-
ность, ограничения памяти и 
требования к программам 
реального времени. 
Применяет: разрабатывает и 
отлаживает низкоуровневый 
код для встраиваемой плат-
формы, работает с регистра-
ми, портами и таймерами. 
Разрабатывает низкоуровне-
вые фрагменты программ, 
учитывает архитектуру целе-
вого устройства и выполняет 
отладку встроенного кода. 

Машинно-
зависимые языки 
программирова-
ния.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 

 

ПК-6.2. Анали-
зирует архитек-
туру вычисли-
тельных средств 
и выбирает язы-
ки программи-
рования. 

Воспроизводит: архитекту-
ру вычислительных средств, 
микропроцессоры, микро-
контроллеры, память, пери-
ферию, языки программиро-
вания и среды разработки. 
Воспроизводит архитектуру 
вычислительных средств, 
уровни памяти, интерфейсы, 
системы команд, компилято-
ры и основные языки про-
граммирования. 
Понимает: как особенности 
аппаратной платформы оп-
ределяют выбор языка, алго-
ритма, среды и средств от-
ладки. Понимает, как выбор 
платформы и языка влияет 
на надежность, скорость и 
сопровождаемость про-
граммно-аппаратного реше-
ния. 
Применяет: выбирает вы-

Вычислительная 
техника и языки 
программирова-
ния.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 



числительное устройство и 
программную среду, реали-
зует алгоритм управления 
или обработки данных с уче-
том ресурсов платформы. 
Выбирает вычислительную 
платформу, обосновывает 
язык программирования и 
реализует алгоритмы обра-
ботки данных или управле-
ния. 

 

ПК-6.3. Проек-
тирует и отла-
живает микро-
процессорные и 
микроконтрол-
лерные системы 
управления. 

Воспроизводит: структуру 
микроконтроллера, GPIO, 
ADC, PWM, UART, SPI, I2C, 
таймеры, прерывания, пита-
ние и средства отладки. Раз-
личает архитектуру микро-
контроллера, GPIO, ADC, 
PWM, таймеры, UART, SPI, 
I2C, прерывания и перифе-
рийные модули. 
Понимает: как микрокон-
троллер связывает датчики, 
приводы, интерфейсы и ал-
горитм управления в единую 
систему. Понимает, как мик-
роконтроллер связывает дат-
чики, исполнительные уст-
ройства и алгоритм управле-
ния в единую встроенную 
систему. 
Применяет: проектирует и 
отлаживает программу для 
периферии, настраивает ин-
терфейсы и проверяет работу 
микроконтроллерного узла 
на стенде или макете. На-
страивает периферию, разра-
батывает и отлаживает 
управляющую программу, 
проверяет обмен данными и 
реакцию исполнительных 
устройств. 

Микроконтрол-
леры и микро-
процессоры в 
системах управ-
ления.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 

 

ПК-6.4. Приме-
няет методы 
спортивного 
программирова-
ния для инже-
нерных задач. 

Воспроизводит: алгоритмы 
и структуры данных, графы, 
динамическое программиро-
вание, жадные методы, пере-
бор, сложность и правила 
оптимизации. Различает ал-
горитм, переменную, тип 
данных, условный оператор, 
цикл, функцию, модуль, от-
ладку и тестирование. 
Понимает: как эффектив-
ность алгоритма определяет 
скорость решения инженер-

Спортивное про-
граммирование.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 



ных и исследовательских за-
дач. Понимает связь между 
формальной постановкой за-
дачи, алгоритмом и про-
граммной реализацией. 
Применяет: выбирает под-
ходящий алгоритм, реализу-
ет решение, тестирует на 
граничных случаях и опти-
мизирует время и память 
программы. Разрабатывает, 
отлаживает и тестирует про-
граммы для расчетов, обра-
ботки данных и реализации 
простых управляющих алго-
ритмов. 

 

 

ПК-6.5. Разраба-
тывает архитек-
туру и ПО авто-
матизированных 
и информацион-
но-управляющих 
систем. 

Воспроизводит: архитекту-
ру автоматизированных и 
информационно-
управляющих систем, датчи-
ки, исполнительные устрой-
ства, каналы связи, контрол-
леры и программные модули. 
Воспроизводит структуру 
ИУС, каналы сбора данных, 
контроллеры, исполнитель-
ные механизмы, интерфейсы 
и уровни автоматизации. 
Понимает: как распределен-
ные системы сбора данных и 
управления обеспечивают 
автоматизацию технического 
процесса. Понимает, как ин-
формационные потоки, дат-
чики и управляющие воздей-
ствия образуют замкнутый 
технологический процесс. 
Применяет: проектирует 
структуру системы, описы-
вает потоки данных, реали-
зует программные компо-
ненты и проверяет обмен 
между подсистемами. Про-
ектирует фрагмент ИУС, 
описывает алгоритм управ-
ления, организует сбор дан-
ных и оценивает работоспо-
собность системы. 

Автоматизиро-
ванные и ин-
формационно-
управляющие 
системы.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 

 

ПК-6.6. Приме-
няет методы 
идентификации 
и технической 
диагностики ди-
намических сис-
тем. 

Воспроизводит: методы 
идентификации, диагности-
ческие признаки, модели ди-
намических систем, остатки, 
пороги, алгоритмы обнару-
жения неисправностей и 
контроль параметров. Разли-
чает параметры модели, 

Идентификация 
и диагностика 
систем 
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 



входные и выходные сигна-
лы, диагностические призна-
ки, остатки, критерии неис-
правности и методы иденти-
фикации. 
Понимает: как изменение 
параметров модели и сигна-
лов отражает состояние объ-
екта и возможные отказы. 
Понимает, как по наблюдае-
мому поведению системы 
восстановить параметры мо-
дели и выявить отклонения 
от нормального режима. 
Применяет: строит диагно-
стическую модель, анализи-
рует данные, выявляет от-
клонения и формулирует 
решение о состоянии дина-
мической системы. Строит 
диагностический алгоритм, 
оценивает параметры дина-
мической системы и форму-
лирует вывод о состоянии 
объекта. 

Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы. Подго-
товка к процеду-
ре защиты и за-
щита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 

Профессион
альные 
компетенци
и 

ПК-7. Спосо-
бен приме-
нять методы 
компьютерно-
го зрения, 
распознава-
ния образов и 
обработки 
сигналов для 
задач автома-
тизации и ро-
бототехники. 

ПК-7.1. Разраба-
тывает алгорит-
мы обработки и 
анализа изобра-
жений, сегмен-
тации и класси-
фикации объек-
тов. 

Воспроизводит: фильтра-
цию, сглаживание, выделе-
ние контуров, сегментацию, 
признаки, детекторы, клас-
сификацию и базовые струк-
туры изображений. Воспро-
изводит фильтрацию, бина-
ризацию, сегментацию, вы-
деление контуров, признаки 
изображения, калибровку 
камеры и классификацию 
объектов. 
Понимает: как качество 
изображения, освещение, 
шум и выбор признаков 
влияют на результат распо-
знавания в робототехниче-
ской задаче. Понимает, как 
качество изображения, осве-
щение, шум и выбор призна-
ков влияют на надежность 
компьютерного зрения. 
Применяет: реализует алго-
ритм обработки изображе-
ния, выделяет объекты, оце-
нивает качество результата и 
связывает выводы с задачами 
навигации или контроля. 
Разрабатывает алгоритм об-
работки изображения, выде-
ляет объекты, оценивает ка-

Алгоритмы об-
работки изобра-
жений и компь-
ютерное зрение.  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 



чество распознавания и свя-
зывает результат с задачей 
робототехники. 

 

ПК-7.2. Приме-
няет методы 
распознавания 
образов, машин-
ного обучения и 
статистической 
классификации. 

Воспроизводит: методы 
распознавания образов, ста-
тистическую классифика-
цию, признаки, обучающие 
выборки, метрики качества и 
основы машинного обуче-
ния. Воспроизводит призна-
ки, классы, обучающую вы-
борку, классификаторы, мет-
рики качества, переобучение 
и валидацию модели. 
Понимает: как модель клас-
сификации принимает реше-
ния и какие ограничения за-
дают данные, признаки и па-
раметры обучения. Понима-
ет, как статистические и ма-
шинные методы распознава-
ния позволяют идентифици-
ровать объекты, сцены и со-
стояния системы. 
Применяет: подготавливает 
выборку, выбирает метод 
распознавания, обучает или 
настраивает модель и оцени-
вает качество решения зада-
чи идентификации объектов. 
Выбирает признаки и модель 
классификации, обучает и 
проверяет алгоритм, интер-
претирует ошибки распозна-
вания. 

Алгоритмы рас-
познавания об-
разов.  Подго-
товка к процеду-
ре защиты и за-
щита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 

 

ПК-7.3. Оформ-
ляет результаты 
исследований в 
области компь-
ютерного зрения 
и обработки 
сигналов. 

Воспроизводит: структуру 
научного отчета, требования 
к публикации, визуализацию 
данных, описание методики, 
оформление результатов и 
библиографию. Воспроизво-
дит требования к структуре 
выпускной работы, научному 
аппарату, оформлению ре-
зультатов, ссылкам, табли-
цам и иллюстрациям. 
Понимает: как корректное 
представление результатов 
делает исследование воспро-
изводимым и пригодным для 
защиты, публикации и вне-
дрения. Понимает связь це-
ли, задач, методов, результа-
тов и выводов исследования 
или проектной разработки. 
Применяет: готовит отчет, 

Производствен-
ная практика,  
Производствен-
ная практика, 
научно-
исследователь-
ская работа. 
Подготовка к 
процедуре защи-
ты и защита 
выпускной ква-
лификационной 
работы 
 



 

презентацию, графики и вы-
воды по исследованию в об-
ласти компьютерного зрения, 
обработки сигналов или ро-
бототехнических систем. 
Оформляет результаты ис-
следования, готовит текст, 
презентацию и аргументиро-
ванную защиту выполненной 
работы. 



8.4. Сводная таблица реализации компетенций по дисциплинам учебного плана 

Индекс 
Наименование дис-

циплины / практики 
/ ГИА 

Универсальны
е компетенции 

Общепрофессиональны
е компетенции 

Профессиональны
е компетенции 

Б1.О.01 
Общеобразовательны
й модуль 

   

Б1.О.01.01 
Основы российской 
государственности 

УК-5   

Б1.О.01.02 Философия УК-1, УК-5   
Б1.О.01.03 История России УК-1, УК-5   
Б1.О.01.04 История Дагестана УК-5   
Б1.О.01.05 Правоведение УК-11   

Б1.О.01.06 
Основы проектной 
деятельности 

УК-2, УК-6   

Б1.О.01.07 
Управление 
персоналом 

УК-3   

Б1.О.01.08 Экономика УК-10   
Б1.О.01.09 Психология УК-9   
Б1.О.01.10 Педагогика   ПК-1 

Б1.О.02 
Модуль безопасности 
жизнедеятельности 

   

Б1.О.02.01 
Основы военной 
подготовки 

УК-8   

Б1.О.02.02 
Безопасность 
жизнедеятельности 

УК-8   

Б1.О.03 
Модуль 
коммуникации 

   

Б1.О.03.01 
Иностранный язык: 
базовый курс 

УК-4   

Б1.О.03.02 
Иностранный язык в 
сфере профессио-
нальной деятельности 

УК-4   

Б1.О.03.03 
Русский язык и куль-
тура речи 

УК-4   

Б1.О.04 
Модуль 
информационных 
технологий 

   

Б1.О.04.01 
Введение в 
информационные 
технологии 

 ОПК-3  

Б1.О.04.02 
Системы 
искусственного 
интеллекта 

 ОПК-3  

Б1.О.04.03 

Информационные 
технологии в профес-
сиональной деятель-
ности 

 ОПК-2, ОПК-3  

Б1.О.04.04 Программирование  ОПК-3  

Б1.О.04.05 
Численные методы и 
математическое мо-
делирование 

 ОПК-2, ОПК-3  

Б1.О.05 
Фундаментальный 
модуль 

   

Б1.О.05.01 
Математический 
анализ 

 ОПК-1  



Индекс 
Наименование дис-

циплины / практики 
/ ГИА 

Универсальны
е компетенции 

Общепрофессиональны
е компетенции 

Профессиональны
е компетенции 

Б1.О.05.02 
Аналитическая гео-
метрия и линейная 
алгебра 

 ОПК-1  

Б1.О.05.03 
Дифференциальные 
уравнения 

 ОПК-1  

Б1.О.05.04 
Интегральные урав-
нения и вариационное 
исчисление 

 ОПК-1  

Б1.О.05.05 
Теория вероятностей 
и математическая 
статистика 

 ОПК-1  

Б1.О.05.06 
Теория функций 
комплексного 
переменного 

 ОПК-1  

Б1.О.05.07 
Векторный и 
тензорный анализ 

 ОПК-1  

Б1.О.05.08 
Программирование на 
языке Python 

 ОПК-1  

Б1.О.05.09 Химия  ОПК-1  

Б1.О.05.10 
Элементы 
функционального 
анализа 

 ОПК-1  

Б1.О.06 
Базовый модуль 
направления 

   

Б1.О.06.01 Механика  ОПК-1  
Б1.О.06.02 Молекулярная физика  ОПК-1  

Б1.О.06.03 
Электричество и 
магнетизм 

 ОПК-1  

Б1.О.06.04 Оптика  ОПК-1  
Б1.О.06.05 Физика атома УК-1 ОПК-1  

Б1.О.06.06 
Физика атомного яд-
ра и элементарных 
частиц 

 ОПК-1  

Б1.О.06.07 
Общий физический 
практикум 

 ОПК-2 ПК-1 

Б1.О.06.08 
Теоретическая меха-
ника и механика 
сплошных сред 

 ОПК-1 ПК-4 

Б1.О.06.09 Электродинамика  ОПК-1 ПК-3 
Б1.О.06.10 Квантовая теория  ОПК-1 ПК-3 

Б1.О.06.11 
Физика 
конденсированного 
состояния 

 ОПК-1 ПК-3 

Б1.О.06.12 
Термодинамика и 
статистическая 
физика 

 ОПК-1 ПК-3 

Б1.О.06.13 Физическая кинетика  ОПК-1 ПК-3 

Б1.О.06.14 
Методы 
математической 
физики 

 ОПК-1 ПК-3 

Б1.О.06.15 
Методы обработки и 
анализ научно-
технической инфор-

 ОПК-2  



Индекс 
Наименование дис-

циплины / практики 
/ ГИА 

Универсальны
е компетенции 

Общепрофессиональны
е компетенции 

Профессиональны
е компетенции 

мации 

Б1.О.06.16 
Инженерная и 
компьютерная 
графика 

 ОПК-4 ПК-4 

Б1.О.06.17 
Облачные технологии 
в робототехнике 

 ОПК-3, ОПК-5 ПК-5 

Б1.О.06.18 
Операционные 
системы и оболочки 

 ОПК-8, ОПК-9 ПК-5 

Б1.О.06.19 
Проектирование баз 
данных 

 ОПК-10, ОПК-11 ПК-5 

Б1.О.06.20 
Проектирование и 
моделирование ком-
пьютерных сетей 

 ОПК-6, ОПК-8 ПК-5 

Б1.О.06.21 
Администрирование 
информационных 
систем 

 ОПК-6, ОПК-8 ПК-5 

Б1.О.06.22 

Стандартизация, сер-
тификация качеством 
программного обес-
печения 

 ОПК-7 ПК-5 

Б1.О.06.23 
Виртуальная 
реальность 

 ОПК-3, ОПК-9 ПК-5 

Б1.О.06.24 
Физический практи-
кум по физике атома 

 ОПК-2 ПК-4 

Б1.В.01 
Модуль профильной 
направленности 

   

Б1.В.01.01 
Теория 
автоматического 
управления 

 ОПК-1, ОПК-2 ПК-5 

Б1.В.01.02 
Основы 
робототехники 

 ОПК-1, ОПК-4 ПК-4 

Б1.В.01.03 Схемотехника  ОПК-1, ОПК-4 ПК-4 

Б1.В.01.04 
3D-моделирование и 
прототипирование 

 ОПК-4, ОПК-9 ПК-4 

Б1.В.01.05 
Проектирование 
робототехнических 
устройств 

 ОПК-4, ОПК-9 ПК-5 

Б1.В.01.06 
Моделирование 
систем управления 

 ОПК-2, ОПК-4 ПК-5 

Б1.В.ДВ.01.0
1 

Машинно-зависимые 
языки 
программирования 

 ОПК-10 ПК-6 

Б1.В.ДВ.01.0
2 

Вычислительная тех-
ника и языки про-
граммирования 

 ОПК-10 ПК-6 

Б1.В.ДВ.02.0
1 

Микроконтроллеры и 
микропроцессоры в 
системах управления 

  ПК-6 

Б1.В.ДВ.02.0
2 

Спортивное 
программирование 

 ОПК-10 ПК-6 

Б1.В.ДВ.03.0
1 

Автоматизированные 
и информационно-
управляющие систе-

  ПК-6 



Индекс 
Наименование дис-

циплины / практики 
/ ГИА 

Универсальны
е компетенции 

Общепрофессиональны
е компетенции 

Профессиональны
е компетенции 

мы 
Б1.В.ДВ.03.0
2 

Идентификация и 
диагностика систем 

  ПК-6 

Б1.В.ДВ.04.0
1 

Алгоритмы обработ-
ки изображений и 
компьютерное зрение 

  ПК-7 

Б1.В.ДВ.04.0
2 

Алгоритмы 
распознавания 
образов 

  ПК-7 

Б1.В.ДВ.05.0
1 

Цифровое 
образование 
(Ростелеком) 

 ОПК-3  

Б1.В.ДВ.05.0
2 

Начертательная гео-
метрия и инженерная 
графика (онлайн-
курс, ДГУ) 

 ОПК-3  

К.М.01.01 
Физическая культура 
и спорт 

УК-7   

К.М.01.02 
Элективные дисцип-
лины по физической 
культуре и спорту 

УК-7   

Б2.О.01(У) 
Учебная практика, 
ознакомительная 

УК-1, УК-3 ОПК-3 ПК-1, ПК-2 

Б2.О.02(П) 

Производственная 
практика, эксплуата-
ционная (проектно-
технологическая) 

УК-1, УК-3, 
УК-6, УК-11 

ОПК-1, ОПК-3 ПК-1, ПК-2 

Б2.О.03(Н) 

Производственная 
практика, научно-
исследовательская 
работа 

 

ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 
ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6, 
ОПК-7, ОПК-8, ОПК-9, 
ОПК-10, ОПК-11 

ПК-3, ПК-4, ПК-5, 
ПК-6, ПК-7 

Б3.О.01(Д) 

Подготовка к проце-
дуре защиты и защита 
выпускной квалифи-
кационной работы 

УК-1, УК-2, 
УК-3, УК-4, 
УК-5, УК-6, 
УК-7, УК-8, 
УК-9, УК-10, 
УК-11 

ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 
ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6, 
ОПК-7, ОПК-8, ОПК-9, 
ОПК-10, ОПК-11 

ПК-1, ПК-2, ПК-3, 
ПК-4, ПК-5, ПК-6, 
ПК-7 

ФТД.01 
Химическая 
термодинамика 

УК-1, УК-11 ОПК-1  

ФТД.02 
Русская и 
дагестанская 
литература 

УК-4   

ФТД.03 
Противодействие 
коррупции, экстре-
мизму и терроризму 

УК-11   



9. Характеристика ресурсного обеспечения основной профессиональной образовательной 
программы 

9.1. Кадровое обеспечение 
Реализация ОПОП обеспечивается педагогическими работниками университета, а также 

лицами, привлекаемыми ДГУ к реализации программы бакалавриата на иных условиях. Квали-
фикация педагогических работников университета отвечает квалификационным требованиям, 
указанным в квалификационных справочниках и (или) профессиональных стандартах (при на-
личии). Доля педагогических работников университета, участвующих в реализации программы 
бакалавриата и лиц, привлекаемых ДГУ к реализации программы на иных условиях (исходя из 
количества замещаемых ставок, приведенных к целочисленным значениям), которые ведут на-
учную, учебно-методическую и (или) практическую работу, соответствующую профилю пре-
подаваемой дисциплины (модуля), составляет 100 %. Доля педагогических работников универ-
ситета участвующих в реализации программы и лиц, привлекаемых ДГУ к реализации про-
граммы на иных условиях (исходя из количества замещаемых ставок, приведенных к целочис-
ленным значениям), из числа руководителей и (или) работников иных организаций, осуществ-
ляющих трудовую деятельность в профессиональной сфере, соответствующей профессиональ-
ной деятельности, к которой готовятся выпускники (имеют стаж работы в данной профессио-
нальной сфере не менее 3 лет) в общей численности педагогических работников ДГУ, реали-
зующих программу, составляет 100 процентов Доля педагогических работников и лиц, привле-
каемых ДГУ к реализации программы на иных условиях (исходя из количества замещаемых 
ставок, приведенных к целочисленным значениям), имеющих ученую степень (в том числе уче-
ную степень, полученную в иностранном государстве и признаваемую в Российской Федера-
ции) и (или) ученое звание (в том числе ученое звание, полученное в иностранном государстве 
и признаваемое в Российской Федерации), в общей численности 66 педагогических работников 
ДГУ, привлекаемых к образовательной деятельности, составляет 80 процентов. К реализации 
ОПОП ВО по направлению 03.03.02- физика, привлекаются научные сотрудники проблемных 
НИЛ «Нанотехнологии и наноматериалы» физического факультета ДГУ (кафедра физики кон-
денсированного состояния и наносистем). 

При реализации ОПОП на физическом факультете важное значение имеет «Реализация 
задач стратегического партнерства с внешними и образовательными учреждениями по ОПОП. 
Создание сети стратегических партнеров является важным направлением интеграции образова-
ния, науки и инноваций и построения на этой основе инновационного образования. Стратегиче-
ские партнеры призваны осуществлять еще и другую составляющую обеспечения качества об-
разования, а именно, связь университета с потенциальными работодателями и корректировка 
образовательных программ с учетом требований работодателя. При практической реализации 
задач по ОПОП Стратегическое партнерство предполагает добровольное объединение высших 
и средних образовательных и научных учреждений (российских и зарубежных) на основе инте-
грации кадрового, инновационного, научного и информационного потенциала привлеченных 
организаций. Информация о персональном составе педагогических работниках и лицах, при-
влекаемых к реализации ОПОП на иных условиях в соответствии с ФГОС представлено в При-
ложении 10 
9.2. Материально-техническое обеспечение Материально-техническое обеспечение ОПОП при-
ведено в Приложении 11. 


