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Аннотация программы производственной практика, эксплуатационная
(проектно-технологическая)

Производственная практика, эксплуатационная (проектно-технологическая)
входит в обязательную часть образовательной программы бакалавриата по
направлениям подготовки 03.03.02 Физика и 09.03.04 Программная инженерия,
профиль «Робототехника и системное программирование». Практика относится к
Блоку 2 «Практика» и направлена на формирование практического опыта
эксплуатации, настройки, проверки, сопровождения и документирования
программно-аппаратных, робототехнических и информационно-управляющих
систем.

Практика реализуется на физико-техническом факультете ДГУ, на кафедрах и в
учебно-научных лабораториях, в вычислительных классах, научно-образовательных
центрах, лабораториях робототехники, а также в профильных организациях,
деятельность которых связана с разработкой, эксплуатацией, сопровождением,
исследованием или испытанием программно-аппаратных комплексов и
робототехнических систем.

Основным содержанием практики является выполнение индивидуального
проектно-технологического задания: анализ объекта эксплуатации, подготовка
рабочей среды, настройка программного и аппаратного обеспечения, проверка
работоспособности узлов и модулей, анализ логов и телеметрии, документирование
конфигураций, подготовка эксплуатационной, технической или проектной
документации и публичная защита результатов.

Производственная практика, эксплуатационная (проектно-технологическая)
нацелена на формирование следующих компетенций выпускника:

универсальных: УК-1, УК-3, УК-6, УК-11;
общепрофессиональных ОПК-1, ОПК-3;
профессиональных ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7.
Общее руководство производственной практикой осуществляет руководитель

практики от факультета, отвечающий за общую подготовку и организацию
практики. Непосредственное руководство и контроль выполнения плана практики
осуществляет руководитель практики из числа профессорско-преподавательского
состава кафедры.

Объем производственной практики 6 зачетных единиц, 216 академических
часа. Промежуточный контроль в форме дифференцированного зачета.

1. Цели производственной практики, эксплуатационная (проектно-
технологической) практики

Целями производственной практики, эксплуатационной (проектно-
технологической) являются формирование у обучающихся профессионального
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опыта выполнения эксплуатационных и проектно-технологических работ, связанных
с настройкой, тестированием, сопровождением, документированием и оценкой
работоспособности программно-аппаратных комплексов, робототехнических
устройств, информационно-управляющих систем и их компонентов.

Практика должна способствовать формированию следующих наиболее важных
профессиональных навыков и компетенций:

1) навыков командной работы в научно-исследовательских и производственных
коллективах;

2) умения корректно формулировать основные требования к изучаемым
объектам и грамотно использовать существующие научно-технические средства их
реализации;

3) практических навыков в экспериментальных и теоретико-расчетных методах
исследования;

4) навыков индивидуального и коллективного сбора, анализа и обобщения
научного материала;

5) закрепления навыков самостоятельной научно-исследовательской работы и
работы в научно-исследовательских и производственных командах;

6) понимания основных научно-технических проблем и перспектив развития
областей и отраслей науки и техники по профилю специальной подготовки.

Практика обеспечивает закрепление физико-математической, информационно-
технологической и инженерной подготовки, развитие навыков работы с технической
документацией, средствами программирования, микропроцессорной техникой,
сетевыми и вычислительными ресурсами, а также подготовку материалов, которые
могут быть использованы в курсовых проектах, выпускной квалификационной
работе и портфолио обучающегося.

2. Задачи производственной эксплуатационной (проектно-
технологической) практики

 изучить структуру базы практики, назначение эксплуатируемых программных,
аппаратных, сетевых и робототехнических средств;

 проанализировать объект эксплуатации: архитектуру, состав компонентов,
интерфейсы, режимы работы, требования к надежности, безопасности и
сопровождаемости;

 освоить порядок инсталляции, настройки, диагностики, тестирования и
документирования программно-аппаратных компонентов;

 выполнить индивидуальное проектно-технологическое задание, связанное с
настройкой, проверкой, сопровождением, администрированием,
программированием, прототипированием или обработкой данных;

 закрепить навыки применения физико-математических моделей,
информационных технологий, средств программирования, баз данных, сетевых
технологий и технической документации;
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 сформировать навыки работы с системами контроля версий, журналами
событий, телеметрией, тестовыми сценариями, протоколами испытаний и
эксплуатационными инструкциями;

 обеспечить соблюдение требований охраны труда, пожарной безопасности,
информационной безопасности, академической добросовестности и
антикоррупционной культуры;

 подготовить отчет, дневник, индивидуальное задание, технические приложения
и презентационные материалы для защиты результатов практики.

3. Способы и формы проведения производственной эксплуатационной
(проектно-технологической) практики

Практика проводится стационарным способом, в дискретной форме, путем
выделения в календарном учебном графике периода учебного времени для
проведения данного вида практики. Практика может проводиться на кафедрах и в
учебно-научных лабораториях ДГУ, в научно-образовательных центрах,
лабораториях робототехники, вычислительных классах, а также в организациях и
подразделениях, деятельность которых связана с разработкой, эксплуатацией,
сопровождением, администрированием или исследованием программно-аппаратных
и робототехнических систем.

Предполагаемые базы практик, за пределами вуза, представлены ниже:
− договор №041-19-М от 12.02.2019 г. с Министерством информатизации, связи

и массовых коммуникаций Республики Дагестан о проведении производственной
практики обучающихся ФГБОУ ДГУ (2019- 2022 гг.);

− договор №00183-21-М от 05.04.2021 г. с Министерством сельского хозяйства
т продовольствия Республики Дагестан о проведении производственной практики
обучающихся ФГБОУ ДГУ (2021-2022 гг.);

− договор №00184-21-М от 05.04.2021 г. с Министерством промышленности и
торговли Республики Дагестан о проведении производственной практики
обучающихся ФГБОУ ДГУ (2021-2022 гг.);

− договор №00182-21-М от 05.04.2021 г. с Министерством экономики и
территориального развития Республики Дагестан о проведении производственной
практики обучающихся ФГБОУ ДГУ (2021-2022 гг.);

− договор №00262-21-М от 19.04.2021 г. с Министерством труда и социального
развития Республики Дагестан о проведении производственной практики
обучающихся ФГБОУ ДГУ (2021-2022 гг.);

− договор №00186-21-М от 05.04.2021 г. с Дагестанским филиалом ПАО
«Ростелеком» о проведении производственной практики обучающихся ФГБОУ ДГУ
(2021-2022 гг.);

− договор №1б00186-21-М от 05.04.2021 г. с Дагестанским филиалом ПАО
«Ростелеком» о проведении производственной практики обучающихся ФГБОУ ДГУ
(2021-2022 гг.);
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− договор №00298-21-М от 30.04.2021 г. с Управлением Федеральной
налоговой службы о проведении производственной практики обучающихся ФГБОУ
ДГУ (2021-2022 гг.);

− договор №00187-21-М от 05.04.2021 г. с ООО «Интех-софт» о проведении
производственной практики обучающихся ФГБОУ ДГУ (2021- 2022 гг.)

− АО «Завод Дагдизель» -АО «Тактичексое ракетное вооружение», АО «ДНИИ
ВОЛНА», АО «Концерн КЭМЗ». На базе АО «Завод Дагдизель» решением Ученого
Совета Дагестанского государственного университета от 1 октября 2015 г. и
соглашения ФГБОУ ВО "ДГУ и ОАО "Завод Дагдизель" от 3 сентября 2015 г.
создана базовая кафедра «Инновационные промышленные технологии» в рамках
программы содействия подготовки специалистов и выполнения прикладных
научных исследований и разработок в интересах обороннопромышленного
комплекса, реализации образовательных практикоориентированных модулей для
целевой подготовки команд специалистов с формированием дополнительных
специальных компетенций, сформулированных совместно с АО "Завод Дагдизель".

Форма проведения практики - практическая подготовка с выполнением
индивидуального задания, самостоятельной работой обучающегося, консультациями
руководителя, ведением дневника, подготовкой отчета, приложений и публичной
защитой результатов.

На период прохождения практики обучающийся обязан соблюдать правила
внутреннего распорядка базы практики, требования охраны труда, пожарной
безопасности, информационной безопасности, правила эксплуатации лабораторного,
вычислительного, измерительного и робототехнического оборудования. При
прохождении практики вне ДГУ условия, обязанности сторон, порядок допуска
обучающихся к оборудованию и режим обработки данных определяются договором
о практической подготовке.

3.1. Обязанности руководителя практики
- проводит собрание студентов учебной группы, где подробно объясняет цели,

задачи, значение и порядок прохождения практики;
- проводит инструктаж по технике безопасности, с занесением

соответствующих записей в журнал по технике безопасности;
- проводит консультации и оказывает помощь студентам по вопросам

практики;
- контролирует посещаемость, дисциплину, отношение к процессу

прохождения практики студентов, принимает меры к устранению причин и условий,
способствовавших недобросовестному отношению студентов к своим обязанностям;

- контролирует соблюдение сроков прохождения практики и ее содержание;
- оценивает результаты выполнения обучающимися программы практики, в том

числе отчеты, представленные студентами.
3.2 Обязанности практиканта
Практикант обязан:
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- полностью и в заданный срок выполнить задание, предусмотренное программой
практики;

- подчиняться действующим на предприятии правилам внутреннего трудового
распорядка;

- изучить и строго соблюдать правила охраны труда, техники безопасности, пожарной
безопасности и производственной санитарии;

- участвовать в рационализаторской работе;
- вести дневник, в который ежедневно заносить выполняемую работу;
- своевременно оформить и представить руководителю практики дневник практики и

письменный отчет о выполнении всех заданий;
- сдать зачет по практике комиссии в последние дни практики.
К практике допускаются обучающиеся, изучившие основы техники безопасности.

Обучающиеся, не выполнившие программу практики, получившие отрицательный отзыв о
работе в ходе практики или не защитившие результаты практики, подлежат исключению из
университета как не выполнившие учебный план.

3.3 Требования по охране труда и технике безопасности
Перед началом практики студент обязан пройти вводный инструктаж по технике

безопасности, ознакомиться с инструкциями по охране труда и противопожарными
мероприятиями. Прохождение инструктажа подтверждается личной подписью студента в
журнале инструктажа по технике безопасности. Выполнение правил и инструкций по
технике безопасности является важнейшим условием предупреждения несчастных случаев.

Студент обязан:
‒ строго выполнять указания руководителей практикой и действовать в соответствии

с правилами техники безопасности, предусмотренными для конкретных рабочих мест.

4. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении
практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы

В результате прохождения производственной практики, эксплуатационной
(проектно-технологической) обучающийся должен продемонстрировать результаты
обучения, выраженные через уровни «воспроизводит», «понимает», «применяет».
Формулировки соотнесены с компетенциями, закрепленными за практикой в
матрице реализации компетенций.

Код и
наименование

компетенции из
ОПОП

Код и наименование
индикатора достижения

компетенции
выпускника

Планируемые результаты
обучения (показатели

достижения заданного уровня
освоения компетенций)

Процедура
освоения

УК-1. Способен
осуществлять поиск,
критический анализ
и синтез
информации,
применять
системный подход
для решения
поставленных задач

УК-1.1. Осуществляет поиск
информации, требуемой для
решения поставленной
задачи, ориентируясь в
различных категориях
источников, интерпретирует
и ранжирует полученную
информацию;
УК-1.2. Способен критически

Воспроизводит: виды научно-
технических, нормативных,
эксплуатационных и проектных
источников, применимых к объекту
практики.
Понимает: критерии
достоверности, полноты,
актуальности и применимости
информации при выборе
технического решения.

Контроль
выполнения
индивидуального
задания; проверка
дневника;
консультации и
собеседование;
проверка отчета и
приложений; защита
результатов
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обрабатывать получаемую
информацию, отличать факты
от мнений, интерпретаций,
оценок, формировать
собственные мнения и
суждения, аргументировать
их

Применяет: методы поиска,
анализа, синтеза и систематизации
информации при подготовке
аналитической записки, отчета,
тестовых сценариев и технических
выводов.

практики.

УК-3. Способен
осуществлять
социальное
взаимодействие и
реализовывать свою
роль в команде

УК-3.1. Использует
вербальные и невербальные
средства для обеспечения
социального взаимодействия
и командной работы в
коллективе
УК-3.2. Определяет свою
роль в команде во время
работы над проектом

Воспроизводит: правила
командного взаимодействия,
деловой коммуникации,
согласования задач и
распределения ответственности.
Понимает: значение личной
ответственности, корректной
коммуникации и обмена
результатами при выполнении
проектно-технологической работы.
Применяет: навыки
взаимодействия с руководителем,
участниками проекта,
сотрудниками базы практики и
пользователями системы.

Контроль
выполнения
индивидуального
задания; проверка
дневника;
консультации и
собеседование;
проверка отчета и
приложений; защита
результатов
практики.

УК-6. Способен
управлять своим
временем,
выстраивать и
реализовывать
траекторию
саморазвития на
основе принципов
образования в
течение всей жизни

УК-6.1. Применяет основные
принципы и инструменты
тайм-менеджмента, техники
управления временем.
УК-6.2. Определяет
приоритеты собственной
деятельности, личностного
развития и
профессионального роста.

Воспроизводит: методы
календарного планирования,
фиксации этапов работы, контроля
сроков и самооценки результата.
Понимает: связь самоорганизации,
качества документации и
надежности получаемого
эксплуатационного результата.
Применяет: календарный план
практики, фиксирует результаты в
дневнике, корректирует ход
выполнения задания и формирует
индивидуальные выводы о
профессиональном развитии.

Контроль
выполнения
индивидуального
задания; проверка
дневника;
консультации и
собеседование;
проверка отчета и
приложений; защита
результатов
практики.

УК-11. Способен
формировать
нетерпимое
отношение к
проявлениям
экстремизма,
терроризма,
коррупционному
поведению и
противодействовать
им в
профессиональной
деятельности

УК.11.1. Понимает проблему
экстремизма, терроризма и
коррупции как угрозу
развитию экономики,
реализации гражданами
конституционных прав.
УК.11.2. Анализирует
действующие правовые
нормы, обеспечивающие
борьбу с экстремизмом,
терроризмом и коррупцией в
различных областях
жизнедеятельности, а также
способы профилактики
коррупции и формирования
нетерпимого отношения к
ней.
УК-11.3. Соблюдает правила
общественного
взаимодействия на основе
нетерпимого отношения к
коррупции, экстремизму и,
терроризму.

Воспроизводит: основные
требования правовой,
антикоррупционной,
информационной и
профессиональной культуры при
работе с данными, оборудованием и
документацией.
Понимает: риски нарушения
правил доступа к данным,
интеллектуальной собственности,
служебной информации и
профессиональной этики.
Применяет: правила корректного
обращения с документами,
исходным кодом, учетными
данными, оборудованием и
результатами работы.

Контроль
выполнения
индивидуального
задания; проверка
дневника;
консультации и
собеседование;
проверка отчета и
приложений; защита
результатов
практики.
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ОПК-1. Способен
применять базовые
знания в области
физико-
математических и
(или) естественных
наук в сфере своей
профессиональной
деятельности

ОПК-1. Комплексное
применение физико-
математических и
естественнонаучных знаний
при анализе технических,
программно-аппаратных и
робототехнических систем.

Воспроизводит: базовые физико-
математические понятия, модели и
параметры, используемые при
описании механических,
электрических, тепловых,
информационных и управляющих
процессов.
Понимает: связь физических
моделей, расчетов, характеристик
датчиков, исполнительных
механизмов и параметров
технической системы.
Применяет: физико-
математические методы при
анализе узлов, режимов работы,
результатов испытаний и
ограничений эксплуатации.

Контроль
выполнения
индивидуального
задания; проверка
дневника;
консультации и
собеседование;
проверка отчета и
приложений; защита
результатов
практики.

ОПК-3. Способен
понимать принципы
работы современных
информационных
технологий и
использовать их для
решения задач
профессиональной
деятельности

ОПК-3.1-ОПК-3.8.
Использование современных
информационных
технологий, языков
программирования,
моделирования, хранения,
обработки и представления
данных.

Воспроизводит: назначение
современных информационных
технологий, программных средств,
сред разработки, моделирования,
администрирования и анализа
данных.
Понимает: принципы выбора
программных средств для задач
робототехники, системного
программирования, обработки
данных и сопровождения
информационных систем.
Применяет: информационные
технологии при настройке среды,
выполнении индивидуального
задания, обработке результатов,
подготовке отчета и презентации.

Контроль
выполнения
индивидуального
задания; проверка
дневника;
консультации и
собеседование;
проверка отчета и
приложений; защита
результатов
практики.

ПК-4. Способен
планировать и
проводить
экспериментальные
исследования
физических явлений
и технических
систем, обрабатывать
и анализировать
полученные данные с
использованием
современного
программного
обеспечения, а также
разрабатывать
конструкторскую
документацию и
создавать 3D-модели
узлов и устройств
для последующего
прототипирования

ПК-4.1-ПК-4.5.
Планирование испытаний,
применение теоретической
механики, разработка
конструкторской
документации, 3D-
моделирование,
прототипирование,
схемотехнический анализ и
обработка
экспериментальных данных.

Воспроизводит: этапы
планирования эксперимента,
требования к конструкторской
документации, 3D-моделям, схемам
и протоколам испытаний.
Понимает: связь между
физической моделью, техническим
заданием, прототипом, испытанием
и интерпретацией данных.
Применяет: методы
моделирования, прототипирования,
измерений, обработки данных и
подготовки конструкторских или
экспериментальных материалов по
заданию практики.

Контроль
выполнения
индивидуального
задания; проверка
дневника;
консультации и
собеседование;
проверка отчета и
приложений; защита
результатов
практики.

ПК-5. Способен
интегрировать
знания в области
информационных
технологий, теории

ПК-5.1-ПК-5.8.
Проектирование архитектуры
программно-аппаратных
комплексов, систем
управления, сетевого

Воспроизводит: архитектуру
программно-аппаратного
комплекса, состав узлов, каналов
связи, операционных систем, баз
данных и средств сопровождения.

Контроль
выполнения
индивидуального
задания; проверка
дневника;
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5. Место производственнойпрактики,эксплуатационной (проектно-
технологической) практики в структуре образовательной программы

Производственная практика, эксплуатационная (проектно-технологическая)
относится к Блоку 2 «Практика», обязательная часть образовательной программы
бакалавриата по направлениям подготовки 03.03.02 Физика и 09.03.04 Программная
инженерия, профиль «Робототехника и системное программирование».

автоматического
управления и
микроэлектроники
для проектирования,
разработки и
сопровождения
программно-
аппаратных
комплексов,
обеспечивая их
информационную
безопасность,
сетевое
взаимодействие и
соответствие
стандартам качества

взаимодействия, облачной
интеграции, ОС, баз данных,
сопровождения и
администрирования.

Понимает: принципы интеграции
компонентов, требования к
надежности, производительности,
информационной безопасности,
качеству и сопровождаемости.
Применяет: навыки настройки,
интеграции, сопровождения,
администрирования, резервного
копирования, восстановления и
документирования программно-
аппаратных решений.

консультации и
собеседование;
проверка отчета и
приложений; защита
результатов
практики.

ПК-6. Способен
разрабатывать и
реализовывать
программно-
аппаратные
компоненты систем
управления и
обработки данных с
использованием
современных языков
программирования и
микропроцессорной
техники

ПК-6.1-ПК-6.6. Встраиваемое
и системное
программирование,
микропроцессорные и
микроконтроллерные
системы, информационно-
управляющие системы,
диагностика и эффективная
реализация алгоритмов.

Воспроизводит: архитектуру
микропроцессорных и
микроконтроллерных систем,
базовые интерфейсы, языки
программирования и инструменты
разработки.
Понимает: ограничения
встраиваемых платформ,
требования реального времени,
обработки данных, диагностики и
надежного взаимодействия
компонентов.
Применяет: навыки разработки,
настройки, отладки, тестирования и
документирования программно-
аппаратных компонентов систем
управления.

Контроль
выполнения
индивидуального
задания; проверка
дневника;
консультации и
собеседование;
проверка отчета и
приложений; защита
результатов
практики.

ПК-7. Способен
применять методы
компьютерного
зрения,
распознавания
образов и обработки
сигналов для
решения задач
автоматизации и
робототехники

ПК-7.1-ПК-7.3. Разработка и
применение алгоритмов
обработки изображений,
распознавания образов,
анализа сигналов, машинного
обучения, визуализации и
оформления результатов.

Воспроизводит: основные методы
обработки изображений, сигналов,
распознавания образов,
фильтрации, сегментации,
детектирования и классификации
объектов.
Понимает: условия применимости
алгоритмов компьютерного зрения
и обработки сигналов в задачах
автоматизации и робототехники.
Применяет: методы анализа
изображений, сигналов,
классификации объектов,
визуализации данных и подготовки
отчетных материалов по
индивидуальному заданию.

Контроль
выполнения
индивидуального
задания; проверка
дневника;
консультации и
собеседование;
проверка отчета и
приложений; защита
результатов
практики.
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Для успешного прохождения практики обучающиеся используют результаты
освоения дисциплин общеобразовательного, фундаментального, информационно-
технологического, базового и профильного модулей, включая математический
анализ, программирование, численные методы и математическое моделирование,
физические дисциплины, инженерную и компьютерную графику, операционные
системы, проектирование баз данных, компьютерные сети, администрирование
информационных систем, стандартизацию и сертификацию качества программного
обеспечения, основы робототехники, схемотехнику, теорию автоматического
управления, проектирование робототехнических устройств, моделирование систем
управления, микроконтроллеры и микропроцессоры в системах управления,
алгоритмы обработки изображений и компьютерное зрение.

Результаты практики используются при последующем выполнении выпускной
квалификационной работы, подготовке проектных и исследовательских материалов,
развитии портфолио, обучающегося и формировании готовности к решению задач
научно-исследовательского и проектного типов профессиональной деятельности.

6. Объем производственной эксплуатационной (проектно-
технологической) практики и ее продолжительность

Объем практики составляет 6 зачетных единиц, 216 академических часов.
Практика проводится в 8 семестре. Форма промежуточной аттестации - зачет с
оценкой (дифференцированный зачет).

7. Содержание практики
№ Разделы (этапы) практики Виды учебной работы, на

практике включая
самостоятельную работу
студентов и трудоемкость

Формы текущего
контроля

Всего Практич. СРС
1 Организационно-

подготовительный этап:
установочная конференция;
инструктаж по охране труда,
пожарной и информационной
безопасности; ознакомление с
базой практики; получение
индивидуального задания;
согласование календарного плана;
изучение правил эксплуатации
оборудования и программных
систем.

16 8 8 Индивидуальное
задание;
календарный план;
отметка об
инструктаже;
собеседование.

2 Аналитико-эксплуатационный
этап:
изучение архитектуры
программно-аппаратного

40 18 22 Аналитическая
справка; устный
отчет; проверка
дневника.
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7.1. Примерные индивидуальные задания

комплекса, схем подключения,
сетевой инфраструктуры,
операционных систем, средств
хранения данных, используемых
стандартов и документации;
анализ объекта эксплуатации и
требований к надежности.

3 Проектно-технологический этап:
настройка, инсталляция,
тестирование или сопровождение
компонентов; анализ логов и
телеметрии; выполнение работ по
системному программированию,
базам данных, сетевому
взаимодействию,
микроконтроллерным или
робототехническим узлам;
выполнение индивидуального
задания.

108 50 58 Проверка
выполненных
работ;
демонстрация
результата;
консультации
руководителя;
промежуточный
контроль.

4 Документационно-
аналитический этап:
обработка результатов;
оформление протоколов проверки,
тестовых сценариев, схем
подключения, описания
алгоритмов, эксплуатационной
инструкции, рекомендаций по
устранению неисправностей и
материалов приложений.

32 12 20 Проверка
технической
документации,
расчетов, таблиц,
диаграмм и
приложений.

5 Отчетный этап:
оформление отчета, дневника,
приложений и отзыва; подготовка
презентации; публичная защита
результатов практики; ответы на
вопросы комиссии.

20 8 12 Защита отчета;
зачет с оценкой.

ИТОГО 216 96 120 Зачет с оценкой

№ Тематика индивидуального задания
1 Развертывание и настройка программного окружения для узла робототехнической

системы на Linux.
2 Инсталляция, настройка и проверка драйвера датчика или исполнительного

устройства.
3 Проектирование тестового сценария для проверки обмена данными между

микроконтроллером и управляющей программой.
4 Настройка сетевого взаимодействия распределенных компонентов программно-

аппаратного комплекса.
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7.2. Порядок организации практической подготовки
Организация практики включает подготовку приказа, распределение

обучающихся по базам практики, назначение руководителей, проведение
установочной конференции, выдачу индивидуальных заданий, текущие
консультации, контроль соблюдения календарного плана, проверку дневников и
отчетных материалов, проведение защиты результатов практики.

5 Разработка протокола проверки работоспособности программного модуля
управления движением.

6 Организация хранения телеметрии в базе данных и подготовка SQL-запросов для
анализа данных.

7 Анализ логов работы робототехнической системы и подготовка рекомендаций по
устранению ошибок.

8 Настройка базового контура управления и проверка реакции системы на
управляющее воздействие.

9 Подготовка эксплуатационной инструкции для программно-аппаратного
компонента.

10 Сравнение вариантов архитектуры для сопровождения программного компонента
робототехнической системы.

11 Проверка качества программного обеспечения: тест-кейсы, ожидаемые результаты,
дефекты, отчет о тестировании.

12 Разработка схемы резервного копирования и восстановления конфигурации
программно-аппаратного комплекса.

13 Создание 3D-модели узла робототехнического устройства и подготовка ее к
прототипированию.

14 Проверка работоспособности микроконтроллерного модуля и документирование
интерфейсов подключения.

15 Разработка и отладка фрагмента программного обеспечения для сбора и обработки
данных с датчиков.

16 Настройка системы мониторинга состояния программно-аппаратного комплекса.
17 Исследование применимости алгоритма компьютерного зрения для распознавания

объекта в задаче автоматизации.
18 Обработка сигнала или изображения, полученного с датчика, с визуализацией и

оценкой качества результата.
19 Подготовка комплекта технической документации: схема, описание конфигурации,

инструкция пользователя, протокол проверки.
20 Разработка рекомендаций по повышению надежности, информационной

безопасности или сопровождаемости эксплуатируемой системы.

Этап Содержание организационных
действий

Ответственные

Подготовительный
период

Подготовка программы, заданий,
договоров, приказа, инструктажей,

Руководитель практики,
кафедра, база практики
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8. Формы отчетности по практике
Основной формой отчетности является письменный отчет обучающегося,

дневник практики, индивидуальное задание, календарный план, материалы,
подтверждающие выполнение практической части, и отзыв руководителя практики.
По завершении практики обучающийся представляет отчет на кафедру и защищает
его перед комиссией.

Отчет должен содержать: титульный лист; индивидуальное задание;
календарный план; дневник практики; введение; характеристику базы практики и
объекта эксплуатации; описание выполненных работ; обоснование выбранных
методов и инструментов; результаты настройки, проверки, моделирования,
измерений или разработки; анализ полученных данных; выводы; список
использованных источников; приложения.

В приложения включаются материалы, подтверждающие выполнение
индивидуального задания: фрагменты исходного кода, конфигурационные файлы,
схемы подключения, 3D-модели или их изображения, тестовые сценарии, протоколы
проверки, диаграммы, таблицы, графики, скриншоты, инструкции, спецификации,
лог-файлы, результаты измерений, сведения о версии программного обеспечения и
используемой аппаратной конфигурации.

Защита отчета проводится в форме краткого доклада с презентацией
результатов, ответов на вопросы комиссии и демонстрации разработанных,
настроенных, проверенных или исследованных компонентов, если это
предусмотрено индивидуальным заданием. При оценивании учитываются качество
выполнения задания, полнота отчета, корректность анализа, качество технической
документации, самостоятельность, соблюдение требований безопасности и уровень
сформированности заявленных компетенций.

методических материалов
Первыйденьпрактики Установочная конференция,

инструктаж, выдача индивидуального
задания и календарного плана

Руководительпрактики,
обучающийся

Период практики Выполнение индивидуального задания,
консультации, текущий контроль,
ведение дневника, фиксация результатов

Обучающийся,
руководитель от
кафедры, руководитель
от базы практики

Заключительныйпериод Проверка отчета, приложений, дневника
и отзыва; подготовка презентации;
защита результатов

Обучающийся,
комиссия,
руководительпрактики

После завершения Анализ итогов практики на кафедре,
хранение отчетной документации, учет
результатов при подготовке ВКР

Кафедра,
руководительпрактики
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9. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации
обучающихся по практике
9.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования

При прохождении производственной практики, эксплуатационной (проектно-
технологической) формируются компетенции: УК-1, УК-3, УК-6, УК-11, ОПК-1,
ОПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7. Этапы формирования компетенций соответствуют
этапам практики и подтверждаются отчетными материалами.

Этап практики Формируемые
компетенции

Подтверждающие материалы

Организационно-
подготовительный этап

УК-3, УК-6, УК-11 индивидуальное задание,
календарный план, отметка об
инструктаже, дневник

Аналитико-
эксплуатационныйэтап

УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-5 аналитическая справка, описание
объекта эксплуатации, обзор
документации, перечень
требований

Проектно-
технологический этап

УК-1, ОПК-1, ОПК-3, ПК-4,
ПК-5, ПК-6, ПК-7

модель, код, конфигурации,
протоколы проверки, результаты
настройки, измерений,
тестирования или обработки
данных

Документационно-
аналитический этап

УК-1, ОПК-3, ПК-4, ПК-5,
ПК-6, ПК-7

таблицы, графики, протоколы,
инструкции, схемы, техническое
описание, рекомендации

Отчетный этап и защита УК-1, УК-3, УК-6, УК-11,
ОПК-1, ОПК-3, ПК-4, ПК-5,
ПК-6, ПК-7

отчет, дневник, отзыв,
приложения, презентация, ответы
на вопросы комиссии

9.2. Показатели и критерии оценивания компетенций, описание шкал
оценивания

Оценивание уровня сформированности компетенций проводится по
результатам текущего контроля, проверки дневника, отчета, приложений и
публичной защиты результатов практики. Структура критериев приведена в форме
оценочной шкалы по каждой компетенции, закрепленной за практикой.
Недостаточный уровень фиксируется при отсутствии отчета, невыполнении
индивидуального задания, невозможности объяснить полученные результаты или
при нарушении требований охраны труда, информационной безопасности и
академической добросовестности.

Универсальные компетенции
Код и наименование

индикатора достижения
компетенции

Оценочная шкала
Удовлетворительно Хорошо Отлично
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Код и наименование
индикатора достижения

компетенции

Оценочная шкала
Удовлетворительно Хорошо Отлично

УК-1. Способен
осуществлять поиск,
критический анализ и
синтез информации,
применять системный
подход для решения
поставленных задач.

Воспроизводит виды
научно-технических,
нормативных,
эксплуатационных и
проектных
источников; выполняет
поиск информации по
заданному алгоритму;
при анализе допускает
неполноту и нуждается
в консультации
руководителя.

Понимает критерии
достоверности,
полноты, актуальности
и применимости
информации;
самостоятельно
подбирает источники,
сопоставляет данные и
формулирует
обоснованные выводы
с отдельными
неточностями.

Уверенно применяет
системный подход к
поиску, критическому
анализу и синтезу
информации;
аргументированно
выбирает технические
решения и использует
результаты анализа в
отчете и защите.

УК-3. Способен осуществлять
социальное взаимодействие и
реализовывать свою роль в
команде

Воспроизводит правила
командного
взаимодействия, деловой
коммуникации и
распределения
ответственности;
выполняет порученную
роль при постоянном
контроле руководителя.

Понимает значение
личной ответственности,
согласования действий и
обмена результатами;
взаимодействует с
руководителем,
сотрудниками базы
практики и участниками
проекта без
существенных замечаний.

Уверенно применяет
навыки командной работы:
самостоятельно согласует
задачи, корректно
представляет результаты,
поддерживает рабочую
коммуникацию и
конструктивно решает
возникающие
организационные вопросы.

УК-6. Способен управлять своим
временем, выстраивать и
реализовывать траекторию
саморазвития на основе принципов
образования в течение всей жизни.

Воспроизводит основные
приемы планирования,
фиксации этапов работы
и контроля сроков;
календарный план
выполняет с задержками
или при регулярной
корректировке
руководителем.

Понимает связь
самоорганизации,
качества документации и
результата практики; в
целом соблюдает
календарный план, ведет
дневник и корректирует
ход выполнения задания.

Уверенно применяет
инструменты
самоорганизации:
рационально распределяет
время, своевременно
фиксирует результаты,
самостоятельно устраняет
отклонения от плана и
формулирует выводы о
профессиональном
развитии.

Способен формировать
нетерпимое отношение к
проявлениям экстремизма,
терроризма, коррупционному
поведению и противодействовать
им в профессиональной
деятельности

Воспроизводит основные
требования правовой,
антикоррупционной,
информационной и
профессиональной
культуры; соблюдает их
при наличии инструкций
и контроля.

Понимает риски
нарушения правил
доступа к данным,
интеллектуальной
собственности,
служебной информации и
профессиональной этики;
не допускает
существенных
нарушений при
выполнении практики.

Уверенно применяет
правила правомерного и
этичного поведения при
работе с документами,
исходным кодом, учетными
данными, оборудованием и
результатами работы;
демонстрирует
ответственное
профессиональное
поведение.

Общепрофессиональные компетенции
Код и наименование

индикатора достижения
компетенции

Оценочная шкала
Удовлетворительно Хорошо Отлично

ОПК-1. Способен применять
базовые знания в области физико-
математических и (или)
естественных наук в сфере своей
профессиональной деятельности

Воспроизводит базовые
физико-математические
понятия, модели и
параметры,
используемые при
описании механических,
электрических,
тепловых,
информационных и
управляющих
процессов.

Понимает связь
физических моделей,
расчетов, характеристик
датчиков,
исполнительных
механизмов и
параметров технической
системы; применяет их
при анализе с
отдельными
методическими

Уверенно применяет
физико-математические
методы при анализе узлов,
режимов работы,
результатов испытаний и
ограничений эксплуатации;
обосновывает выводы
расчетами или корректной
интерпретацией данных.
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Код и наименование
индикатора достижения

компетенции

Оценочная шкала
Удовлетворительно Хорошо Отлично

неточностями.
ОПК-3. Способен понимать
принципы работы современных
информационных технологий и
использовать их для решения
задач профессиональной
деятельности

Воспроизводит
назначение
современных
информационных
технологий,
программных средств,
сред разработки,
моделирования,
администрирования и
анализа данных;
применяет отдельные
инструменты по
инструкции.

Понимает принципы
выбора программных
средств для задач
робототехники,
системного
программирования,
обработки данных и
сопровождения
информационных
систем; использует их
при выполнении
задания.

Уверенно применяет
информационные
технологии при настройке
среды, выполнении
индивидуального задания,
обработке результатов,
подготовке отчета и
презентации; обеспечивает
воспроизводимость
цифровых материалов.

Профессиональные компетенции
Код и наименование

индикатора достижения
компетенции

Оценочная шкала
Удовлетворительно Хорошо Отлично

ПК-4. Способен планировать и
проводить экспериментальные
исследования физических явлений
и технических систем,
обрабатывать и анализировать
полученные данные с
использованием современного
программного обеспечения, а
также разрабатывать
конструкторскую документацию и
создавать 3D-модели узлов и
устройств для последующего
прототипирования

Воспроизводит этапы
планирования
эксперимента,
требования к
конструкторской
документации, 3D-
моделям, схемам и
протоколам испытаний;
выполняет отдельные
операции по образцу.

Понимает связь между
физической моделью,
техническим заданием,
прототипом,
испытанием и
интерпретацией
данных; выполняет
основную часть
проектно-
экспериментальных
действий с
несущественными
замечаниями.

Уверенно применяет
методы моделирования,
прототипирования,
измерений, обработки
данных и подготовки
конструкторских или
экспериментальных
материалов; результаты
подтверждены
расчетами, схемами,
моделями или
протоколами.

ПК-5. Способен интегрировать
знания в области информационных
технологий, теории
автоматического управления и
микроэлектроники для
проектирования, разработки и
сопровождения программно-
аппаратных комплексов,
обеспечивая их информационную
безопасность, сетевое
взаимодействие и соответствие
стандартам качества

Воспроизводит
архитектуру
программно-
аппаратного комплекса,
состав узлов, каналов
связи, операционных
систем, баз данных и
средств сопровождения;
выполняет базовые
операции настройки по
инструкции.

Понимает принципы
интеграции
компонентов,
требования к
надежности,
производительности,
информационной
безопасности, качеству
и сопровождаемости;
выполняет настройку и
документирование с
отдельными
недочетами.

Уверенно применяет
навыки настройки,
интеграции,
сопровождения,
администрирования,
резервного
копирования,
восстановления и
документирования
программно-
аппаратных решений;
обосновывает принятые
проектно-
технологические
решения.

ПК-6. Способен разрабатывать и
реализовывать программно-
аппаратные компоненты систем
управления и обработки данных с
использованием современных
языков программирования и
микропроцессорной техники

Воспроизводит
архитектуру
микропроцессорных и
микроконтроллерных
систем, базовые
интерфейсы, языки
программирования и
инструменты
разработки; реализует
отдельные фрагменты
по образцу.

Понимает ограничения
встраиваемых
платформ, требования
реального времени,
обработки данных,
диагностики и
надежного
взаимодействия
компонентов;
выполняет отладку и
тестирование с
отдельными
замечаниями.

Уверенно применяет
навыки разработки,
настройки, отладки,
тестирования и
документирования
программно-
аппаратных
компонентов систем
управления;
демонстрирует
работоспособность
решения и объясняет
принятые технические
решения.
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Код и наименование
индикатора достижения

компетенции

Оценочная шкала
Удовлетворительно Хорошо Отлично

ПК-7. Способен применять методы
компьютерного зрения,
распознавания образов и
обработки сигналов для решения
задач автоматизации и
робототехники

Воспроизводит
основные методы
обработки изображений,
сигналов,
распознавания образов,
фильтрации,
сегментации,
детектирования и
классификации
объектов; выполняет
отдельные операции по
готовому алгоритму.

Понимает условия
применимости
алгоритмов
компьютерного зрения
и обработки сигналов в
задачах автоматизации
и робототехники;
корректно обрабатывает
данные и
интерпретирует
основные результаты.

Уверенно применяет
методы анализа
изображений, сигналов,
классификации
объектов, визуализации
данных и подготовки
отчетных материалов;
обосновывает выбор
алгоритма и оценивает
качество полученного
результата.

Итоговая оценка «отлично» выставляется при преимущественном достижении
уровня «отлично» по заявленным компетенциям и уверенной защите результатов;
оценка «хорошо» - при достижении уровня «хорошо» с отдельными
несущественными замечаниями; оценка «удовлетворительно» - при подтверждении
минимально достаточного уровня сформированности компетенций и наличии
устранимых недостатков в отчете или защите. Если хотя бы одна из заявленных
компетенций не подтверждена на минимально допустимом уровне, положительная
оценка по практике не выставляется.

9.3. Типовые контрольные вопросы и задания для защиты практики
1. Какова цель вашего индивидуального задания и как она соотносится с задачами

эксплуатационной (проектно-технологической) практики?
2. Какие источники, нормативные материалы и техническая документация были

использованы при анализе объекта эксплуатации?
3. Какие основные компоненты включает исследуемый или эксплуатируемый

программно-аппаратный комплекс?
4. Какие требования предъявляются к инсталляции, настройке и проверке

программного обеспечения?
5. Какие аппаратные компоненты, датчики, исполнительные устройства или

интерфейсы использовались в работе?
6. Какие физико-математические модели или параметры учитывались при анализе

системы?
7. Какие информационные технологии и программные средства применялись при

выполнении задания?
8. Как обеспечивалась воспроизводимость настроек программного окружения и

результатов проверки?
9. Какие тестовые сценарии были разработаны и какие результаты они подтвердили?
10. Как фиксировались дефекты, ошибки, предупреждения, логи и результаты

диагностики?
11. Какие методы применялись для анализа телеметрии, логов, изображений,

сигналов или результатов измерений?
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12. Как оценивались ограничения выбранного метода или технического решения?
13. Какие меры информационной безопасности и корректной работы с данными

учитывались при прохождении практики?
14. Как организовано сетевое взаимодействие компонентов системы, если оно

предусмотрено заданием?
15. Какие средства контроля версий, документирования или резервного копирования

использовались?
16. Какая техническая документация подготовлена по итогам практики?
17. Какие требования к оформлению схем, протоколов, таблиц, графиков и

приложений были соблюдены?
18. Какие проектные или эксплуатационные решения были приняты

самостоятельно?
19. Каковы основные результаты практики и как они подтверждены материалами

отчета?
20. Как результаты практики могут быть использованы при подготовке выпускной

квалификационной работы?
21. Какие риски эксплуатации программно-аппаратного комплекса были выявлены?
22. Какие рекомендации по повышению надежности, сопровождаемости или

безопасности системы предложены?
23. Как была организована работа с руководителем, сотрудниками базы практики и

участниками проекта?
24. Какие профессиональные навыки были сформированы или усилены в ходе

практики?
25. Какие затруднения возникли при выполнении задания и как они были

преодолены?

9.4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания
знаний, результатов обучения, соотнесённые с индикаторами достижения
компетенций.

Оценивание уровня учебных достижений студента осуществляется в виде
текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о модульно-
рейтинговой системе обучения студентов Дагестанского государственного
университета.

Критерии оценивания защиты отчета по практике:
• соответствие содержания отчета заданию на практику;
• соответствие содержания отчета цели и задачам практики;
• постановка проблемы, теоретическое обоснование и объяснение её

содержания;
• логичность и последовательность изложения материала;
• объем исследованной литературы, Интернет-ресурсов, справочной и

энциклопедической литературы;
• использование иностранных источников;
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• анализ и обобщение полевого экспедиционного (информационного)
материала;

• наличие аннотации (реферата) отчета;
• наличие и обоснованность выводов;
• правильность оформления (соответствие стандарту, структурная

упорядоченность, ссылки, цитаты, таблицы и т.д.);
• соблюдение объема, шрифтов, интервалов (соответствие оформления

заявленным требованиям к оформлению отчета);
• отсутствие орфографических и пунктуационных ошибок. Критерии

оценивания презентации результатов прохождения практики
• полнота раскрытия всех аспектов содержания практики (введение,
• постановка задачи, оригинальная часть, результаты, выводы);
• изложение логически последовательно;
• стиль речи;
• логичность и корректность аргументации;
• отсутствие орфографических и пунктуационных ошибок;
• качество графического материала;
• оригинальность и креативность.
Отчёты по практике являются специфической формой письменных работ,

позволяющей студенту обобщить свои знания, умения и навыки, приобретенные за
время прохождения производственной практики (НИР).

Отчет по производственной практике готовится индивидуально. Объем отчета
может составлять не менее 10-15 страниц машинописного текста, не считая
иллюстраций. По окончании практики студент защищает отчёт перед комиссией,
назначенной заведующим кафедрой. Оценка по защите отчёта о практике
проставляется руководителем производственной практики (НИР) от кафедры в
экзаменационную ведомость и зачетную книжку студента. Эта оценка
приравнивается к оценкам по теоретическому обучению и учитывается при
подведении итогов общей успеваемости студентов. При оценивании студента
учитываются также: деятельность студента в период практики (степень полноты
выполнения программы, овладение основными профессиональными навыками);
содержание и качество оформления отчёта, полнота записей в дневнике; качество
доклада и ответы студента на вопросы во время защиты отчёта.При презентации
результатов учитываются полнота раскрытия содержания практики, качество
демонстрации результатов, логичность и корректность аргументации, способность
отвечать на вопросы комиссии, качество схем, диаграмм, фрагментов кода, моделей,
графиков, протоколов и других материалов. Окончательная оценка выставляется
комиссией с учетом отзыва руководителя практики и результатов защиты.

Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие
нарушения опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные
испытания в сопровождении ассистентов-сопровождающих. После защиты отчета о
прохождении практики руководитель практики от кафедры или заведующий
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кафедрой выносит свое заключение и выставляет зачет с оценкой, используя
следующую шкалу оценивания: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно»,
«неудовлетворительно». Оценка за практику проставляется в экзаменационную
ведомость и зачетную книжку студента

10. Перечень учебной литературы и ресурсов сети Интернет, необходимых для
проведения практики

Значительным фондом учебной и научной литературы располагает научная
библиотека ИФ ДФИЦ РАН, с которым факультет имеет долгосрочные договора о
сотрудничестве, а также имеет базовую кафедру ДФИЦ РАН. Студенты факультета
пользуются библиотекой ИФ ДФИЦ РАН. Студенты физического факультета
обеспечены необходимым комплектом учебно-методических пособий.

Часть фондов библиотеки Дагестанского государственного университета и
учебно-методические материалы представлены в электронном виде и размещены на
Образовательном сайте ДГУ.

Библиотечные фонды пополняются литературой, опубликованной в
издательстве Дагестанского государственного университета, в том числе работами
преподавателей физического.

Реализация основной образовательной программы обеспечивается доступом
каждого обучающегося к базам данных и библиотечным фондам, сформированного
по полному перечню дисциплин основной образовательной программы, а также
доступом к сети Интернет.

Каждый обучающийся по основной образовательной программе обеспечен не
менее чем одним учебным печатным и/или электронным изданием по каждой
дисциплине профессионального цикла, входящей в образовательную программу
(включая электронные базы периодических изданий).

Библиотечный фонд укомплектован печатными и/или электронными
изданиями основной учебной литературы по всем дисциплинам как базовой, так и
вариативной части всех циклов.

Здание Научной библиотеки ДГУ предоставляет учащимся современные
возможности использования своего библиотечного фонда, насчитывающего около
2,5 млн. печатных единиц хранения.

Для обучающихся обеспечены возможности доступа к современным
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым
системам - электронным каталогам и библиотекам, словарям, электронным версиям
литературных и научных журналов

а) Основная литература:
1. Миловзоров О. В., ПанковИ. Г. Электроника. - М.:Высш. шк., 2008. - 288 с.
2. Сильман Г. И. Материаловедение: учеб.пособие для вузов. - М. : Академия, 2008. -

335 с.
3. Аваев, Н.А., Наумов Ю.Е, Фролкин В.Т. Основы микроэлектроники: Учебное

пособие для вузов / - М. : Радио и связь, 1991. - 288 с.
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4. Легостаев Н.С. Материалы электронной техники [Электронный ресурс]: учебное
пособие / Н.С. Легостаев. — Электрон.текстовые данные. — Томск: Томский
государственный университет систем управления и радиоэлектроники, 2014. — 239
с. — 978-5-86889-679-8. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/72057.html

5. Величко А.А. Методы исследования микроэлектронных и наноэлектронных
материалов и структур. Часть II [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.А.
Величко, Н.И. Филимонова. — Электрон.текстовые данные. — Новосибирск:
Новосибирский государственный технический университет, 2014. — 227 c. — 9785-
7782-2534-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45105.html.

6. Трудовой кодекс Российской Федерации от 30.12.2001 № 197-ФЗ (ред. от 03.07.2016)
[Электронный ресурс]. – Режим доступа:
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_34683/

7. Маршев, В. И. История управленческой мысли [Текст]: учебник / В. И. Маршев. -
М.: ИНФРА-М, 2011.

8. Положение о практической подготовке обучающихся, осваивающих
образовательные программы среднего профессионального и высшего образования –
программы бакалавриата, программы специалитета, программы магистратуры в
Дагестанском государственном университете (утверждено на заседании Ученого
совета ДГУ от 29.12.2020, протокол №2, приказом ректора по ДГУ от 09.11.2020,
№669-а. http://ndoc.icc.dgu.ru/PDFF/poloj_pract_ podgot_2021.pdf

9. Балашов А.И., Котляров И.Д., Санина А.Г. Управление человеческими ресурсами:
Учебное пособие. Стандарт третьего поколения. – СПб.: Питер, 2012. – 320 с.: ил.-
(Серия «Учебное пособие»).

10. Мильнер Б. З. Теория организации: учебник / Б. З. Мильнер. - 5-е изд., перераб. и
доп. - М.: ИНФРА-М, 2008. (Гриф МО) 6. Пергамент М.И. Методы исследований в
экпериментальной физике: учеб. пособ. Долгопрудный: Издат. дом "Интеллект",
2010. 300 с.

11. Кириллова О.С. Методические рекомендации по учебной и производственной
практике. Направление подготовки 44.03.01 «Педагогическое образование»,
профиль «Художественное образование» [Электронный ресурс]: учебно-
методическое пособие/ Кириллова О.С., Садкова Л.М.- Электрон. текстовые
данные.- Волгоград: Волгоградский государственный социально-педагогический
университет, 2018.- 84 c.- Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/74236.html.-
ЭБС «IPRbooks» (дата обращения: 07.10.2021).

12. Мандель, Б.Р. Практическая психология воспитательной деятельности в высшем
учебном заведении: учебное пособие для магистрантов / Б.Р. Мандель. – Изд. 2-е,
стер. – Москва; Берлин: Директ-Медиа, 2019. – 228 с.: ил. – Режим доступа: по
подписке. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=434628 (дата
обращения: 07.10.2021). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4499-0051-7. – DOI
10.23681/434628. – Текст : электронный.

13. Минько Э.В. Организация учебно-производственных практик и итоговой аттестации
студентов [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Минько Э.В., Минько А.Э.-
Электрон. текстовые данные.- Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2017.- 58 c.- Режим
доступа: http://www.iprbookshop.ru/70615.html.- ЭБС «IPRbooks» (дата обращения:
07.10.2021).

http://www.iprbookshop.ru/45105.html
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_34683/
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14. Буренина, В. И. Практика по получению профессиональных умений и опыта
профессиональной деятельности (производственная практика): учебнометодическое
пособие / В. И. Буренина, Л. С. Арсенькина. — Москва: Московский
государственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2020. — 24 c. —
ISBN 978-5-7038-5498-3. — Текст: электронный //

15. Электронно-библиотечная система IPRBOOKS: [сайт]. — URL:
https://www.iprbookshop.ru/111263.html (дата обращения: 07.10.2021).

16. Шестакова, Л. Г. Организация учебных и производственных практик обучающихся в
магистратуре: учебно-методическое пособие / Л. Г. Шестакова, Т. А. Безусова. —
Соликамск: Соликамский государственный педагогический институт (филиал)
ФГБОУ ВО «Пермский государственный национальный исследовательский
университет», 2020. — 112 c. — ISBN 978- 5-91252-116-4. — Текст: электронный //
Электронно-библиотечная система IPRBOOKS: [сайт]. — URL:
https://www.iprbookshop.ru/94110.html (дата обращения: 12.10.2021). — Режим
доступа: для авторизир. Пользователей

17. Гринберг, А.С. Информационные технологии управления: учебное пособие / А.С.
Гринберг, А.С. Бондаренко, Н.Н. Горбачёв. - Москва: Юнити-Дана, 2015. - 479 с. -
ISBN 5-238-00725-6; То же [Электронный ресурс]. - URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=119135 .

18. Кухаренко, Б.Г. Интеллектуальные системы и технологии: учебное пособие / Б.Г.
Кухаренко; Министерство транспорта Российской Федерации, Московская
государственная академия водного транспорта. - Москва: Альтаир: МГАВТ, 2015. -
115 с.: табл., граф., ил. - Библиогр. в кн.; То же [Электронный ресурс]. - URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429758 .

19. Антонов, В.Ф. Методы и средства проектирования информационных систем:
учебное пособие / В.Ф. Антонов, А.А. Москвитин; Министерство образования и
науки Российской Федерации, Федеральное государственное автономное
образовательное учреждение высшего профессионального образования «Северо-
Кавказский федеральный университет». - Ставрополь: СКФУ, 2016. - 342 с.: ил. -
Библиогр. в кн.; То же [Электронный ресурс]. - URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=458663 .

20. Ковалев, Д.В. Информационная безопасность : учебное пособие / Д.В. Ковалев, Е.А.
Богданова; Министерство образования и науки РФ, Южный федеральный
университет. - Ростов-на-Дону: Издательство Южного федерального университета,
2016.- 74 с.: схем., табл., ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-9275-2364-1; То же
[Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493175.

б) Дополнительная литература:
1. Программная инженерия: учебное пособие / сост. Т.В. Киселева; Министерство

образования и науки РФ, Федеральное государственное автономное образовательное
учреждение высшего образования «Северо-Кавказский федеральный университет». -
Ставрополь: СКФУ, 2017. - Ч. 1. - 137 с.: ил. - Библиогр. в кн.; То же [Электронный
ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=467203 .

2. Макрусев, В.В. Основы системного анализа: учебник/В.В. Макрусев. -
СанктПетербург: Троицкий мост, 2017. - 248 с.: схем., табл., ил. - ISBN 978-5-
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9909159-5-4; То же [Электронный ресурс]. - URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459699.

3. Балдин К. В., Уткин В. Б. Информационные системы в экономике: учебник. Москва:
Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 2017.
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=454036&sr=1 .

4. Шагрова Г. В., Топчиев И. Н. Методы исследования и моделирования
информационных процессов и технологий: учебное пособие. Ставрополь: СКФУ,
2016. http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=458289&sr=1.

5. 5. Балдин К. В., Уткин В. Б. Информационные системы в экономике: учебник.
Москва: Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 2017.
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=454036&sr=1

6. Ипатова, Э.Р. Методологии и технологии системного проектирования
информационных систем: учебник / Э.Р. Ипатова, Ю.В. Ипатов. - 2-е изд., стер. -
Москва : Издательство «Флинта», 2016. - 257 с.: табл., схем. - (Информационные
технологии). - Библиогр.: с. 95-96. - ISBN 978-5-89349-978-0; То же [Электронный
ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=79551 (20.12.2024).

7. Шагрова Г. В., Топчиев И. Н. Методы исследования и моделирования
информационных процессов и технологий: учебное пособие. Ставрополь: СКФУ,
2016. http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=458289&sr=1

8. Шкляр, М. Ф. Основы научных исследований. "/ М.Ф. Шкляр. - Издательство:
"Дашков и К", 2012. – 244 с. http://e.lanbook.com/books/
element.php?pl1_id=3934. (дата обращения: 12.10.2021).

9. Андреев, Г. И. Основы научной работы и методология диссертационного
исследования / Андреев Г.И., Барвиненко В.В., Верба В.С., Тарасов А.К. -
Издательство: "Финансы и статистика", 2012. - 296 с.
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=28348 (дата обращения:
12.10.2021).

10.Ромашов, Р. В. Магистерская диссертация: метод. указания [Электронный
ресурс]/ Ромашов Р.В., Горелов С.Н., Фролова О.А. Электрон. текстовые
данные. – Оренбург: ОГУ, 2013. Режим доступа:
http://rucont.ru/efd/245272?urlId=OsMPyvpoUceShh9CuEBm/zv9nOlnfTvMXVu
xOA/4SNjbCRBgPmAkWxFjOOPf9TiKlhST8FZRpI/xbRYMMCI8lg== ЭБС
«РУКОНТ» (дата обращения: 12.10.2021).

11.Бакирова Г.Х. Психология развития и мотивации персонала: учебное пособие
/ Г.Х. Бакирова. - М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2009.

12.Жуплев А.В. Руководитель и коллектив /А.В. Жуплев. – Ставрополь: Кн. изд-
во, 2007.

13.Мусина, О.Н. Основы научных исследований: учебное пособие / О.Н. Мусина.
- Москва; Берлин: Директ-Медиа, 2015. - 150 с.: ил. - Библиогр. в кн. - ISBN
978-54475-4614-4; [Электронный ресурс]. -
URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=278882 .

14.Сафронова, Т.Н. Основы научных исследований: учебное пособие / Т.Н.
Сафронова, А.М. Тимофеева; Министерство образования и науки Российской
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Федерации, Сибирский Федеральный университет. - Красноярск: Сибирский
федеральный университет, 2015. - 131 с.: табл., ил. - ISBN 978-5-7638-3170-2;
[Электронный ресурс]. URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=435828.

15.Положение о практике обучающихся, осваивающих основные
образовательные программы высшего образования, в Дагестанском
государственном университете. (12.12.2024). http://ndoc.icc.dgu.ru

16.Сердюк В. С., Бакико Е. В., Канунникова О. А. Руководство по подготовке
отчетных материалов по производственной и учебной практикам: учебное
пособие. Омск: Издательство ОмГТУ, 2017. - 163 с
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493436.

17.Кузнецов И.Н. Основы научных исследований: учебное пособие. - М.: Дашков
и К, 2018.

18.Роганов Е.А. Основы информатики и программирования. - М.: Интернет-
Университет Информационных Технологий, 2016.

19.Сузи Р.А. Язык программирования Python: учебное пособие. - М.: Интернет-
Университет Информационных Технологий, Ай Пи Ар Медиа, 2020.

20.Бедердинова О.И., Водовозова Ю.А. Автоматизированное управление IT-
проектами: учебное пособие. - М.: ИНФРА-М, 2021.

21.Андрейчиков А.В., Андрейчикова О.Н. Интеллектуальные цифровые
технологии концептуального проектирования инженерных решений. - М.:
ИНФРА-М, 2021.

22. Землянский А.А., Быстренина И.Е. Управление информационными ресурсами
в научно-исследовательской работе: учебное пособие. - М.: Дашков и К, 2021.

23.Методология научного исследования: учебник / А.О. Овчаров, Т.Н. Овчарова.
- М.: ИНФРА-М, 2016.

24.Митина Н.Г. Реферирование текста: учебно-методическое пособие. - М.;
Берлин: Директ-Медиа, 2018.

25.Груздев А.В. Прогнозное моделирование в IBMSPSSStatistics и R: метод
деревьев решений. - М.: ДМК Пресс, 2016.

26.Учебно-методические материалы кафедры по робототехнике, системному
программированию, проектированию баз данных, операционным системам,
компьютерным сетям и обработке данных.
в) Ресурсы сети Интернет и электронные образовательные ресурсы:

Даггосуниверситет имеет доступ к комплектам библиотечного фонда основных
отечественных и зарубежных академических и отраслевых журналов по профилю
подготовки бакалавров по направлению 03.04.02 Физика:

1. Электронно-библиотечная система (ЭБС) IPRbooks (www.iprbookshop.ru).
Лицензионный договор № 6984/20 на электроннобиблиотечную систему
IPRbooks от 02.10.2020 г. Cрок действий договора со 02.10.2020 г. по
02.10.2021 г.

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493436
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2. Электронно-библиотечная система (ЭБС) «Университетская библиотека
онлайн»: www.biblioclub.ru. Договор об оказании информационных услуг №
131-09/2010 от 01.10.2020г. Срок действия договора с 01.10.2020 до 30.09.2021
г. 537наименований.

3. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЛАНЬ https://e.lanbook.com/.
Договор №СЭБ НВ-278 на электронно-библиотечную систему ЛАНЬ от
20.10.2020 г. Cрок действий договора со 20.10.2020 г. по 31.12.2023г.

4. Научная электронная библиотека http: //elibrary.ru. Лицензионное соглашение
№ 844 от 01.08.2014 г. Срок действия соглашения с 01.08.2014 г. без
ограничения срока.

5. Национальная электронная библиотека https://нэб.рф/. Договор
№101/НЭБ/101/НЭБ/1597 о предоставлении доступа к Национальной
электронной библиотеке от 1 августа 2016 г. Срок действия договора с
01.08.2016 г. без ограничения срока. Договор может пролонгироваться
неограниченное количество раз, если ни одна из сторон не желает его
расторгнуть.

6. Web of Science: Web of Science Core Collection базыданныхСlarivate. Срок
действия до 31.01.2021 г. Письмо РФФИ от 07.07.2020 г. № 692 о
предоставлении лицензионного доступа к содержанию баз данных Clarivate в
2020 г. webofknowledge.com

7. ProQuest Dissertation Theses Global Базаданных ProQuest Dissertations and
Theses Global Full Text компании ProQuest. Срок действия до 31.01.2021 г.
Письмо РФФИ от 10.11.2020 г. № 1268 о предоставлении лицензионного
доступа к содержанию базы данных
ProQuestDissertationsandThesesGlobalFullText компании ProQuest в 2020 г.
http://search.proquest.com/

8. Wiley Online Library Коллекцияжурналов Freedom Collection издательства
Elsevier. Срок действия до 31.01.2021 г. Письмо РФФИ от 17.07.2010 г. № 742
о предоставлении лицензионного доступа к электронному ресурсу
FreedomCollection издательства Elsevier в 2020 г.
https://onlinelibrary.wiley.com/

9. Международное издательство SpringerNature Коллекция журналов, книг и баз
данных издательства SpringerNature. Срок действия до 31.01.2021 г. Письмо
РФФИ от 17.07.2020 г. № 743 о предоставлении лицензионного доступа к
содержанию баз данных издательства SpringerNature в 2020 г. на условиях
национальной подписки https://link.springer.com/

10. ЭР Кембриджского центра структурных данных. Базы данных CSDEnterprise
компании TheCambridgeCrystallographicDataCentre Срок действия до
31.01.2021 г. Письмо РФФИ от 02.11.2020 г. № 1226 о предоставлении
лицензионного доступа к содержанию баз данных компании
TheCambridgeCrystallographicDataCentre в 2020 г. на условиях национальной
подписки http://webcsd.ccdc.cam.ac.uk/.
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11. Журнал Science (AAAS) http://www.sciencemag.org/
12. Журналыиздательства SAGE Publications http://journals. sagepub.com/
13. Библиотека РФФИ http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library
14. Университетская информационная система РОССИЯ https://uisrussia.msu.ru/
15. Единое окно http://window.edu.ru/
16. Дагестанский региональный ресурсный центр http://rrc.dgu.ru/
17. Нэиконhttp://archive.neic

11. Перечень информационных технологий, программного обеспечения и
профессиональных баз данных

База практики обеспечена необходимым комплектом лицензионного
программного обеспечения и сертифицированными программными и аппаратными
средствами защиты информации.

Рабочее место студента для прохождения практики оборудовано аппаратным и
программным обеспечением (как лицензионным, так и свободно
распространяемым), необходимым для эффективного решения поставленных перед
студентом задач и выполнения индивидуального задания. Для защиты
(представления) результатов своей работы студенты используют современные
средства представления материала аудитории, а именно мультимедиа презентации.

Студентам предоставляется свободный доступ к информационным базам и
сетевым источникам физической информации (ПК в дисплейных классах, локальная
сеть, официальный сайт физико-технического факультета (http://phys.dgu.ru), на
котором размещены все необходимые учебно-методические материалы). Каждый
студент обеспечивается доступом к библиотечным фондам и базам данных, к
методическим пособиям по практикам. Рабочее место студента для прохождения
практики оборудовано аппаратным и программным обеспечением (как
лицензионным, так и свободно распространяемым), необходимым для эффективного
решения поставленных перед студентом задач и выполнения индивидуального
задания. Для защиты (представления) результатов своей работы студенты
используют современные средства представления материала аудитории, а именно
мультимедиа презентации. Список литературы по темам преддипломной практики
каждый студент составляет самостоятельно или по указанию научного
руководителя. Список использованной литературы, используемое программное
обеспечение и Интернет-ресурсы, учебно-методическое и информационное
обеспечение приводится в обязательном порядке, в соответствии с правилами
оформления списка литературы, в конце отчета по практике.

12. Материально-техническое обеспечение практики
Материально-техническое обеспечение практики определяется

индивидуальным заданием, местом проведения практики и доступными ресурсами
базы практики. Минимально необходимое обеспечение должно позволять
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выполнить настройку, проверку, сопровождение, моделирование, обработку данных
и оформление результатов.

Учебная аудитория для проведения промежуточной аттестации, групповых и
индивидуальных консультаций, оснащенная оборудованием и техническими
средствами обучения. Помещения для самостоятельной работы обучающихся,
оснащенные компьютерной техникой с комплектом лицензионного программного
обеспечения, с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением
доступа к электронной информационно-образовательной среде Университета.
Библиотечный фонд ФГБОУ ВО «Дагестанский государственный университет».
Материально-техническая база организации / предприятия, обеспечивающая
проведение практики (практической подготовки), предусмотренной учебным планом
и соответствующей действующим санитарным и противопожарным нормам и
правилам.

Материально - техническая база предприятий и организаций, в которых
бакалавры проходят производственную практику: базовая кафедра, созданная на АО
«Завод Дагдизель, АО «ДНИИ ВОЛНА» (предприятия ОПК) и других, позволяет
проводить производственную практику в полном соответствии стребованиям ФГОС.
На «Заводе Дагдизель» для подготовки студентов и прохождения производственной
практики создана базовая кафедра ДГУ «Инновационные промышленные
технологии.

Для проведения практики также используются лаборатории Всероссийского
инжинирингового центра «Цифровые платформы» ДГУ, Инновационно-
технологического центра ДГУ, Центра коллективного пользования «Аналитическая
спектроскопия» ДГУ

13. Образовательные технологии и методические указания обучающимся
В ходе практики используются технологии практико-ориентированного

обучения, проектной работы, проблемного обучения, индивидуального
консультирования, анализа кейсов, демонстрации результатов, текущего контроля и
самооценки. Обучающийся должен регулярно фиксировать выполненные работы в
дневнике, сохранять промежуточные результаты, согласовывать изменения задания
с руководителем и обеспечивать воспроизводимость полученного результата.

Рекомендуемыйпорядокработыобучающегося:
 изучить индивидуальное задание, требования базы практики, правила

безопасности и порядок взаимодействия с руководителем;
 составить календарный план, определить ожидаемые результаты и набор

подтверждающих материалов;
 изучить архитектуру объекта эксплуатации, техническую документацию,

программную и аппаратную конфигурацию;
 выполнить настройку, проверку, тестирование, моделирование, разработку,

диагностику или обработку данных согласно заданию;
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 вести дневник, сохранять исходные данные, версии кода, конфигурации,
протоколы, таблицы, графики и иные приложения;

 подготовить отчет и презентацию, проверить соответствие материалов
индивидуальному заданию и критериям оценивания;

 представить результаты на защите, ответить на вопросы комиссии и
сформулировать выводы о сформированных компетенциях.

14. Особенности организации практики для инвалидов и лиц с ограниченными
возможностями здоровья

Задание на практику для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями
здоровья разрабатывается индивидуально, согласовывается с обучающимся,
руководителем ОПОП и представителем возможного работодателя.

При выборе базы проведения практики учитываются рекомендации медико-
социальной экспертизы относительно возможных условий и видов труда
обучающегося. На основании личного заявления обучающегося практика
(отдельные этапы практики) может проводиться в установленном порядке. Для
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья выбор места
прохождения практики согласуется с требованием их доступности для данного
обучающегося и предусмотрена возможность приема-передачи обмена информацией
в доступных для него формах.

Допускается оформление договоров с базами практики в электронной форме с
последующим предоставлением оригиналов договоров при проведении
промежуточной аттестации.

На предприятии (в организации) – базе практики, должны быть
предусмотрены условия для её прохождения инвалидами и лицами с ограниченными
возможностями здоровья с учетом профессионального вида деятельности и
характера трудовых функций обучающихся.

Задание по практике разрабатывается в индивидуальном порядке при участии
представителя базы практики и обучающегося с учетом особенностей базы практики
и здоровья обучающегося.

Объем и содержание задания на практику, отчета по практике определяются в
индивидуальном порядке.

Промежуточная аттестация по практике инвалида и лица с ограниченными
возможностями здоровья проводится в установленной форме на основании
письменного отчета и отзыва руководителя практики в доступных для
обучающегося формах.


